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RESUMO

Desde as primeiras observacfes meteoroldgicagjossapontam para um acréscimo
nas medias de temperatura em relacdo a média clogeta de 1961-1990. Estudos recentes
mostram alteracdes no padréo de precipitacdo enuaia frequéncia de eventos extremos,
com registros de impactos sociais, econémicos aeamalis em algumas regides do planeta.
O objetivo deste trabalho é inferir sobre possiveisdéncias nas séries temporais de
temperatura e precipitacdo no Vale do Itajai, ndogde de 1941-2005, para as séries de
precipitacdo, e no periodo de 1995-2005 para ésss#ge temperatura, visando compreender
como as séries de comportam ao longo do tempo.mA de detectar tendéncias ou
variabilidades climaticas nas séries de precipitdgéutilizado o teste de tendéncia de Mann-
Kendall.

Palavras chavesTemperatura, precipitacdo, eventos extremogséimporais, Teste de

Tendéncia Mann-Kendall, Vale do Itajai.



1 INTRODUGCAO

Estudos mostram que a década de 1990 foi a décadaquente desde as primeiras
observac6es meteoroldgicas iniciadas em 1861, e que de 1998 foi o ano mais quente,
com + 0,54 °C acima da média historica de 1961-I{MFRENGO, 2006).

Fendmenos climaticos de grande poder de destrtiégacsido registrados em varias
partes do mundo. As evidéncias apontam para o dangenfreqiéncia e a intensidade de
fendbmeno<glimaticos extremos, ainda que esse aumento pesgmde de uma variabilidade
natural do clima, ele também é consistente com @ sgi espera do aquecimento global
(MARENGO; NOBRE, 2005).

De acordo com Souza e Azevedo (2009), de modo, gecainsenso que mudancas na
temperatura e no regime pluviométrico tém um impaliteto e significativo nas atividades
humanas, com repercussdes ambientais, sécio-ecoarai politicas. Entretanto, poucos
estudos se dedicaram a compreensdo dos extremagictis de temperatura e precipitacao
na Ameérica do Sul e seus impactos sobre o sistématico

Estudos feitos pelo CPTEC/INPE em colaboragdo cobepartamento de Ciéncias
Atmosféricas da Universidade de Sdo Paulo (USP/l&AGom a Fundacdo Brasileira de
Desenvolvimento Sustentavel (FBDS), descrevem o ltuede mais recente em estudos
observacionais e de modelagem da variabilidadeatiian no pais, com alguns resultados
interessantes para a América do Sul (MARENGO, 2006)

Marengo destaca que estudos mais recentes idardificpara a América do Sul
tendéncias positivas nas frequéncias de noitestegienoites medianamente quentes e
tendéncias negativas nas frequéncias de noitesdriea amplitude térmica diaria no periodo
1960-2000. Tendéncias positivas na frequéncia desguentes durante o verdo DJF e
inverno, JJA, assim como a identificagdo de umeafri@ndéncia negativa de aumento na
freqUéncia de dias frios. Mais pontualmente, issobeém foi identificado por Silvet al.
(2006) para a cidade de Blumenau.

Segundo Marengo (2006), alguns estudos mostramaop&rd do Brasil e Norte da
Argentina, tendéncias negativas na amplitude térmicrna devido a tendéncias positivas de
temperatura minima e aumento na frequéncia degdexstes no periodo do inverno. Quanto a
intensidade e persisténcia de ondas de calor @udigpende da regido. Quanto a precipitacéo,
estudos feitos mostram tendéncias positivas de ros\@e chuva e de extremos de chuva

nas regioes subtropical, Sul e Nordeste do BrAsilinvestigar tendéncias de extremos de



chuva no sudeste da América do Sul, no period®66-2000, foram encontradas tendéncias
para condicbes mais Umidas no Sul do Brasil, Paiaguruguai e Norte e centro da
Argentina. Essas tendéncias positivas nos indieepréecipitacdo sugerem um aumento na
intensidade e frequéncia de dias com chuva intasados coerentes com outros trabalhos
feitos na mesma regiao.

Como a agricultura é essencial para a economiadialua existe um forte vinculo
entre a producdo e as condicdes do tempo, faz sess&io um conhecimento mais
abrangente sobre as questdes climaticas (ANDRARELED; NERY, 1999).

O Estado de Santa Catarina esta localizado na ®&gido Brasil e possui uma area
total de 95.985 kf A localizacdo e o relevo sdo condicionantes relgna determinacéo
do clima do Estado. Cerca de 70% do territorio esifna de 300 metros de altitude. Em
Santa Catarina, o fenbmeno das cheias nos ultimos, &em sido periddico e excepcional,
destacando-se a Bacia do Itajai como a regido thul&sjue apresenta a maior freqiéncia de
ocorréncia de inundagbes. O episddio de julho de3l18estaca-se como o de maior
repercussao devido a sua abrangéncia espacial poran(ICHIBA; NERY; MARTINS,
2002).

Segundo Nery, Baldo e Martins (2000), regido do Vale do Itajai é afetada
freqientemente por sistemas de tempo que ocasi@muvas intensas. Diante de tais
situacOes, diversos setores da economia e da adeiedn geral sofrem grandes prejuizos.

O Vale do Itajai € um dos pdlos econdmicos e géams da regido Sul do Brasil.
Esta situado na bacia hidrogréfica do rio Itajajadistribuicdo pluviométrica concentra a
maior parte da precipitacdo nos meses de dezenalro, fevereiro e margo. Além deste
periodo de maior concentracdo de chuvas, em agjsas do ano, esta regido € atingida por
sistemas meteorologicos que produzem grandes dadet de precipitacANERY;
BALDO; MARTINS, 2000).

Dessa forma, o estudo de variaveis meteoroldgicam @ precipitacdo e temperatura
€ de grande importancia para a regiao.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho € infabre possiveis tendéncias nas séries

temporais de precipitacao e temperatura no Valéaghd.



2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados de cinco estacfes meteacakgle precipitacdo, com totais
mensais e anuaes duas estacfes de temperatura, com totais meAsasgries temporais de
precipitacdo estao disponiveis no Sistema de Irdo®s Hidroldgicas, da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) e do Centro Operacional de Sistedeadlerta de Cheias (CEOPS). Foram
selecionadas séries com mais de 40 anos de dadpsedpitacdo e 9 anos de dados de
temperatura.

Apesar do grande numero de estacbes pluviométanaisadas, apds um estudo
prévio para o levantamento das estacdes que satibradas, muitas foram descartadas por
apresentar falhas extensas ou mesmo, por naotae dexséries longas. Embora as séries
escolhidas apresentem um reduzido niamero de fahasJgumas delas essas falhas eram da
ordem de dias e meses. Foi feita uma inspec¢édol yaua eliminar dados espurios e as falhas
foram preenchidas com valores médios.

Os dados foram organizados pela planilha eletabdr programa Microsoft Excel
onde receberam tratamento estatistico convencipaah os calculos de médias, desvios e
tendéncias.

Os graficos das séries historicas de precipitdoéam ordenados em periodos de
cinco anos e os graficos das seéries temporaisrdpetatura foram ordenados por periodo
anual, com a finalidade de se compreender comérass se comportam ao longo do tempo.

A fim de detectar tendéncias ou variabilidades&ticas nas séries de precipitagéo foi
utilizado o teste de Mann-Kendall e 0 método de 8era vez que alguns estudos [como, por
exemplo, o de Oliva, Campos e Silva (2010)] comam\que o teste de Mann-Kendall € o
método mais apropriado para analise de mudancastaas em séries climatologicas.
Atraveés dele, pode-se detectar a localizacdo apamka do ponto inicial de uma tendéncia e
ainda apresenta a vantagem de seus valores néo afa®dos por “extremos”, ou numeros
“fora da série”, uma vez que seus calculos saoablasenos sinais das diferencas e néo
diretamente nos valores das variaveis analisadas.

O teste sequencial de Mann-Kendall € um testeigtitatndo parameétrico, no qual, na
hip6tese de estabilidade de uma série temporal,alizes devem ser independentes e a

distribuicdo de probabilidades deve permanecersmadsérie aleatéria simples).



Considerando uma dada série tempdrale N termosi(= 1, ...,N), esse teste consiste
N
na soma dada pela equacép= z m , ondem € o numero de termos da série, relativo ao
i=1
valor;, cujos termos anteriores sao inferiores ao mesma. la valor deN grande, sob a
hipotese nuldd, de auséncia de tendéndipapresentara uma distribuicdo normal com média
E(t,) e variancia Vatf), conforme dados pelas seguintes equacdes:

B n(n4— 1) evar(t, )= n(n —1;(22n +5)

E(t

n

A hipotese nula pode ser rejeitada testando afsigncia estatistica dg, utilizando

(t, - E(t,)

1

(Var(t,))>

A hip6tese nula é aceita sempre guefor maior do quea,. A rejeicdo da hipotese

um teste bilateral através da seguinte relagfg) =

nula implica em aceitar que em algum ponto da sénmporal existe uma mudanca brusca da

sua média. O sinal delt,) indica se a tendéncia é positiva(t()>0) ou negativa
(u(t,)<0). Calculandoul(t,) no sentido positivo da série temporal {d&éN) e depois no

sentido inverso, obtém-se a distribuigédt, ). A interseccdo das curvas d&,) e u'(t,)

mostra o ponto aproximado da mudanca brusca deamédi

De acordo com Severo, Silva e Tachini (2008), uemque o Teste de Mann-Kendall
nao forneca a estimativa da magnitude das tend€reciaclinacao pode ser dada pelo método
dos minimos quadrados. Porém, quando a série olidgata apresenta valores extremos, 0
valor estimado pode ser muito diferente do val@l.r@ara resolver este problema, Sen

desenvolveu um procedimento no qual o teste é mtichvés do calculo de um nimero de

Xj_xi

j—i

X; sao os valores dos dados nos tempos j e i, régp@ente sendo que j > i. A mediana de

inclinacdes estimadas. Este niumero é alcancadol@atto-se a razaQ =

,ondex e

todos os valores d@ é o valor estimado da inclinagdo de Sen.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 APLICACAO DO TESTE DE MANN-KENDALL

As figuras 1, 2, 3, 4 e 5 apresentam graficamentesultado da aplicacdo do Teste de

Mann-Kendall as séries de dados escolhidas. A kziarepresenta a sénit, ) e a linha na

cor rosa, a sérieu’(t,). As linhas horizontais representam os intervales cdnfianca

bilaterais de 95%, sendo que, uma tendéncia é drmasia significativa quando os valores

absolutos deu(t,) s&o maiores que o limite de confianga. A mudangada na média da

série pode ser identificada pela intersecéo das duivas se ela ocorrer dentro dos valores
criticos do intervalo de confianca.

A estacdo de Blumenau (Figura 1) apresentou mudaagaéedia em 1994, mas ndo
adquiriu significancia estatistica (ao nivel de 95% série de ltuporanga (Figura 2)
apresentou uma mudanca na média em 1955, masiadgjgirificAncia estatistica em 1958,
permanecendo até 1978 fora do limite critico. Aesée Taio (Figura 3) apresentou mudanca
na média em 1969, com significancia estatistical®if®. Na estacdo de Timbo (Figura 4)
observa-se uma mudanca brusca no comportamentéridaesn 1964, mas que somente se
tornou significativa em 1994. De 1978 a 1992, pemwa da faixa do limite critico, cuja
significancia estatistica € inferior ao nivel d&®5A partir de 1992, adquire novamente
significancia estatistica. A série de Apiuna (Fagb) apresentou mudanca na média em 1963,

com significancia estatistica em 1988.
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Figura 1 — Gréafico do comportamento temporal do ingte de tendéncia fi(t,) ] do teste de Mann-
Kendall para precipitagdo em Blumenau.

Comportamento temporal do indice de tendéncia dote  ste de Mann-
Kendall para precipitacdo em Ituporanga
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Figura 2 — Gréafico do comportamento temporal do ingte de tendéncia fi(t,) ] do teste de Mann-
Kendall para precipitagdo em ltuporanga.



Comportamento temporal do indice de tendéncia dote  ste de Mann-
Kendall para precipitagdo em Tai6
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Figura 3 — Grafico do comportamento temporal do ingte de tendéncia fi(t,) ] do teste de Mann-
Kendall para precipitagdo em Taid

Comportamento temporal do indice de tendéncia do te ~ ste de Mann-
Kendall para precipitacdo em Timbo
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Figura 4 — Gréfico do comportamento temporal do inéte de tendéncia |(t,) ] do teste de Mann-
Kendall para precipitagdo em Timbo.
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Figura 5 — Gréfico do comportamento temporal do inite de tendéncia [i(t,) ] do teste de Mann-
Kendall para precipitacao em Apiuna.

3.2 COMPORTAMENTO TEMPORAL DA PRECIPITACAO

De acordo com o comportamento temporal da médrggénal da precipitacdo para

cada més, para a cidade de Blumenau (Figura @jinosstres mais chuvosos correspondem
aos meses de DJF (dez/jan/fev) e JFM (jan/fev/mar).

Precipitacdo (mm)
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Figura 6.1 — Grafico da evolucdo temporal da Figura 6.2 — Grafico da evolucdo temporal da
média de 5 anos da chuva de_dezemhrpara a média de 5 anos da chuva de janeir@ara a cidade

cidade de Blumenau, no periodo de 1941-2005.

de Blumenau, no periodo de 1941-2005
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Comportamento temporal da precipitacdo para Bumena  u Comportamento temporal da precipitacéo para Bumena u
(1941-2005) (1941-2005)
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Figura 6.3 — Grafico da evolugdo temporal da Figura 6.4 — Grafico da evolugdo temporal da
média de 5 anos da chuva de_fevereirgpara a média de 5 anos da chuva de_margpara a cidade
cidade de Blumenau, no periodo de 1941-2005. de Blumenau, no periodo de 1941-2005

Os menores valores foram registrados no més deigurra 7).
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Figura 7 — Grafico da evolucdo temporal da média d6 anos da

chuva de_abril, para a cidade de Blumenau, no periodo de 1941-
2005.

Nota-se na série uma leve tendéncia de aumentopdmspitacdbes no més de

setembro, a partir da segunda metade da décad¥B8@dHigura 8).
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Figura 8 — Gréfico da evolucdo temporal da média dé anos da
chuva de _setembro para a cidade de Blumenau, no periodo de
1941-2005
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O comportamento temporal da precipitacéo para tanga (Figura 9) mostra que o
trimestre mais chuvoso foi o de DJF.
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Figura 9.1 — Grafico da evolugdo temporal da Figura 9.2 — Grafico da evolugdo temporal da
média de 5 anos da chuva de_dezembhrpara a média de 5 anos da chuva de janeirgara a cidade
cidade de ltuporanga, no periodo de 1941-2005.  de Blumenau, no periodo de 1941-2005
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Figura 9.3 — Gréfico da evolucdo temporal da médide 5 anos da chuva
de fevereirg para a cidade de Ituporanga, no periodo de 19410@5.

Os meses de abril e maio apresentaram os mendiesdle precipitacdo.
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Figura 9.4 — Gréafico da evolucdo temporal da Figura 9.5 — Grafico da evolucdo temporal da
média de 5 anos da chuva de_abripara a cidade média de 5 anos da chuva de_maipara a cidade
de ltuporanga, no periodo de 1941-2005 de ltuporanga, no periodo de 1941-2005
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Observa-se uma leve tendéncia no aumento das paedgs no més de novembro.

Comportamento temporal da precipitacao para ltupora nga
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Figura 9.6 — Grafico da evolucdo temporal da médiale 5 anos da chuva de
novembrog, para a cidade de Ituporanga, no periodo de 19416@5

O comportamento temporal da precipitacdo média @eos (Figura 10) para a cidade

de Taié mostra que o trimestre mais chuvoso fa ®OdF.
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Figura 10.1 — Gréfico da evolugcdo temporal da Figura 10.2 — Grafico da evolucao temporal da
média de 5 anos da chuva de_dezemhrpara a | média de 5 anos da chuva de janeirgara a cidade
cidade de Tai6, no periodo de 1941-2005 de Taib, no periodo de 1941-2005
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Comportamento temporal da precipitagdo para Taio
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Figura 10.3 — Grafico da evolugdo temporal da médide 5 anos da chuva de fevereiro
para a cidade de Taio, no periodo de 1941-2005

O trimestre com menores totais médios de precgutégi AMJ (abr/maio/jun).
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Figura 10.4 — Grafico da evolucdo temporal da Figura 10.5 — Gréfico da evolucdo temporal da
média de 5 anos da chuva de abripara a cidade de| média de 5 anos da chuva de_maipara a cidade de

Taid, no periodo de 1941-2005 Taio, no periodo de 1941-2005
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Figura 10.6 — Grafico da evolucdo temporal da médide 5 anos da chuva de junhg
para a cidade de Tai6, no periodo de 1941-2005




O comportamento temporal da preci
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ipitacdo paraadeidie Timbo6 (Figura 11) mostra
de DFMe J

Comportamento temporal da precipitagédo para Timbé
(1941-2005)
250
€ 200
£ —
S 150 o
@ z
& 100
=
c 50 1
<}
o 0 i i R I T R
HD OO L O L O L 0 S O HL O »
PP F PSS K LF P DS P
NN Y NN NN N N N W
K F OGS ST
NOONTNT NN N NN N N N N @

Comportamento temporal da precipitagdo para Timbé
(1941-2005)
350
300 o
S 250 =
O
IS 200 —
3 150
8 1001
& 50+
0 T T T T T T T T T T T
H O b QO L 0 0 0 N5 O H O H»
F P PSS F PP S P
R R R R S A R O S A g
AR I S S

Figura 11.1 — Gréfico da evolucdo temporal dg
média de 5 anos da chuva de _abripara a cidade de
Timbd, no periodo de 1941-2005

\ Figura 11.2 — Gréfico da evolugao temporal dg
média de 5 anos da chuva de abripara a cidade de

Timbd, no periodo de 1941-2005
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Figura 11.4 — Gréfico da evolucdo temporal da
média de 5 anos da chuva de abripara a cidade de

Timbo, no periodo de 1941-2005

Os menores indices de precipitacao

foram regissrade meses de abril e junho.
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Figura 11.5 — Gréfico da evolugdo temporal da
média de 5 anos da chuva de abripara a cidade de
Timbd, no periodo de 1941-2005
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Timbd, no periodo de 1941-2005
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O comportamento temporal da precipitacdo para adeidle Apilna mostra que o
trimestre mais chuvoso (Figura 12) foi o de DJF.n@nores indices foram registrados no

més de abril.
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Comportamento temporal da precipitagéo para Apilina
(1941-2005)

Figura 12.1 — Grafico da evolucdo temporal da
média de 5 anos da chuva de_dezembrpara a

\ Figura 12.2 — Grafico da evolugcdo temporal da
média de 5 anos da chuva de janeirgara a cidade

cidade de Apilna, no periodo de 1941-2005
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Figura 12.4 — Gréfico da evolugao temporal da
média de 5 anos da chuva de abripara a cidade
de Timb@, no periodo de 1941-2005

Figura 12.3 — Gréfico da evolucado temporal da média
de 5 anos da chuva de abrilpara a cidade de Timbd,
no periodo de 1941-2005

3.3 MARCHA ANUAL DA PRECIPITACAO

A partir da andlise da marcha anual das precipsgdr periodo de cinco anos é
possivel observar valores significativamente acomaabaixo da média climatolégica para
cada més do ano.

No periodo de 1951-1955, em todas as séries atiatisa més de agosto apresentou
0s menores valores de precipitagdo, com indicesed de 30 mm mensais. A estacédo de
Tai6 foi a que apresentou os menores indices &itB). No periodo de 1956-1960, observa-
se que 0os meses de agosto e setembro apresentai@es \vacima da média em todas as

séries, com indices oscilando entre 100 mm e 200Anstacdo de ltuporanga apresentou as

maiores médias (Figura 14).



16

Marcha anual da precipitag&o para Tai6 (1951-1955) Marcha anual da precipitag&o para Ituporanga (1956-  1960)
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Figura 13: Grafico da marcha anual da| Figura 14: Gréafico da marcha anual da
precipitacdo para Tai6 (1951-1955) precipitacdo para Ituporanga (1956-1960)

Os meses de setembro e outubro apresentaram valcrea da média nas seéries
analisadas, no periodo de 1961-1965, com indicegitando entre 130 mm e 290 mm. Os
maiores indices foram registrados em ltuporanggu(gi 15). No periodo de 1971-1975, os
meses de agosto e setembro apresentaram valares d&aimeédia, com indices entre 100 mm

e 180 mm. Conforme figura 16, a estacao de Taidtreg as maiores medias.

Marcha anual da precipitagéo para Ituporanga (1961-  1965) Marcha anual da precipitagdo para Taié (1971-1975)
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Figura 15 - Grafico da marcha anual da|] Figura 16 - Grafico da marcha anual da
precipitacdo para Ituporanga (1961-1965) precipitagdo para Tai6 (1971-1975)

No periodo de 1976-1980, nota-se que 0 més de rouaydvesentou valores acima da
média para todas as estac¢des, com indices entmrarhe® 220 mm. Os maiores valores foram
registrados em Blumenau e Taid (Figura 17). Nooperide 1981-1985, os maiores valores
registrados acima da média para as estacdes alaaliftaam nos meses de julho, com médias

oscilando entre 160 mm e 210 mm. A estacdo de rimga apresentou meédias em torno de
200 mm (Figura 18).
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Marcha anual da precipitacédo para Blumenau (1976-19  80)
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Figura 17 Gréfico da marcha anual
precipitacdo para Blumenau (1976-1980)

da

Figura 18 Gréfico da marcha anual
precipitacdo para Ituporanga (1981-1985)

da

Nos periodos de 1996-2000 e 2001-2005, observarseog meses de setembro e

outubro apresentaram valores acima da meédia, céonegaentre 100 mm e 200 mm. Os

maiores registros foram das estacfes de Timbo @énApino periodo de 1996-2000 (Figura

19) e Apitina no o periodo de 2001-2005 (Figura, 20ancando indices de 200 mm.

Marcha anual da precipitagéo para Timb6 (1996-2000)
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Marcha anual da precipitagéo para Apitina (2001-2005 )
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Figura 19 Gréfico da marcha anual
precipitacdo para Timbo (1995-2000)

da

Figura 20 Gréfico da marcha anual
precipitacdo para Apitna (2001-2005)

da

3.3 COMPORTAMENTO DA TEMPERATURA PARA INDAIAL E ITPORANGA

Os trimestres que registraram as temperaturas attas na estacao de Indaial foram

DJF, JFM, com médias mensais entre 23°C e 29°@oQl@ 2001 registrou as temperaturas

mais altas (Figura 21). As temperaturas mais Bdisem registradas nos meses de julho e

julho, com médias oscilando entre 13°C e 17°C. @ de&julho do ano 2000 registrou a

menor média.
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Comportamento da temperatura para Indaial (2000)
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Figura 21.1: Grafico da evolucao temporal da tempetura de Indaial (2000)

Compotamento da temperatura para Indaial (2001)
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Figura 21.2: Grafico da evolugao temporal da tempetura de Indaial (2001)

Na estacao de ltuporanga os maiores registros fomsntrimestres de DJF, JFM, com
meédias mensais entre 20°C e 24°C. As maiores miédém registradas em 2001. Nos meses
de junho e julho as médias oscilaram entre 10°8°€.1A menor média foi registrada no ano
2000, de acordo com a figura (22).

Comportamento da temperatura para ltuporanga (2001)
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Figura 22.1: Gréfico da evolugao temporal da tempetura de ltuporanga (2001)
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Comportamento da temperatura para ltuporanga (2000)
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Figura 22.2: Grafico da evolucao temporal da tempetura de Ituporanga (2000)

5- CONCLUSAO

Observa-se que resultados séo consistentes com Mergt, Baldo e Martins (2000).
As maiores médias de precipitacdo no Vale do I&gtio concentradas nos trimestres DJF e
JFM, especialmente nos meses de janeiro e feve®@irtimestre com menor indice de
precipitacdo é MJJ, sendo os meses de junho egsliqoe apresentam os menores indices.

A variabilidade interanual mostra que o El Nifio-@gé&o Sul (ENOS) interfere na
intensidade da precipitacdo no Vale do Itajai. ediqulo de 1981-1985 foi o que apresentou
as maiores médias do periodo analisado. O sina marcado deste evento foi no ano de
1983, que apresentou anomalias positivas de ptaciu na regido. Contudo, nota-se que a
ocorréncia de anomalias positivas ou negativas sempre estdo associadas ao fendbmeno
ENOS, ocorrendo sinais importantes em periodosu@regte fendmeno nao esteve presente.
No periodo de 1951-1955 ocorreram dois episédiosEteNifio, sendo um de forte
intensidade. Neste mesmo periodo, foram registradaaenores meédias de precipitacdo nas
cinco séries analisadas.

Uma leve tendéncia nos indices de precipitacdmliservada no més setembro na
série historica de Blumenau e no més de novembserig histérica de ltuporanga.

O teste de Mann-Kendall apresenta uma tendénciativaosnos indices de
precipitacdo, com significancia estatistica de 99%a as séries temporais de Iltuporanga,
Taio, Timbd e Apitna.

As maiores médias de temperatura foram registradastrimestres DJF e JFM,
notadamente nos meses de janeiro e fevereirom@gtie MJJ apresentou 0os menores indices

de temperatura, sendo que 0s meses de junho eggistraram as menores medias.
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