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RESUMO

Esta pesquisa, classificada como qualitativa, abgrestdes sobre o uso da informatica na
educacédo, dando énfase ao software Graph. Propaeaflexdo tedrica sobre as mudancgas
na educacdo escolar; a formacdo do professor f@nteovas tecnologias; as concepgdes
gerais de ensino descrevendo as atuais tendénaiasdwcacdo matematica; e algumas
consideracbes sobre os PCNs e a Proposta Curridela®anta Catarina. O objetivo €

apresentar formas de utilizar a informatica na ragimagem, buscando tornar a matematica
significativa ao aluno. A questéo norteadora busedicar a relagédo que o aluno estabelece
entre o ensino em sala de aula e no laboratérimfdematica, como também o estudo do

software Graph, se este, pode também auxiliar mategdo significativa do conceito de

fungBes. O presente estudo, também investigou maffio do professor quanto a esta
metodologia de ensino. Com 0 objetivo de contemptasa investigacdo, realizamos uma
pesquisa na Escola de Educacédo Basica Sdo Luggatencente a rede estadual de ensino,
no més de outubro de 2010. Procedemos a coletadies dazendo opcéo pelo estudo de caso
do tipo observacional, e apds, a analise dos eemdtobtidos. Neste sentido, foi apresentada
uma sequéncia de atividades aos alunos para dimassam em sala de aula com o auxilio de
régua, lapis e papel milimetrado e em seguida Inor#ddrio de informéatica com o auxilio do

computador. Destacamos que o eixo de analise destpiisa sdo os questionarios aplicados

com os alunos apos a realizacéao das atividades e @vofessora da turma.

Palavras-chave: Educacdo Matemética. Informétics#tw@re educacional. Formagdo de

professores. Ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

This survey, classified as qualitative, addressessiipns about the use of information
technology in education, giving emphasis to the p@rgoftware. Proposes a theoretical
reflection on the changes in school education;heatraining on new technologies forward;
General conceptions of education describing curtemtds in mathematics education; and
some considerations on Curricular PCNs and Propok&anta Catarina. The goal is to
present ways to utilize information technology éarning, seeking to make math meaningful
to the student. The question guiding search cheekrélationship established between the
student teaching in classroom and computer latvedisas the study of Graph, if this software
can also assist in the construction of the conoépbles. This study also investigated the
formation of teacher on this teaching methodoldigy contemplate our research, we conduct
a survey on Basic education school Sdo Ludgerongelg to the State education network, in
the month of October 2010. We collect data by optiy case study of observational type,
and after analysis of the results obtained. In Heisse, was presented with a sequence of
activities for students to perform in the classrowith the help of the ruler, pencil and graph
paper and then in the computer lab with the aithefcomputer. We highlight that the axis of
analysis of this research are the questionnairts stuidents after the completion of activities

with teacher's class.

Keywords: Mathematics education. Informatics. Ediocal Software. Training of teachers.
Teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, vivemos um periodo de profundas mudangaarea da Educacéao.
Discutimos novas metodologias, ideias e pratictsxigas com o intuito de alcangarmos um
ensino mais eficiente. Baseando-se neste contextdacionando a Educagcdo Matemética, a
utilizacdo dos recursos tecnologicos vem ganhaedtaque na aprendizagem, favorecendo a
expressdo de ideias na construcdo de um sujeio, autbnomo, reflexivo, criativo e
produtivo.

E cada vez mais freqiilente a recomendacdo de aeirassos no processo de
ensino-aprendizagem, enfocando o estimulo ao usmvkes tecnologias, com o objetivo de
facilitar a aprendizagem do aluno. Aos poucossaslas estao implantando a informatica em
seus curriculos, dando aos alunos as primeirasesa@®mundo da informatizacéo.

A unidade escolar precisa sofrer essa transformagfiologica, construindo uma
aprendizagem inovadora que leva o individuo a sersomo um ser globalizado, capaz de
interagir e competir com igualdade na busca deseeho profissional. Vivemos num mundo
tecnoldgico, onde a informética ndo pode ser wistao mais uma tecnologia, mas como uma
nova ferramenta que oferece transformacdo pessdé@m de favorecer a formagéo
profissional do individuo na sociedade.

Segundo Borba e Penteado (2001), um dos argumguéotorna relevante o uso
do computador nas escolas, é aquele que enfailmpa@tancia do uso da informética em
educac&o para preparar o jovem para o mercadalsiho. E razoavel pensar que aquele que
possui conhecimento sobre o uso do computadojaestEs preparado para o mercado de
trabalho.

Diante desses relatos, € papel fundamental doggsmfes estarem preparados
para trabalhar com esta nova metodologia. No emtgdra alcancarem tais objetivos é
preciso acreditar em uma educacao transformadora.

A educacdao matematica busca contextualizar o enpmomeio de tendéncias
matematicas atuais. Portanto, a informatica, quepsesenta como uma das atuais tendéncias
da matematica € uma ferramenta muito importanfgrocesso de aprendizagem do aluno.

Comenta-se a respeito das dificuldades relacionamaaprendizagem da
matematica e buscam-se alternativas para transfarmeasino da matematica em educacéao
matematica. Seria interessante, que desde ced@teandtica fosse apresentada como um

conhecimento vivo e dinamico.
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Devido a isso, buscou-se um estudo mais aprofundatice este tema, cujo
objetivo é apresentar formas de utilizar a inforoganha aprendizagem, buscando tornar a
matematica significativa ao aluno, como a utilizagde softwares educacionais que
possibilitem um melhor aprendizado da matematioapipiando uma aula mais dinamica e
interativa, fugindo da técnica convencional quelaié apresentada em algumas escolas.

Portanto, neste estudo, vamos dar énfase ao sef@raph, o qual sera aplicado
na pesquisa que sera desenvolvida na unidade esdolgestigar a seguinte quest&ual a
relacdo que o aluno estabelece entre o ensino enlasde aula e no laboratério de
informatica com o auxilio do computador? E, investar se o software Graph pode
auxiliar na construcao significativa do conceito déuncdes.

A intencdo também é investigar a opinido do prafesobre a utilizacdo da
tecnologia informatica, o conhecimento que o psepossui em lidar com esta ferramenta,
sua formacéao frente a esta metodologia de ensino.

Devido a isso, buscou-se um estudo mais aprofundatice este tema, cujo
objetivo é: apresentar formas de utilizar a infaro@dna aprendizagem buscando tornar a
matematica significativa ao aluno, como a utilizagde softwares educacionais que
possibilitem um melhor aprendizado da matematioapipiando uma aula mais dinamica e
interativa, fugindo da técnica convencional quelaié apresentada em algumas escolas.

Para a verificacdo da questdo investigativa, famesgessério a verificagdo dos
seguintes objetivos especificos:

— apontar alguns dos softwares educacionais que peaemaxplorados nos conteudos
matematicos integrantes do curriculo;

— construir o grafico das funcbes do primeiro e sdgugrau apresentadas, utilizando
régua, lapis e papel milimetrado e depois usarsiftavare Graph 4.3,;

— investigar o comportamento dos graficos, realizarrdcanalise e descricdo das
modificagdes ocorridas quando alterados os coafiesea, b e c;

— apontar as dificuldades/opinides dos professoresutiiZzacdo dos recursos da
informatica em sala de aula.

Este trabalho estd estruturado em quatro capitiggaido dos apéndices e das
referéncias.

O primeiro capitulo € composto pela introducao,teato a justificativa, o
objetivo desta pesquisa e o0 problema a ser inaekiig

O segundo capitulo apresenta-se o referenciactedue abrange como titulo: a
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Informética como meio de aprendizagem, onde ser@lessobre as mudangas na educacéo
escolar; a formacgdo do professor frente as novamwliggias; apresentamos as concepg¢oes
gerais de ensino descrevendo as atuais tendérmiasiutacdo matematica; os PCNs e a
Proposta Curricular de Santa Catarina; e por Ultimesoftware Graph como auxilio na
aprendizagem de matematica.

No terceiro capitulo, apresentamos o desenho métgido, campo e sujeitos de
pesquisa, resultados e analises. Este capitulogb@s atividades realizadas com os alunos
no campo de pesquisa, assim como 0 eixo de ami@ita pesquisa, que sao 0s questionarios
aplicados com os alunos e com a professora da j@rma sequencia, a analise realizada dos
mesmos.

Finalmente no quarto capitulo, apresentamos asusii®s sobre este trabalho,
procurando verificar se o objetivo foi alcancadses 0 problema que investigamos foi

verificado.
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2 A INFORMATICA COMO MEIO DE APRENDIZAGEM

Neste capitulo, apresentamos o referencial te@apresente estudo que sera
base de todas as discussfes acerca das questiemadrs/estigadas e estd composto por: as
mudancas na educacdo escolar, onde procuramoscatestapapel da informética na
educacao; descrevemos a formacdo do professor f@ntnovas tecnologias; Educacao
Matematica e as atuais tendéncias; as recomenddg8d3CNs e da Proposta Curricular de
Santa Catarina sobre o uso das tecnologias no gs@@nsino-aprendizagem, e finalmente,
alguns dos softwares aliados ao ensino da mateanédtiado énfase ao software Graph.

O interesse é apresentar novas propostas de waladilbdas a informatica como
meio de aprendizagem, como softwares educacionaess ppssibilitem um melhor
aprendizado da matematica, propiciando uma aula diaBmica e interativa, fugindo da
técnica tradicional que ainda é apresentada enmalgescolas. Com isso, ha a necessidade
de os professores estarem aptos a trabalharem stanm@/a metodologia, atribuindo assim,

significado a aprendizagem da matematica com diawd informéatica.

2.1 AS MUDANCAS NA EDUCACAO ESCOLAR

Segundo Papert (1994), as habilidades que eramdigas pelos jovens antes, e
até mesmo hoje, eram utilizadas pelo resto daefidaeu trabalho. Hoje em dia, nos paises
industrializados, a maioria das pessoas tem emgrgge antes nao existiam. A habilidade
mais importante no padréo de vida de uma pesstarsal a capacidade de aprender novas
habilidades, de assimilar novos conceitos. Issé sgrscentemente verdadeiro no futuro: a
habilidade competitiva seréa a habilidade de aprende

O autor destaca duas tendéncias atuais: a tendé&eciaologica e a
epistemoldgica. Esta, como uma revolucédo no penganaeerca do conhecimento e aquela,
como um fator que abre oportunidades sem precedd@ate a acdo a fim de melhorar a
qualidade do ambiente de aprendizagem.

Para Papert (1994) no rumo do admiravel progreasoi@hcia e da tecnologia,
algumas areas da atividade humana passaram pomgasgaonde uma delas que merece

destaque é a educacéo.
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Ja Valente, Prado e Almeida (2003) salienta quedamfatores que contribuiu
para a educacao foi a implantacdo das tecnologiasfarmac&o e comunicagao nas escolas.
Essas tecnologias tém o potencial de mudar a aragdagogica e, portanto, desafiado o
professor no sentido de saber como integrar eesassps em suas atividades em sala de aula.

Freire e Valente (2001) relata que o objetivo deiigdo da informatica € integrar
significativamente disciplinas e conhecimento, priap o empenho de alunos e professores
em atividades relevantes, resgatar a ética, as @daliversidade com valores a serem vividos
pela escola por meio de uma atuacéao pratica.

Por outro lado, muitas escolas ainda apresentaistéesia a insercdo da
tecnologia informatica. De acordo com Tropardi &00as escolas ainda mantém sua
estrutura centrada no modelo tradicional de ensinde os recursos usados, muitas vezes, se
limitam ao livro didatico e ao quadro-negro. Iseala no fato de que a escola ainda apresenta
dificuldades para atender as demandas sociais rétigag dessa nova geracao, crianga ou
jovem, na construcéo do conhecimento.

Neste sentido Tropardi (2005) salienta:

O processo ensino-aprendizagem tradicional ceptradransmissdo de informagéo
do professor para o educando e na fixacdo dessanafdo através de atividades
que o educando deve cumprir. Entretanto, € conweniestar atento para o fato de
que, se a informacdo ndo foi transmitida e a atédrealizada com sucesso, nao
significa que o educando compreendeu a informaeéebida e muito menos a

tarefa que realizou. (TROPARDI, 2005, p. 42).

A partir de leituras e analises das praticas existe Freire e Valente (2001)
destaca alguns questionamentos que devem seridafletomo: estamos formando um
educando critico, reflexivo, criativo, produtiv@paz de ser agente de transformag¢do em uma
sociedade? Quais as condi¢cbes atuais da formacpmfissores? Sera que os saberes que
priorizamos partem do cotidiano dos nossos edusadhd@mamos condicbes para que eles
optem, decidam e lutem?

De acordo com Freire e Valente (2001), reestrutoraspaco fisico com o
objetivo de implantar um novo sistema, repensaogganizar o planejamento, constitui acées
necessarias no trabalho, com esta ferramenta queg @ considerada estranha a pratica
cotidiana dos professores. Neste contexto, partdado praticas dos professores, das quais
emergem as propostas de mudanca, permitiu-se &spoo analisar criticamente o percurso
de inovacao. Os estudos, reflexdes e praticasdevas professores a perceber as suas novas
atitudes quanto a estrutura do planejamento.

Para Freire e Valente (2001), a formacéo do profedsve ser vista como um
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processo continuo, tendo como ponto de partidaf@umacéo inicial, reelaborando seus
saberes utilizados em sua pratica, com o obje&veothistruir uma escola também de pesquisa
e formacéo.

Valente, Prado e Almeida (2003) relata que a atiio de novos recursos, novas
formas de aprendizagem transforma os alunos enteageriticos, capazes de problematizar e
de aprofundar o conhecimento mediante o didlodwariargumentando e questionando, com
interesse de um mundo de qualidade e melhor pdos.to

Para Becker e Lopez (1993), pensar a informaticaocaecurso pedagogico que
possa propiciar um aumento na eficiéncia e na daddi do ensino é, antes de tudo, pensa-la
vinculada a realidade da educacio de seus proésssoalunos. E pensa-la voltada para a
busca da superacéo dos problemas de ensino arg, prdcurar identificar formas de uso da
informatica que constituam respostas para os prasale nossa educacéao.

Borba e Penteado (2001) acrescenta que uma nova, re@no a informatica,
abre possibilidades de mudancas dentro do propribecimento e que é possivel haver uma
ressonancia entre uma dada pedagogia, uma midia ®isdo de conhecimento.

Concordando com os autores Freire e Valente (2@@kfaca que a tecnologia é
um meio que favorece aprendizagens significatixgsrogramacao, potencialmente, permite
ao aprendiz colocar em ag¢do seus conhecimentosarbusvas estratégias para resolver
problemas, de forma significativa, conceitos eaddtjias que permitem alcancar uma solucéo
satisfatoria, visando o entendimento de certo calute

Tropardi (2005) acrescenta que o computador apiesenursos variados para
auxiliar no processo ensino-aprendizagem. Existividades realizadas no computador que
oportunizam o educando a buscar informagles, valmlae aplicando na resolucédo de
problemas, tornando viavel a compreensdo do qu&agedem como a apropriacdo do
conhecimento.

Ja Valente, Prado e Almeida (2003), destaca quearsouviedade inundada pela
informacgdo devido as tecnologias da informacédo eatdecimento podemos correr 0 risco
de desenvolver praticas educativas voltadas maia painformacdo do que para o
conhecimento. Portanto, devemos estar atentos gratias de ensino que possibilitem a
transformacgao da informagao em conhecimento.

Assim, nesta reflexdo, com uma conotacao indispehsa a figura do professor
mediador, interpretando as ideias dos alunos, vintkw com subsidios para que eles
compreendam e resolvam os problemas que porveapseecam durante este ciclo de
aprendizagem. (FREIRE; VALENTE, 2001).
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Papert (1994) destaca que:

A mudanca é analoga ao surgimento do ensino delsémeatista, que evita moldar
uma mente como se ela fosse um meio passivo eweés tisso, coopera com 0s
padrbes desenvolvimentais do estudante. Se estprogode da forma esperada, o
professor desenvolvimentista tenta entender o gogeu ao invés de estigmatizar o
estudante como um fracassado.

Segundo Borba e Penteado (2001), existe ainda anteadicdo no ensino acerca
da utilizacdo dos recursos tecnoldgicos. Ha dissusobre o perigo que a utilizacdo da
informatica poderia trazer para a aprendizagematiosos. Um deles seria de que o aluno
somente apertaria teclas conforme orientacdo daripréomputador. Isso contribuiria ainda
mais para torna-lo um mero repetidor de tarefastart@déem a ideia de que se o raciocinio
matematico passa a ser realizado pelo computadoaJuwo ndo raciocinard mais e
consequentemente deixara de desenvolver sua é@rielly No entanto, a relacdo entre
informatica e a educacdo matematica ndo deve seage dessa forma, mas sim como
transformacao da propria préatica educativa.

Papert (1994) destaca que o0 que é necessario hesew que a grande questao
no futuro da educacédo é se a tecnologia fortalemgréaubvertera a tecnicidade da qual se
tornou 0 modelo tedrico e, numa grande extenséeglalade da escola.

A tecnologia pode apoiar uma mudanca muito avangadato as outras areas,
como exemplo, a area da medicina, que mudou toors@ccada vez mais técnica em sua
natureza. Porém, na educacdo a mudanca vira pas rnegnicos, como o0 surgimento da
informatica, evoluindo cada vez mais 0 ensino eniehndo a natureza técnica da
aprendizagem da escola.

E papel da escola discutir como tornar a informasignificativa, a compreensao
que o aluno deve atribuir a certas coisas tornandisposto e capaz de perceber que a sua
vida € um espaco amplo e permanente de aprendizageindas as situacoes, relata Freire e
Valente (2001).

Segundo Borba e Penteado (2001), o acesso a irtffoand@ve ser visto como um
direito e, portanto, nas escolas publicas e paaties 0 estudante deve poder usufruir de uma
educacdo que no momento atual inclua no minimo ftatiabetizacdo tecnoldgica”. Tal
alfabetizacdo nédo pode ser vista como um cursofdematica, mas sim como um aprender a
ler sobre essa nova midia. Portanto, o computaglee dstar inserido em atividades como,
aprender a ler, escrever, compreender textos, agtgnaficos, contar, etc. Assim, 0 acesso a

informatica na educacéao justifica-se de duas forrakiabetizacdo tecnoldgica e direito ao
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acesso.
Portanto, diante de todos os dizeres sobre a madaggificativa que ocorreu na

educacao escolar, Freire e Valente (2001) destaeaogcomputador € uma realidade

facilitadora no mundo do ensinar e aprender e @uedd para evita-lo. E preciso abraca-lo

com sabedoria.

2.2 A FORMACAO DO PROFESSOR FRENTE AS NOVAS TECNGEBS

Segundo Tropardi (2005) a informética cada vez mens apresentando um papel
relevante no cenario educacional. Sua utilizacdoocmstrumento de aprendizagem e sua
acao vem aumentando de forma muito rapida. Diaissda educacdo passa por mudancgas
estruturais e funcionais frente a insercdo destaotegia. A introducédo desta midia exige
uma preparacao adequada e diferenciada dos pneespara que estes saibam lidar com as
maquinas e para enfrentarem as questdes levamrtgdasr deste contexto.

Borba e Penteado (2001) relata que no final dad#da 70, quando teve inicio a
discusséo da utilizacdo da informética nas escolegjinava-se que uma das implicacdes de
sua insercdo seria 0 desemprego dos professoregosMdeles imaginavam serem
substituidos pela utilizacdo dessa ferramenta.

Com o passar do tempo, os diversos estudos e émp@s mostraram que a
implantagdo dos recursos tecnoldgicos nédo eracalgoo que se preocupar. Pelo contrario, a
maioria desses estudos defendia um papel de destg@pa o professor em ambientes
informaticos. No entanto, a ameaca anterior ceglarlao desconforto gerado ao perceber que
para assumir um lugar de destaque, o professardaeg enfrentar certas mudancas nas quais
a pratica docente que tradicionalmente vinha seedenvolvida, ndo poderia ficar imune a
presenca da tecnologia informatica.

Freire e Valente (2001) destaca um primeiro passa psta transformacao, que
seria necessario estabelecer as bases para umafifil@ducacional que privilegiasse tais
objetivos. Com isso, a postura do professor passpar um completo processo de
reformulacdo, fundamentada em estudos, pesquisassddes, confrontos com a inseguranga
e o0 medo, tendo como meta a reformulacdo da pradacativa. Tropardi (2005)
complementa que € importante que o professor pedistir sobre essa realidade, repensar

sua pratica e construir novas formas de acédo, uagaalém de lidar com essa midia, possa
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também construi-la.

Segundo Sampaio e Leite (1999) cada vez mais essof deve levar em conta o
ritmo acelerado e a grande quantidade de infornsagde circulam no mundo de hoje,
trabalhando de maneira critica com a tecnologia quéo tem se apresentado em nosso
cotidiano. Isso faz com que o educador deva vekaa-esta realidade, buscando maneiras de
agir pedagogicamente diante dela.

Tropardi (2005) destaca todos esses comportameesadiadores, originados da
integracdo das novas tecnologias no ambiente eidnehcos quais impdem mudancas
estruturais a acao docente e as formas de ensinar.

O autor salienta ainda, que as tecnologias possatnlawir para que a inovagao
aconteca no sistema de ensino, porém, para qua temhpapel relevante é necessaria a
formacdo adequada do professor, em particular ssadematica, de forma que estes saibam
explorar as possibilidades que as tecnologiasfdeniagcao oferecem.

Neste sentido, as instituicdes de ensino que spmmeaveis pela formacéo do
futuro professor, poderiam agir de forma a opodanios conhecimentos necessarios para
torna-lo agente de inovacgéo tecnoldgica no contdat@ducacdo. Portanto, € necessaria a
formacao do professor desde os primeiros estudosnineersidade, onde possa atingir o
objetivo de integrar as tecnologias de informacacomunicacdo ao processo de ensino-
aprendizagem, dentro de uma visao inovadora eariti

Os formandos dos cursos de formacao inicial pretisanhecer as TICs e
aprender a usa-las com confianca. (FIORENTINI, 2p0361).

Para Fiorentini (2003) os professores de matemdiiegisam saber usar as
tecnologias de informacdo em sua prética, inclusafowares educacionais proprios para sua
disciplina. Precisam também desenvolver confiargaiso dessa tecnologia e uma atitude
critica em relacdo a ela, integrando-as nas fiadéd e nos objetivos do ensino de
matematica.

A utilizacdo desta ferramenta pode promover o endim matematica de forma
inovadora, reforcando o papel da linguagem gradicde novas formas de representacao,
dando também referéncia a importancia do calcsleaemanipulacéo simbalica.

Neste sentido, as TICs podem favorecer o desemwehto nos alunos de
importantes competéncias, estimulando pontos positsobre a disciplina de matematica,
atribuindo uma visdo completa sobre a naturezaade&mcia. Para Fiorentini (2003), a
tecnologia ndo consiste apenas em um recurso apaesos professores motivarem suas

aulas, mas sim, é um meio poderoso que propicialao®s novas formas da construcdo do



18

seu conhecimento, promovendo também uma formac&odqu respeito aos anseios da
sociedade.

Nesta reflexdo, a possibilidade de estabelecer enaiglhores interacdes entre a
formacdo do professor de matematica e a formacaestiodante, com a insercdo das
tecnologias da informacdo e comunicagdo, € umaasupacdes da educagdo matematica
atual, destaca Tropardi (2005).

Para Fiorentini (2003) a insercdo da tecnologia etucacdo deve ser
compreendida e orientada no sentido de proporciana formacéo critica, mais livre e
criadora no individuo. Portanto, pensar a preseatganformatica na formacdo docente,
implica refletir sobre o papel da educacéo e ogfiiens que a inser¢do da tecnologia podera
trazer para o ser em formacao e para a sociedade.

Diante deste cenario tecnolégico que orienta umaa nultura profissional,
Fiorentini (2003) salienta que é necessério repensadimensionar os cursos de formacao de
professores, visando propiciar conhecimentos queciltem com as novas tendéncias
educacionais.

Segundo o mesmo autor (2003), os cursos de formiagéal de professores
devem levar em conta a possibilidade de atributerdos saberes relacionados a essa
metodologia no ensino-aprendizagem. Neste estudoa-82 relevante: usar software
utilitario; usar e avaliar software educativo; g as TICs em situagbes de ensino-
aprendizagem; enquadra-las num novo paradigma dbeconento e da aprendizagem;
conhecer as implicagdes sociais e éticas das tagiaslde informacéo.

No entanto, precisamos tomar atencdo no aspecpiel® uso da tecnologia no
processo de ensino pode ser visto ainda de fordeaional e ndo como um fator facilitador
de um processo de mudanca educativa. Pois, emswilitea¢cdes o professor € visto como a
fonte de informacédo aos alunos, entdo € papel déegwor controlar seu discurso e o
desenvolvimento da aula, na perspectiva de questosl@alunos atinjam os mesmos objetivos,
no mais curto espaco de tempo.

Portanto, relacionando ao ensino inovador, essel gapa cada vez mais marcado
pela preocupacédo em criar situacdes de aprendizagémulantes, as quais desafiam os
alunos a pensar, favorecendo a divergéncia e dicagsio dos percursos de aprendizagem.

Flores (2001) destaca que atualmente percebe-seawimento de busca por uso
mais pedagdgico do computador e de programas adiesjyara a formacéo de educadores
interessados em utilizar os recursos computacio@aesiucacao.

Segundo o autor, a partir do aparecimento do Wisda@v acesso aos
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microcomputadores, nas escolas e também nas casasendizado por meio da interacao
com a informatica tornou-se possivel com a utiicage outros softwares, como planilhas de
calculo, banco de dados, etc.

Portanto, esses softwares ampliaram as possiekdada construcdo do
conhecimento para o professor, porém, criando essatade de analise maior por parte dele,
no sentido de uma formag&o mais solida e mais ampla

O autor ainda destaca que o interessante € quedsdécniar condicbes para o
professor dominar o computador ou o software, atgbem tenha o auxilio de desenvolver o
conhecimento sobre o préprio conteudo e sobre acmrmomputador pode ser integrado no
desenvolvimento desse conteudo.

Fiorentini (2003) considera que aprender a tralbatitan as tecnologias da
informac&o e comunicacao pode ajudar no desenvehtonde uma identidade profissional,
estimulando a adocdo do ponto de vista e de vapésios de um professor de matemética.
Nisso, envolve adotar as normas e 0s valores easeda profissdo professor.

Uma forte identidade profissional associa-se a w@tiimde do empenho em
aperfeicoar-se como educador e ter disponibiligeda contribuir na melhoria da instituicdo
a qual esta inserido.

Segundo Borba e Penteado (2001) alguns professoessno insatisfeitos,
procuram caminhar numa zona de conforto, ou sepac@ movimento, onde tudo é
conhecido, previsivel e controlavel. Muitos recard@m que sua pratica docente ndo favorece
a aprendizagem do aluno e possuem um discurs@maboque gostariam que fosse diferente.
Porém, ndo conseguem se movimentar para mudaoameélndo agrada. O autor coloca que
“esses professores” nunca avancam para uma zonasae a qual é preciso avaliar
constantemente as consequéncias das a¢des propostas

Para Borba e Penteado (2001), enorme é o potejugalma zona de risco tem de
provocar mudancas e impulsionar desenvolvimenimedlida que a tecnologia informatica se
desenvolve nos deparamos com a necessidade d&ag@ial de nossos conhecimentos.
Quando o professor utiliza uma calculadora ou cdagms, pode se deparar com a
necessidade de expandir suas ideias matematieasbe&rmn buscar novos meios de trabalho
com os alunos. Além disso, a utilizagdo da tecnalogormatica no ambiente escolar tem a
finalidade de quebrar a fragmentacao das discgpknanpulsionar a interdisciplinaridade.

Diante de tudo isso, o professor é desafiado cotesteente a rever e ampliar seu

conhecimento.
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Parece-nos que, ao caminhar em dire¢édo a zonaate oi professor pode usufruir o
potencial que a tecnologia informatica tem a ofergrara aperfeicoar sua pratica
profissional. Aspectos como incerteza e impreMisidide, geradas num ambiente
informatizado, podem ser vistos como possibilidagesa desenvolvimento:

desenvolvimento do aluno, desenvolvimento do psofesdesenvolvimento das
situacdes de ensino e aprendizagem. (BORBA; PENTEAIDOL, p. 64).

Sampaio e Leite (1999) salienta que o conceitolfdbetizacdo do professor nao
pode ser fechado e acabado, pois envolve, alénmderealidade em continua mudanca, as
tecnologias que estdo em constante aperfeicoamastguais devem ser lidas critica e
continuamente por professores e alunos.

Para o autor, a formacéo, inicial e continuadaepoassibilitar aos professores
analise critica das transformacdes da realidadareisso agir sobre elas, na construcédo de
novas préticas pedagodgicas que estejam voltadaeadimento das necessidades populares.

Portanto, a formacdo do professor acontece diantere estd baseada em todas
as suas vivéncias e relacdes, pois esta formagé@mwea na pratica, por meio dos desafios
apresentados no dia a dia. Ainda, na relacdo corasnturmas e professores, na reflexao
sobre a pratica e discussao das teorias, das énp@s e dos conflitos.

E importante para o professor aprender a apreridéamiente no contato com
seus alunos, na troca de informacgdes e conhecimeatn os demais professores, na reflexao
a respeito dos acontecimentos socio-politico-ecarm@nmum processo de constante estudo,
com o objetivo de repensar sua pratica. A formagidinua € uma necessidade fundamental
para o professor.

No préximo topico apresentamos as principais tecidén em Educacgéo

Matematica.

2.3 EDUCACAO MATEMATICA

A aprendizagem significativa acontece quando oggsar consegue implantar em
seu ensino, projetos educacionais que visam a ¢adovdas suas aulas, para que elas sejam
mais atrativas e de interesse do aluno. Podemas dize referidos projetos envolvem
atitudes interdisciplinares, planejamento conjump@rticipacdo ativa e compartilhada entre
professores e alunos, bem como aspectos da realidéidiana de ambos.

Neste tdpico, apresentamos a Educacdo Matematicagdando as concepcdes
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gerais das tendéncias na educacdo. Em seguidsseafznmos as atuais tendéncias da

educacdo matematica, baseado nas ideias de dieertsss.

2.3.1 Educacéao Matematica: concepc¢des gerais dasais tendéncias

Segundo Flemming, Luz e Mello (2005), a Educacddematica pode ser
caracterizada como uma area de atuacdo que buspaytin de referenciais tedricos
consolidados, praticas que inovem e promovam alteas que visam a melhoria no ensino.

Para a autora, € na busca por mudangas no ensinwatgaatica que surgem
praticas inovadoras e que se destacam como teadé@hiEducacdo Matematica. A pesquisa
na Educacdo Matematica aponta caminhos que podersegaidos quando o objetivo &
promover mudancas no processo ensino-aprendizagem.

Esses caminhos passam a ser fortalecidos como emdéricia assim que sua
pratica em sala de aula apresenta resultadosvossifPortanto, ao se mostrarem eficientes,
estas formas passam a ser consideradas alternatigesssantes na busca da inovacédo na

educacao.

[...] a Educacdo Matematica é uma area de estug@sauisas que possui sélidas
bases na educacdo e na matematica, mas que tandté@ncoatextualizada em
ambientes interdisciplinares. Por este motivo, atargza-se como um campo de
pesquisa amplo, que busca a melhoria do processmoemprendizagem de
matematica. (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p. 13).

Para a autora, a area da educacao tem sido abandeantes pesquisas que visam
a melhoria no ensino, de forma a desenvolver urdticardocente criativa voltada para as
necessidades atuais da sociedade. Diante disggnswas tendéncias na area da educacéo,
assim como na de educacdo matemética, que envaliferantes abordagens consideradas
interessantes no processo de ensino-aprendizagem.

Fiorentini (2003) definiu a partir das concepcoes destas tendéncias aspectos
que diferenciam cada uma, como por exemplo, a pgdcede ensino- aprendizagem e de
matematica, as finalidades e os valores atribuabsensino de matematica e a relacdo
professor-aluno.

Segundo o autor, as tendéncias em Educacdo sadricengtivista, formalista-

moderna, tecnicista, construtivista, histéricoicaite socioetnoculturalista; as quais sao
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descritas a sequir:

tendéncia empirico-ativista: esta forma de trabaltstitui-se na década de 1930.
Com o0 nascimento da escola nova, a matematica idadaspelos seus valores
utilitarios, suas relacdes com outras ciéncias &s saplicacdes para resolver
problemas do cotidiano. Utilizam-se atividades expentais, resolucdes por
métodos cientificos, acreditando que o aluno agréamendo;

tendéncia formalista-moderna: nas décadas de 1280@& o ensino da matematica
foi influenciado por um movimento de renovacdao, hmmdo como matematica
moderna. Este movimento dava énfase na linguagermgaor e nas justificativas.
O ensino nesta fase era centrado no professortandiva-se das aplicacdes
praticas;

tendéncia tecnicista: surge nos anos setenta. @slmns sdo apresentados como
uma instrucdo programada. Os recursos e as técdeasnsino passam a ter
relevancia no processo ensino-aprendizagem;

tendéncia construtivista: considera o conhecimel@omatematica resultante da
acao interativa-reflexiva do individuo com o meimbéente. Nesta tendéncia,
destaca-se o aprender a aprender e o desenvoleindenpensamento ldgico-
formal;

tendéncia historico-critica: € uma aprendizagemifsigtiva, ou seja, quando o
aluno consegue atribuir significados a aprendizagemtematica, onde por meio
dela é capaz de pensar, estabelecer relac6eBcaustnalisar, discutir e criar;
tendéncia soécioetnoculturalista: esta tendéncidée pde problemas da realidade,
gerando temas de trabalho em sala-de-aula.

Para Flemming, Luz e Mello (2005) as tendénciassgtadas pelo pesquisador

Fiorentini, seguem uma evolucéo histérica vivereiad ensino. Pode-se dizer que as atuais

tendéncias em Educacao Matematica vém acompanhardibarea da educacao.

No proximo topico, daremos destaque as atuais mer® em Educacao

Matemaética.

2.3.2 Atuais tendéncias da educacdo matematica

Segundo Flemming, Luz e Mello (2005) as atuais &anhs da educacao
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matematica sdo: modelagem matemética, etnomatenatiforméatica e educacao
matematica, educagdo matematica critica, hist@iandtematica, resolugcdo de problemas,
literatura e matematica, jogos e recreacoes, canpé® de textos, escrita na matematica.

A autora apresenta aspectos gerais que caracte@gsamtuais tendéncias, e
destaca que o professor pode estar utilizando enatseidade em sala de aula mais de uma
tendéncia. Portanto, cabe a ele utilizar sua vcrlde para estar integrando diversas
tendéncias em uma mesma atividade.

A seguir, descrevemos 0s aspectos que identifiaa tendéncia, baseados na

concepcgéao de Flemming, Luz e Mello (2005) e oytesjuisadores.

2.3.2.1 Modelagem matematica

Segundo Biembengut e Hein (2003), atualmente ndesafios sdo apontados na
area da Educacéao e estes, apontam novas formaxal@rea realidade social. Estes novos
desafios tém gerado reestruturacfes no curriculosemétodos de ensino, objetivando ao
aluno o seu desenvolvimento, ou seja, a capacillagensar critica e independentemente.

De acordo com Silveira e Ribas(2004) muitas pesgo&stionam o papel da
Matematica na formacdo de nossos alunos e destgc@sido que muitas vezes o aluno
coloca: "Para que serve esta matéria que estondgreo?”.

Para Bassanezi (2002), o gosto pela Matematica esendolve com mais
facilidade quando é movido por interesses e estisnal ela, vindos do "mundo real".
Biembengut (2003) acrescenta que sao varias aac8és do mundo real que podem
apresentar problemas matematicos, os quais requetenpretacao e solucao.

Segundo Flemming, Luz e Mello (2005, p. 22) “a mMagem matemética é um
processo utilizado para obtencdo de modelos matmsatPode ser vista como um processo
que envolve a obtencdo de um modelo, fazendo cenaguatematica e realidade interagem.
Nesta reflexdo, para a criagdo de um modelo, séessarios criatividade e intuicdo, como
também o conhecimento da matematica, interpretandontexto em questdo e o conteudo
matematico que melhor se adapte a determinada&itué autora enfatiza que a utilizagéo
desta tendéncia, possibilita uma conexao da matmnem outras areas do conhecimento. O
uso da modelagem torna-se uma questdo importalsgiorrada ao processo de ensino e

aprendizagem do aluno, visto que este consegubuiatrsignificado ao contetdo da



24

matematica, na qual estabelece uma relacdo comitiagpligada ao dia-a-dia. Além disso, a
utilizagdo da modelagem matematica amplia o conieadio matematico, ajudando a
estruturar a maneira de pensar e agir do aluno.

Segundo Silveira e Ribas (2004), varios sao osflwo® de trabalharmos com
modelagem matematica, como por exemplo, a motivelgdcalunos e do proprio professor.
Com isso a aprendizagem se torna mais facil, ond®nteldo matemético passa a ter
significado para o aluno com o desenvolvimentoealoraciocinio l6gico e dedutivo em geral,
bem como o seu crescimento como cidadao criticansformador de sua realidade.

Para Biembengut e Hein (2003), a modelagem mateanéiserida no ensino
pode ser o caminho, a fim de estimular no alunoterésse pela Matematica que ele ainda
desconhece, ao mesmo tempo em que aprende a an®didar, matematicamente. Isto
porque é proporcionado ao aluno o estudo de sisqgfblema, que acontece por meio de

pesquisa, desenvolvendo dessa forma o interegpg;aralo 0 senso critico do aluno.

2.3.2.2 Ethomatematica

Segundo D’Ambrosio (2001), a palavra Etnomatematiggina-se das raizéiga,
matema e etnaue significa que existem varias maneiras, tésnibabilidadestica) de
explicar, de entender, de lidar e de convivaatema com diferentes contextos naturais e
socioecondmicos da realidacgn0.

Para Flemming, Luz e Mello (2005), a ethomatematassidera que cada grupo
cultural tem seu modo de pensar e agir e, no entpassui um modo proprio de desenvolver
0 conhecimento matematico. Locatelli (2000) comgeta que esta linha de trabalho, parte
da realidade que chega de maneira natural a acBg@gica. Procura entender, no contexto
de cada individuo, o processo de pensamento, salo rde explicar, de entender e
desempenhar suas atividades. Para a autora, asematica ndo representa simplesmente a
matematica, mas sim todo o conhecimento que oishativadquire ao longo dos tempos, onde
as pessoas criam modelos simples para resolveteprab do seu cotidiano. Portanto, a
etnomatematica parte da realidade e vai até apegiagogica.

“E urgente entender a diversidade cultural dosomainos, das pessoas que nos
cercam, independente das categorias sociais. Es@restender as linguagens do dia-a-dia”.
(FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p. 36).
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Segundo Flemming, Luz e Mello (2005) a riqueza docgsso de ensino-
aprendizagem estara presente no momento em garifawido a conexdo entre o contetdo
estudado e a pratica do dia-a-dia. A Ethomatematicange uma educacao renovada, onde a
Matematica aborda a dimensé&o da realidade, ouaaj@roporciona questionamentos sobre
as situacbes reais vivenciadas pela sociedade. [pracesso que vai da realidade a acéo
abrangendo diferentes culturas e seus respectigdeside pensar e agir.

2.3.2.3 Informética e educacdo matemética

Segundo Coelho (2008), com as mudancas presencia@asociedade, a
informatica vem assumindo um papel de fundamentpbitancia na vida das pessoas. Sua
utilizagcéo ja pode ser considerada como uma impiartEerramenta no processo de ensino e
aprendizagem, jA que no meio social vem aumentaedforma rapida entre as pessoas.
Quando se aprende a lidar com o computador, nawiohtes se abrem na vida do usuario.

Neste sentido, o uso da informatica na educacdana datima ferramenta
metodoldgica, pois estimula a inspiracdo e cridéide do aluno. Vigneron e Oliveira (2005)
relata que a educacdo € vista atualmente, como atima@ade dindmica, em continua
transformacdo. Diante disso, 0 acesso a informagamdispensavel ao desempenho
profissional e a realizacéo pessoal.

Para Brandao (2008) ao se discutir a relacdo entirformatica e educacao,
geralmente surge questdes sobre qual o verdadepel mlo computador no ensino. As
aplicacdes dos recursos tecnologicos no campo eduscdo varias, dependendo do contexto
que é trabalhado, da capacidade criativa do prfeds software disponivel, e, sobretudo,
dos objetivos que se deseja alcancar. Borba e &knf2001) relata que é preciso considerar
qual é o objetivo da atividade a ser realizada elaepode ser desenvolvida com maior
qualidade pelo uso, por exemplo, de um softwareaiggo.

Em relacdo ao ensino da matematica, Brandao (2088aca que a utilizacdo do
computador pode elaborar programas didaticos, bdscsolucfes para problemas complexos
da Matematica. Com a utilizacdo de equipamentosinflekmatica, hd um verdadeiro
enriguecimento no ensino da disciplina. Portanfreaenca de computadores em sala de aula
ocasiona grandes avangos no processo ensino &l eaigem.

Locatelli (2000) complementa que essa linha metgich baseada no processo
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de construcéo do conhecimento matematico do aprooura melhorar a aprendizagem, onde
faz com que o aluno deixe de ser um mero rece@onidrmacdes, passando a ser um

cidadao participante.

2.3.2.4 Educacao matematica critica

De acordo com Flemming, Luz e Mello (2005) a ed@oamatemética critica
surge na década de 80, com um movimento que seymaa fundamentalmente com os
aspectos politicos ligados a educacdo matematiwaoldras palavras, referido movimento
promovia debates envolvendo o tema “poder”. Norgaotasurgiam perguntas como: Para
quem a educacdo Matematica deve estar voltada?ef dgoteressa? Ao tentar encontrar
respostas, surgem debates sobre questdes polérinas preconceito, democracia, politica,
entre outras.

Esta tendéncia possibilita ao aluno ver outra fesenatematica, a fase critica, na
qual é desmistificado o aspecto sistematico emagdesciplina da matematica possui para
muitas pessoas.

Skovsmose (2001) argumenta que € importante queuaagdo matematica
busque caminhos que desviem da “familiarizacdo” dosteddos matematicos, a qual
predomina nos estudantes.

Skovsmose (2001 apud PAIS; GERALDO; LIMA, 2003)nsdera que uma
pessoa critica € reflexiva, e que motivar os alumasyir e refletir contribuirhd para uma
educacado matematica critica. O autor menciona queaesso de ensino e aprendizagem da
matematica considerando como matematica critica deobjetivo de levar os alunos a
guestionar o porqué, como, para que e o quandaiadsoaos modelos reguladores da
sociedade global em que vivemos.

2.3.2.5 Historia da matematica

Segundo Miguel e Miorim (2004), nos ultimos anosnde presenciado a

ampliacdo do discurso historico em producdes leiessl destinadas a educagdo matematica, a
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qual encontramos nos livros didaticos e nas prapostaboradas por professores. Esta
ampliagdo causou alguns questionamentos como: @u@gisnentos justificam a incluséao
dessa ampliacdo? Existem diferencas na forma cosse e€liscurso participa dessas
producdes? Como elas se relacionam no processtsi®-aprendizagem da Matematica?

Para Flemming, Luz e Mello (2005) a clareza e pBxrdas linguagens utilizadas
no ensino da matematica ndo garantem o relaciortareatre a sociedade e a matematica. Os
conteudos abstratos que geralmente vemos ser af@@se em sala de aula, geram
preocupac0Oes didaticas e estimulam para um candehmsca de novas alternativas, novas
técnicas e metodologias. Miguel e Miorim (2004)atel que muitos autores defendem a
importancia da histéria no processo de ensino-dpragem, considerando que isso
possibilitaria a desmistificacdo do conteudo daematica.

O entendimento da evolucdo do conhecimento matemagiermite aos
educadores, produzir estratégias para facilitaorestcugdo do conhecimento dos alunos. O
contexto historico é, portanto, uma fonte de irsg@io. (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005,

p. 18).

Neste sentido D’Ambrosio (1999) complementa quensin®-aprendizagem se
reflete na cultura, nas tradigbes, onde a histapreende o registro desses fundamentos.
Para o autor, seria impossivel discutir educacéolsescar esses registros.

De acordo com Miguel e Miorim (2004) apresentartexios histéricos no ensino
da matematica pode ser uma fonte de busca de cengdi® e de significados. Locatelli
(2000) enfatiza que a histéria da matematica veaneggndo como um elemento motivador
de fundamental importancia, apresentando como Aate&o a pratica matematica foram
criadas, desenvolvidas e utilizadas na época.

Segundo Miguel e Miorim (2004), os futuros professgassam a perceber que a
Matematica e a Educacdo Matematica passaram panasl qualitativas. No entanto, foram
excluidos tépicos tradicionais e incluidos novgsdas relevantes, onde os objetivos foram
alterados, os métodos, as formas tradicionais delabem, e varios outros.

2.3.2.6 Resolucgao de problemas

A resolucdo de problemas tem grande importancia paensino, pois trabalha

com situacdes ligadas ao cotidiano dos alunos, ipedn trabalhar com temas interessantes
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em sala de aula. Portanto, podemos dizer que @aseapar problemas ligados ao cotidiano
dos alunos, torna-se uma excelente estratégia sinoepara o professor, cujo objetivo é
tornar as aulas mais interessantes, fazendo comoqu®cesso de ensino-aprendizagem
efetive-se com maior éxito. Conforme Dante (200i),dos principais objetivos do ensino da
Matematica, é fazer com que o aluno produza sehemimento, e cita que apresentar
situagOes-problema seria o papel fundamental, b @@mvolve, desafia e motiva a querer
resolvé-las.

E preciso desenvolver no aluno a habilidade deoedatum raciocinio légico e
fazer uso inteligente e eficaz dos recursos disgis)i para que ele possa propor boas
solucdes as questdes que surgem em seu dia-adiacola ou fora dela. (DANTE, 2007).

O autor enfatiza que € interessante preparar o ghana lidar com situacdes
novas, quaisquer que sejam elas. No entanto, éafueratal desenvolver nele iniciativa,
espirito explorador, criatividade e senso critico.

A oportunidade de usar conceitos matematicos n@a-dia do aluno favorece o
desenvolvimento de uma atitude positiva em relacdisciplina. Neste sentido, a medida que
a compreensao do aluno se torna mais profunda.esua habilidade em usar a matematica e
resolver problemas aumenta consideravelmente. H200%) enfatiza que ndo basta somente
efetuar mecanicamente célculos de adicdo, subtragiltiplicacdo e divisdo. E preciso saber
como e quando uséa-las convenientemente na resotigfwoblemas. Portanto, o interesse
pelo estudo da matematica surge quando o aluntveesm problema. Entdo, quanto mais
dificil, maior a satisfacdo em resolvé-lo.

Segundo Flemming, Luz e Mello (2005), se analisarn@go forma como
trabalhamos esta atual tendéncia, podemos obsenaligacéo entre diversas tendéncias. Na
resolucdo de problemas vamos desenvolver modelodelagem matematica), e no momento
de retirar as informacdes do enunciado do probleewessitaremos da compreensao de
textos. Também podemos associar a ethomatematisapp problemas que se tornam mais
interessantes s@o 0s que surgem das necessidaglepoe culturais.

E interessante que os problemas sejam trabalhawlosomento de apresentar
novos conteudos. Muitos professores apresentantepnab somente no final do conteudo e
muitas vezes estes problemas apresentados sameescims dos interesses dos alunos.

E importante que os professores busquem informaedesliversos materiais,

proporcionando assim comparacgdes, andlises e dissige ideias e conceitos.
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2.3.2.7 Literatura e matematica

Segundo Flemming, Luz e Mello (2005), a unido erdreMatematica e a
Literatura vem sendo discutida no meio educacienastabelece o desenvolvimento de
praticas pedagogicas interdisciplinares. O usoitdaaiura na matematica pode tornar o
estudo mais interessante e eficiente no proceseagieo e aprendizagem.

As atividades que requerem interpretacdo e comgédcatais como leitura,
auxiliam os alunos a esclarecer e organizar sensapgentos, melhorar na interpretagéo e
desenvolver um melhor significado do estudo da matiea. Kleiman e Moraes (1999)
enfatiza que a leitura pode ser caracterizada aomed forma de integrar conhecimentos. A
abertura de um texto proporciona ao leitor relagilon a diversos conhecimentos ja
existentes, favorecendo assim, a articulacdo dersbg saberes.

Flemming, Luz e Mello (2005) destaca que o pap&tvemte em trabalhar
literatura no ensino, € quando o aluno comeca @stady relacbes com o conteudo das aulas
e das diferentes disciplinas. Portanto, a liteeaBuuma maneira de proporcionar significado
real ao conteddo e pode servir como estimulo paraoduvir, pensar e escrever sobre

matematica.

2.3.2.8 Jogos e recreacoes

Segundo Alves (2001) o contexto educacional venhgaaio novos aspectos e
abordagens. Neste sentido, a educacao por meitividades ludicas estimula as relacdes
cognitivas, afetivas, sociais, além de desenvoiveenso critico e criativo nos alunos. O
trabalho com jogos tem como caracteristica fixarcedos, motivar os alunos, estimulando
também o raciocinio logico. O autor destaca dojstmos complementares com a utilizacao
dos jogos no ensino da matematica: motivacdo pawa nova aprendizagem e fixacdo de
nogdes ja conhecidas.

Para Almeida (1974), a proposta de trabalhar octjdse bem aplicado e
compreendido, trara contribuicdes para a melhariansino, quer na qualificacdo e formacao
critica do educando, quer garantir a permanéncialdioo na escola, ou seja, diminuir a

evasao.
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Flemming (2004) destaca que os jogos didaticosaneio desenvolvimento das
operagdes cognitivas necessarias na atividadeagsomhs ndo permitem uma aprendizagem
direta. A aprendizagem surge a partir do desenwvanto psiquico do aluno. E papel do
professor favorecer a interacéo entre os alunqagando o crescimento pessoal de cada um.

Para a autora, 0 jogo quando bem orientado e fawiprd um recurso eficiente
para 0 processo ensino-aprendizagem. H& os jogosaquverdadeiros exercicios de fixagao,
como também existem 0s que servem para introduzicanteldo ou como motivagao para
posterior introducdo de um novo conteudo.

Nessa reflexdo, em relagéo ao papel do professmeida (1974) salienta que o
conteudo apresentado utilizando jogos terd um lesmitado se o educador estiver preparado
para realizad-lo. No entanto, o professor deve tammhecimento sobre os fundamentos
essenciais da educacdo ludica, bem como condicOésiestes para socializar o
conhecimento e predisposi¢cao para levar isso adidachado (2001) complementa que o
educador deve estimular o trabalho em grupo, atilip jogos como instrumento de trabalho,
desafiando o pensamento do aluno e propiciando seobderta e a invengcdo, ndo a

memorizacao mecanica.

2.3.2.9 Compreenséo de textos

Ao apresentar, por exemplo, situacdes-problema aosos, percebe-se a
dificuldade que estes apresentam na resolucdo, rpélacompreensdo do enunciado do
problema. Diante disso, o trabalho com textos nsinenda matematica possibilita ao
educando ver a disciplina de outra forma, onde camaedar sentido aos objetos matematicos.
Lacerda (2008) complementa que a leitura desempemhaimportante papel para o
aprendizado do aluno, pois exige que o aluno busgag compreensdes e novos significados.

Conforme Flemming, Luz e Mello (2005), a maioriasdalunos tem pouco
contato com textos na matematica, e veem 0 cont&j@mas como uma linguagem
simbdlica, o que ocasiona muitos problemas parsime, pois 0s alunos exercitam a famosa
“decoreba”, sem significagédo pratica. Além dissaleégastante o processo de trabalhar em

sala de aula quase que somente com a linguagenlgab

A compreensdo de um texto é um processo que seteidza pela utilizacdo de
conhecimento prévio: o leitor utiliza na leituragoe ele ja4 sabe, o conhecimento
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adquirido ao longo de sua vida. E mediante a igéarade diversos niveis de
conhecimento, como o conhecimento linglistico, xtued, o conhecimento de
mundo, que o leitor consegue construir o sentiddeottn. (KLEIMAN, 2000, p.
13).

Pode-se dizer que durante muito tempo existiu ueneepcéo por parte de muitos
professores de que o0 ensino da matematica da-derml@ mecanicista, excessivamente
baseada na memorizacdo e reproducédo de procedsnémtretanto, para que o ensino da
matematica possa ter significado para o aluno,e€igw estabelecer estratégias didaticas
inovadoras, dando ao ensino da matematica um rentase, e uma das estratégias utilizadas

seria a busca da compreensao de textos.

2.3.2.10 Escrita na matematica

Ao produzir textos em matematica, o aluno tem qpidiades de usar habilidades
de ler, ouvir, observar, questionar, interpretaavaliar seus proprios caminhos e no que
poderia ser melhor. Conforme Flemming, Luz e MEHB05), trabalhar com esta tendéncia
gera um processo de reflexdo a respeito da cong#eetio individuo sobre o contetdo
abordado.

Uma das formas de se trabalhar a escrita na matamsgria o professor sugerir
que os alunos escrevam sobre o que entenderametagio ao contetdo estudado. Segundo
Smole (2001), nesta atividade o aluno tem a opinltigie de repensar sobre o que fez,
registrar suas reflexdes, percepcdes e descobestzxdo e aprofundando os conceitos
envolvidos nas acgfes realizadas, tornando-se mielib@r de textos referentes a matematica.

De acordo com Felisberto e Lopes (2010, p. 1):

Atribuir exclusivamente as aulas de lingua portsgue responsabilidade de tornar
os alunos competentes leitores e escritores, distainda mais a matematica do
mundo real, pois ela passa a ser vista apenas nameros sem significados. Nao
podemos deixar de citar que Ler, Escrever e Inegsipsado fundamentos necessarios
para qualquer area do conhecimento.

Segundo Smole (2001), para o professor, a prodigdextos auxilia a direcionar
a comunicacao entre alunos, a obter dados sobegr@s, as incompreensdes e a perceber
concepc¢des de varios alunos sobre uma mesma ideia.

Portanto, ao proporcionar aos estudantes oportesdpara trabalharem com
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conceitos e termos matematicos, a escrita ajudaralsém a tornarem-se mais confiantes na
matematica e a engajarem-se no conteudo estudado.
No proximo tépico apresentamos as recomendacdesP@dés e da Proposta

Curricular de Santa Catarina sobre o uso das tegiasl no processo ensino-aprendizagem.

2.4 PCNs E A PROPOSTA CURRICULAR DE SANTA CATARINA

E necessario refletir sobre as formas de ensir@ireso processo ensino-
aprendizagem. A escola faz parte do mundo e ddwe &serta a incorporar novos habitos,
comportamentos, percepcdes e demandas. Atualnoentegios de comunicacdo apresentam
informagdes abundantes e variadas, que ajudaneativar o aprendizado do aluno.

De acordo com os PCNs (BRASIL, 1995), o computad@apontado como um
instrumento que traz inimeras qualidades ao procassino-aprendizagem de matematica,
pelas possibilidades de aplicacéo a esse procesacarater 16gico-matematico pode ser um
grande aliado do desenvolvimento cognitivo do aluhautilizacdo da informatica é vista
como elemento de apoio ao ensino (banco de dalbwsertos visuais, etc.), como também
fonte de aprendizagem e como ferramenta para ond@sanento de habilidades.

Ja de acordo com a Proposta Curricular de Santi@at(1998) é fundamental
que a escola, o professor e o aluno, tenham claiezpais sdo os motivos da atividade de
ensino-aprendizagem. Definam os objetivos, as ag@eEs procedimentos necessarios para a
realizacdo da aprendizagem, e que considerem ossoscdisponiveis, como o computador,
no trabalho escolar, criando condicbes para a fpéimaa consciéncia critica comprometida
com a transformacédo da sociedade.

Os PCNs (BRASIL, 1995) destacam que com isso, éssécia a boa formacéo,
tanto inicial quanto continuada do professor, notide de poder usar amplamente suas
possibilidades de ensino, conhecendo e analisanitivases educacionais, que facilitem o
aprendizado do aluno.

No proximo topico, faremos uma breve abordagem dftware que sera
investigado no presente estudo.
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2.5 O SOFTWARE GRAPH COMO AUXILIO NA APRENDIZAGEM B MATEMATICA

Segundo Souza (2009) atualmente o computador @cumso que esta disponivel
nas escolas para uso na area da educacao, seliwhdotpara adquirir conhecimento dos
conceitos computacionais e também para ensinaragim assunto no contexto didatico.

Diante disso, por meio da utilizacdo dessa ferrémaen ensino-aprendizagem,
apresenta-se o uso dos softwares integrados &ldiaciecionada, os quais auxiliam o
professor neste processo.

Para Souza (2009, p. 19), “os programas que posaua@ metodologia
educacional na qual sdo chamados de softwares coln@s tornam-se cada vez mais
ampliador de potencialidades na capacitacao eapeaimento de alunos e professores”.

O autor salienta que um software educacional é prvdgrama que utiliza uma
metodologia que auxilia no processo de ensino-dpragem, entendido como ferramenta
importante para a construcdo do conhecimento.

Ja Lopez e Tolédo (2005, p. 27) definem:

[...] um software educacional como um aplicative germita atender necessidades
especificas e que possua objetos pedagoégicos. jAu galquer aplicativo que
possa ser inserido num contexto e no processo ceapiendizagem, desde que
obedeca a uma metodologia que oriente o processie per considerado um
software educacional.

Segundo Menegasso (2007), para que o0 computadoceegiderado como uma
ferramenta de apoio ao ensino € necessario qua sdibquar o software a determinado
conteudo, em funcdo dos objetivos que se pretantigiree da concepcao de conhecimento e
de aprendizagem que orienta 0 processo.

Portanto, um software s6 sera capaz de ser unuinstito de aprendizagem se 0s
programas educacionais forem aplicados adequadarmmemiontetdo de ensino. Souza (2009)
acrescenta: para que um software seja utilizado cafjetivo educacional, € indispensavel
que sua qualidade e atribuicdo pedaglgica sejawiaprente avaliadas para que possa
atender as areas de aplicagdo, inclusive as neadssidos usuarios.

Nessa reflexdo, destacamos alguns dos softwares goahecidos e utilizados
pelos profissionais da area da matematica: Calorr@é&e, Poly Pro, Derive, Graph, entre
outros.

O software utilizado na pesquisa é o Graph. Esfavame é utilizado para
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desenhar gréficos de funcbes matematicas, permittachbém a construcdo de outras
representacdes, como tabelas e a forma analiticludedes.

Souza (2009) destaca o uso do Graph por ser unrgpnagmuito facil de
manipular, suporta uma variedade de funcdes j@ratas como: seno, cosseno, tangente,
logaritmo, etc., onde as mesmas podem ser coresreid diferentes cores e estilos de linhas.
Permite ainda, que se realizem alguns calculosnets da funcao representada no desenho.

Vale destacar ainda que o software Graph € um gmugrde livre circulacao
(freeware), e pode ser conseguido diretamente gmade seu criador, Ivan Johansen, no
endereco <http://www.padowan.dk/graph>.

Segundo Menegasso (2007), varias sao as posdilatidgue o software Graph
pode gerar, como por exemplo, a compreensdo caateias caracteristicas das funcoes,
como: dominio, imagem, paridade, periodo, sin@s@mento, decrescimento, incentivando
assim o censo critico e a aprendizagem em grupo.

Para Souza (2009) o software Graph apresenta-se gora 6tima ferramenta de
ensino, permitindo ao aluno observar na praticaccasfuncdes geram graficos, e ainda que,
ao alterar os coeficientes da funcdo, o graficobtam € alterado, favorecendo ao aluno
observar o resultado de uma mudanca na fungéo.

No préximo capitulo apresentamos as opc¢des metgidak) o campo e sujeitos
de pesquisa, o0s resultados e as analises tendolamaale discusséo o referencial tedrico.
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3 DESENHO METODOLOGICO, CAMPO E SUJEITOS DE PESQUISA,
RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo apresentamos as opc¢bes metodolpgicasmpo e sujeitos de

pesquisa, os resultados e suas andlises.

3.1 DESENHO METODOLOGICO

Neste trabalho, buscou-se verificar a relacéo caierm estabelece entre 0 ensino
em sala de aula e no laboratério de informéticenacctambém se o software Graph auxilia na
construcdo significativa do conceito de fungbescBramos investigar também, a formacao
do professor frente a esta metodologia de ensino.

Do ponto de vista, da forma de abordagem do prahl¢mrata-se de uma pesquisa
bibliografica, pois “opera a partir do materiakjaborado que constitui o acervo bibliogréafico
da humanidade.” (RAUEN, 2002, p. 55). O autor ernaa que esse material pode ser obtido
por meio de coletas, com a contribuicdo de vargisiteres e autores que publicam suas
teorias. Também trata-se de uma pesquisa de descpglitativa, pois considera que ha uma
relacédo dinamica entre o mundo real e 0 sujeitoeengo pode ser traduzida em nimeros.

Segundo Rauen (2002) o delineamento qualitativoesgmta algumas
caracteristicas centrais, como a base 6ptica tldade, construida por individuos interagindo
com seus mundos sociais; 0 pesquisador € o insttorpemario da coleta de dados; envolve
frequentemente pesquisa de campo e busca a desprigiinda de processos, sentidos e
conhecimentos.

Nesse sentido, com a inteng&o de contemplar osivageropostos, trabalhamos
a pesquisa de campo, onde foi realizada em umadmidscolar. Aplicamos com alunos da
primeira série do Ensino Médio uma sequéncia did&ti finalmente, o questionario, o qual
também foi aplicado com a professora, optando agslmestudo de caso.

De acordo com Rauen (2002) os estudos de caso \dsdescoberta. Utilizam
uma variedade de fontes de informacdo, coletadosdié@gnentes momentos, em muitas
situacdes. O estudo de caso pode assumir var@sdips, onde optamos pelo observacional,

pois “a estratégia de coleta de informagfes maiitante é a observacao participante. Neste
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tipo de trabalho, o investigador mergulha na reakd dos processos investigados, como
elemento participante dessas préaticas”. (RAUEN2200212).

No desenvolvimento desta pesquisa, inicialmenteréailizada a revisdo da
literatura, para em seguida apresentar a cole@dades e a andlise. A coleta de dados foi
realizada por meio de atividades desenvolvidas ata de aula e no laboratério de
informatica, como também por questionarios, e sadise através dos resultados obtidos com

0S mesmaos.

3.2 CAMPO E SUJEITOS DE PESQUISA

Muito se tem desenvolvido sobre a informatica nssolas como auxilio no
processo de ensino-aprendizagem. Por meio de pasgupodemos constatar o papel
relevante que é a utilizacdo do computador no engdom isso, procuramos colocar em
pratica a utilizacdo desta ferramenta como aurdiaprendizagem da matematica.

A pesquisa foi desenvolvida na Escola de EducacasicB Sao Ludgero,
localizada na cidade de S&o Ludgero, Santa Catarina

Foi realizada com uma amostra de cento e quinzeoglusendo aplicada em
quatro turmas da primeira série do Ensino Médaesenvolvida no més de outubro de 2010.

Elaboramos uma sequéncia didatica (APENDICE A)geomdema abordado foi o
estudo das funcdes do 1° e 2° grau, cujos objetiacatividade eram a construcdo e andlise
dos graficos.

Portanto, para auxiliar o processo de andlise eseptacdo dos resultados, a
pesquisa foi realizada em dois momentos. O prim@ioonento foi trabalhado em sala de
aula, na construcdo de graficos com o auxilio gelpailimetrado, régua e lapis. O segundo
momento, as atividades realizadas foram no labdoatle informatica, com o auxilio do
computador e do software Graph 4.3. Sendo assimnd$talado em cada computador o
programa que seria estudado com os alunos na pasqui

E importante relatar que o contetido abordado naésetn de atividades ja era de
conhecimento dos alunos, ou seja, tinha sido abordzela professora da turma que
participou da pesquisa.

Durante a realizacdo das atividades desenvolvidesaéa de aula, a professora da

turma observou e avaliou a participacéo e desemeito das atividades realizadas pelos
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alunos, deixando que a aula fosse apresentada sompela pesquisadora. Nas atividades
desenvolvidas no laboratério de informatica, a gssbra procurou auxiliar os alunos nas
davidas que surgissem durante a aula, na constdaz§rafico com o auxilio do software.

Conforme ja mencionado anteriormente, esta pesqgiesa como objetivo
investigar a relagdo que o aluno estabelece ergrsioo em sala de aula e no laboratério de
informatica, como também verificar se o softwareafgBr pode auxiliar na construcao
significativa do conceito de funcdes.

O eixo de analise sdo os questionarios, que senaoonos Apéndices B e C.
Salientamos que o questionario foi aplicado cona@ddno, apds as atividades realizadas em
sala de aula e também no laboratério de informatioen a professora. Buscou-se além da
investigacdo sobre o ensino com o auxilio do coagmrt a opinido da professora sobre a
utilizacdo da tecnologia informatica, o conhecimege possui em lidar com esta ferramenta

e a sua formacao frente a esta metodologia decensin

3.3 APLICACAO DO SOFTWARE GRAPH COM ALUNOS DA 12 8fE DO ENSINO
MEDIO

Conforme ja mencionado anteriormente, a pesquisadsenvolvida em dois
momentos: o primeiro em sala de aula e o segundabeoatorio de informatica. Destacamos
gue as atividades do primeiro e segundo momentesaptam basicamente as mesmas
questdes, visto que o objetivo da pesquisa € anaiselacdo que o aluno estabelece entre o
ensino em sala de aula e no laboratorio de infacadto entanto, no primeiro momento, 0s
alunos desenvolveram manualmente a construcdo lesearte graficos das funcdes do
primeiro e segundo grau. Ja no segundo momengtivadades realizadas foram a construgéo
e andlise de graficos da funcdo do segundo grau.

Portanto, no primeiro momento foi apresentado dosoa uma sequéncia de
atividades (APENDICE D), a fim de realizar a congfo e analise de graficos com o auxilio
de papel milimetrado, régua e lapis.

A partir de uma funcdo dada, os alunos teriam gustouir a tabela e a partir dai
a construcdo e analise do grafico, e destacar algucaracteristicas da funcdo, como:
crescente ou decrescente, dominio e imagem, ingEsano eixo “X” e “y”, etc. Verificou-se

que a maioria dos alunos teve dificuldade em relagéndlise do gréafico. Portanto, foi
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preciso retomar os principais conceitos de funcao.
Ja no segundo momento, as atividades foram reabizamb laboratério de
informatica com o auxilio do software Graph 4.3cikimente a pesquisadora apresentou

todas as fungbes do software. Para demonstragéinpwta funcdo f(x) = 2x-4, como

exemplo, acompanhando pelo roteiro da atividades grancipais ferramentas utilizadas
(APENDICE E).

Apoés a familiarizacdo dos alunos com o softwarep@yras atividades foram
propostas e realizadas em equipes de dois ou ltréesa conforme a disponibilidade de
computadores na escola.

No desenvolvimento das atividades, os alunos twecue observar, refletir,
comparar e concluir os efeitos determinados pelosfictentes das funcdes, conforme

construcao do grafico com o auxilio do software.

3.3.1 Atividades realizadas em sala de aula e ndtaatorio de informatica

Na andlise dos resultados, primeiramente seraeapieefo as atividades realizadas
pelos alunos em sala de aula, com o auxilio del paijimetrado, régua e lapis. Em seguida,
apresentamos as atividades realizadas no labaratérinformatica, relatando as respostas
conseguidas na construcéo e analise dos grafico®@uxilio do software Graph 4.3.

Destacamos que como as respostas quanto a conseragilise dos graficos sdo
semelhantes em cada questédo, mencionamos algurnadalgrupo.

1° Momento — Atividades realizadas em sala de aula

Questdo 1 - Construa a tabela e o gréafico da fungéb(x) = 2x-4.

a) Que tipo de gréafico vocé conseguiu?

b) Quais 0s pontos que interceptam o eixo “X” €"y”

c) Faca o estudo da funcgao.

d) Agora no mesmo plano cartesiano, construa acgrédf funcdo do 1° grau, alterando os
coeficientes gara: -2; -1 e 1. O que vocé observou?

e) E se mantivermos o coeficiente a = 2 e alterarnooeficiente b para: -1, 0 e 1? O que



vocé observa?

Respostas:
ataale
2|5 ()= 200 - 4 o, 1)
-4 [Ceu): QL) -4 ~ H-0= -0 |(-4,-12)
D |RCa - 2) hi-S 6=l <0 |2 10)
2109 2l L= Y4 G- % |2, ¥)
1 8c0-2.6400 - 2-0s -6 - 6)
Qi 204 0=t -8 Ko
IR =2a-hoidntil ~ 0 JA,-2) .
IR Qo= G-6:0 . [, O)
o9z 0. 2702602, (Bl
UG =R -y =B Q= 4 (4,4 )

Figura 1 — Tabela da funcfx) — 2x — 4.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Figura 2 — Gréfico das fun¢ddéx) = 2x — 4, f(x) = — 2x

R —_"‘“5, |

-4, f{X)=x—-4,f(x) =—x—4.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Figura 3 — Grafico das funcoé&) = 2x — 1, f(x) = 2x,
f(x) = 2x + 1.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Grupo 1% Temos uma reta crescente, onde 0 eixo x é ig2aka eixo y é igual a -4. O
grafico intercepta o eixo x no ponto de abscis&e da fungéo). Logo:

f(x)=0,parax=2

f(x) >0, parax>2

f(x) <0, parax<2

Quando o “a” é positivo € crescente, quando € negatecrescente. A letra “b”
nao mudou, permaneceu 0 mesmo e sempre corta ¢/ @Rro -4. Quando alteramos o “b”

temos trés retas crescentes.

Grupo 2: Temos uma reta crescente, o “X” corta em 2 e’octyta em -4. Realizando o
estudo da funcéo tem-se:

f(x)=0,parax=2

f(x) > 0,parax>2

f(x) <0, parax<2

Como o valor de “a” é -2 e -1(negativo) temos ueta decrescente, ja quando o
valor for 1 (positivo) temos uma reta crescentean@o coeficiente “b” ndo muda, ele sempre
ird cortar o eixo “y” no mesmo ponto. Quando alewa o coeficiente “b” para -1, 0 e 1,
observa-se que tem-se trés retas crescentes,fengses interceptam o eixo do “y” em trés
pontos diferentes. Percebemos que o valor do ‘@Xatamente onde se tem o intercepto da

7

funcao, quando “b” é igual a -1 a funcgéo intercemaixo dos “y” em -1.

Grupo 3: Observa-se uma reta crescente. O gréafico corteod™ em 2 e no eixo “y” em -
4. Ao realizar o estudo da funcéo temos:

f(x)=0,parax=2

f(x) > 0,parax>2

f(x) <0, parax<2

Alterando o valor do coeficiente “a” percebemos qugrafico corta o eixo “x”

em diversos pontos, ja no eixo “y” permanece nomeegonto. Quando alteramos o valor do

! Vamos chamar os Grupos de 1, 2, 3, 4 e 5, cobjativo de preservar as identidades dos alunos.
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coeficiente “b”, temos trés retas crescentes, ndda@m trés pontos diferentes.

Grupo 4: Temos um grafico representando uma funcdo afime cmtin-se uma reta
crescente. Observamos no gréafico que o ponto que c@ixo “X” € em 2 e no eixo “y” em -
4. Realizando o estudo da funcéo temos:

f(x)=0,parax=2

f(x) > 0,parax>2

f(x) <0, parax<2

Quando alteramos o valor do coeficiente “a”, obaeres mudancas nas posi¢cdes
das retas, onde temos reta crescente e decreddeste.caso, o valor do coeficiente “b” ndo
muda. Ja quando alteramos o valor do coeficientetétmos trés retas crescentes, onde

percebemos que o valor do “b” € exatamente onéecigta o eixo “y”.

Grupo 5: Temos uma reta crescente. Os pontos que intercep&xo “x” e “y” sdo em 2 e -
4 respectivamente. Realizando o estudo da fungdoste

f(x)=0,parax=2

f(x) > 0,parax>2

f(x) <0, parax<2

Percebemos que quando alteramos o valor do codBci®” para um valor
negativo, temos uma fungdo decrescente, quandostemp valor positivo, uma fungao
crescente. Quando alteramos o valor do coeficidritdemos trés retas crescentes, onde
percebemos que o valor do “b” € exatamente onéecigta o eixo “y”.

Observando as falas dos alunos na realizacao a@gtiade, verificamos que no
inicio da analise envolvendo o estudo da funcadtasdiveram duvidas em responder, pois
ndo lembravam como realizar o estudo de determirfadgdo. Como o trabalho foi
desenvolvido em grupos, observou-se que houve elebabre a questdo, onde fez com que
os alunos relembrassem alguns conceitos.

Enfatizamos a importancia do trabalho em grupo, eomd aluno tem a
oportunidade de construir coletivamente o conheaiméNesse sentido, o aluno exercita uma
serie de habilidades, tendo capacidade de ouespeitar opinides diferentes. De acordo com

Dante (2007), é preciso desenvolver no aluno aitlatie de elaborar um raciocinio logico,
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para que ele possa propor boas solugbes as quegsdasirgem em seu dia-a-dia, na escola
ou fora dela. Portanto, é importante estimularun@la interagir com os demais colegas,
tornando-o capaz de ser uma pessoa critica e ikgflepassando a ser um cidadéo
participante. As atividades realizadas em grupoepodialorizar o trabalho individual,

proporcionar novas formas de investigacdo e promayt®nomia nos alunos.

Questéo 2

a) Construir o grafico da funcéo f (x) = x> - 2x—3 e em seguida, substitua os valores do

coeficiente “a” para: 234...0 que vocé observou?

Respostas:

= BN (o}
tilibra ) " At T = = %

- = = _A_’ - =3
Figura 4 — Célculo das funcogs) = x* — 2x — 3, f(x) =
2% — 2x — 3, f(x) = 3% 2x - 3.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

ey 2 ., o =

Figura 5 — Célculo da funcdfx) = 4 ¥ — 2x — 3.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Figura 6 — Gréafico das funcogs) = X — 2x — 3, f(x) =
2 X —2x — 3, f(x) = 3%— 2x — 3, f(x) = 4%— 2x — 3.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

Grupo 1: Muda as raizes, concavidade da parabola, imageinda altera o Xv e Yv.
Alterando o coeficiente “a” nao interfere onde gipala corta o eixo das ordenadas, por iSso

continua cortando y em -3.

Grupo 2: Nao interfere no dominio. Muda as raizes, conealedda parabola, imagem e

altera Xv e Yv. Alterando o coeficiente “a” ndodrfere onde a parabola corta no eixo “y”".

Grupo 3: Percebemos que ha uma mudanca nas raizes, modagan, e pelos calculos e
também observando no gréfico, muda o Xv e Yv. Qaaalteramos o coeficiente “a” nao

interfere onde corta o eixo y, por isso continudaswlo sempre no mesmo ponto.

Grupo 4: Alterando o “a” ndo interfere onde corta o eixoHA mudanca nas raizes e

imagem, e altera também o Xv e Yv.

Grupo 5: O Xv e Yv irdo alterar sempre, mas no eixo “y” @@tar sempre no mesmo ponto.

Percebemos que muda a imagem e as raizes.

b) Mantendo o coeficiente a = 1, substitua o valodo coeficiente “b” para numeros

positivos e negativos e analise 0 que acontece aorafico.
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Figura 7 — Calculo das funcds) = x* — 2x — 3, f(x) = %
—-X-3.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Figura 8 — Célculo das fungdfg) = X* + x — a — 3, f(x) =
X+ 2x — 3.

Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

Figura 9 — Gréfico das fun¢des) = X — 2x — 3, f(x) =
x—3,f(x)=%+2x-3.

Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Grupo 1: Percebemos que quando alteramos o “b” ndo mudarinib, altera a imagem e
ainda, quando o “b” é positivo, o vértice fica @dd direito do vértice e quando é negativo,
do lado esquerdo. Como néo alteramos o valor dficta@e “c” continua cortando o y em -
3.

Grupo 2: Quando alteramos o valor do coeficiente “b” ndalena dominio, altera a imagem
e as raizes. Quando o “b” é positivo, o vértica fio lado direito e vice-versa. Percebemos
gue continua cortando o eixo y em -3, pois nagattes o valor do coeficiente “c”.

Grupo 3: Alterando “b” ndo muda o dominio. Quando o valorcdeficiente “b” é positivo o
vértice fica do lado direito e vice-versa. Contirnoatando “y” em -3, pois ndo alteramos o

coeficiente “c”.

Grupo 4: Temos todas as pardbolas com a concavidade vgta@dacima, pois alteramos
somente o coeficiente “b”, onde o “a” permanecealopositivo. Percebemos que continua
cortando y em -3, pois ndo alteramos o coeficigite

Grupo 5: Alterando o valor do coeficiente “b” ndo muda o dieim Quando “b” é positivo, 0
vértice fica do lado direito e quando é negativdadio esquerdo.

c) Altere os valores de “c” para: -2,-1,0,1...., vifique as alteracdes na representacao

gréfica.

Respostas:

A
Figura 10 — Célculo da funcé() = x* — 2x — 2.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Figura 11 — Célculo das funcdiés) = X2 — 2x — 1, f(x) = %
—-2x+ 1.

Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.
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Figura 12 — Grafico das funcogs) = x* — 2x — 2, f(x) = &
—2x—1,f(x) = &—2x + 1.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

Grupo 1: Alterando “c” muda a imagem, as raizes onde inptece 0 eixo y. Interfere no

. . b .
Yv, mas nao interfere no Xv, pois temos g¥e= —2—, onde o valor do coeficiente “a” e

“b” continuam iguais.

Grupo 2: Percebemos que interfere na imagem, nas raizescornaen o eixo y. Altera o Yv
mas nao altera o Xv, pois o valor de “a” e “b” parmacem iguais.

Grupo 3: Percebe-se que néo interfere no dominio, muda amem e as raizes onde

interceptam o eixo “y”. Muda o Yv. O Xv ndo mudajgos valores de “a” e “b” ndo foram
alterados.

Grupo 4: Percebemos que o Xv ndo muda. As parabolas camtareixo y em pontos
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diferentes.

Grupo 5: Quando alteramos o coeficiente ¢ percebemos qeddare na imagem, nas raizes

onde interceptam o eixo y. H4 mudanca no Yv, masmida o Xv.

Na realizagdo desta atividade, primeiramente osoaliconstruiram a tabela a
partir da expressao algébrica, alterando os valtwescoeficientes a, b e c. Em seguida, com
o auxilio de régua e papel milimetrado, realizaeaoonstrucéo do grafico, onde encontraram
0s valores gue interceptam o eixo “X” e “y”, e paoacluir a questado, realizaram a analise do
grafico. Tivemos a percep¢do que a maior dificiddadcontrada pelos alunos foi na anélise
do grafico, onde foi preciso retomar alguns cowseprincipais do estudo das funcdes.
Verificamos também, que o aluno teve certa difiadkl em descrever a andlise do grafico,
por ndo ter o habito de estar escrevendo textoemddicos. Recorrendo a literatura
pesquisada, trabalhar a leitura na matematica gergrocesso de reflexdo a respeito da
compreensao do aluno sobre o contetudo estudadacBelo com Smole (2001), nesta
atividade o aluno tem a oportunidade de rependaesm que fez, registrar suas reflexdes,
revendo e aprofundando os conceitos envolvidositiddades realizadas, tornando-se assim,
melhor leitor de textos no que se refere a diswptie matematica.

Percebe-se entdo, que a maioria dos alunos teno pmmtato com textos na
matematica, e veem a disciplina apenas como urgadgem simbdlica. Assim, o fato € de

que muitas vezes o0 aluno passa a exercitar a fasheagsaeba, sem significacao pratica.
2° Momento: Atividades realizadas com o auxilio doomputador

Neste segundo momento, primeiramente foi apresemtsigrincipais ferramentas
do software Graph 4.3, acompanhando pelo roteir@toedades. Para demonstracao foi
utilizado a funcéof(x) = 2x — 4 (Atividade 1). Em seguida sugerimos aos alunos que
desenvolvessem, com o auxilio do software, a aogéir e andlise dos graficos das funcbes
do segundo grau (APENDICE E).

Atividade 2

a) Construir o gréafico da funcaof(x) = x2 - 2x - 3e em seguida, no mesmo plano, com o
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. . e 1
auxilio do Graph construir o grafico alterando os walores de “a” para: 2 2:34...Agora

analise o que aconteceu com o gréfico.

Respostas:

Figura 13 — Gréfico das funcds) = X — 2x — 3, f(x) =
0,58 — 2x — 3, f(x) = 2%— 2x — 3, f(x) = 3%— 2x — 3, f(x) =
4% - 2x - 3.

Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

Grupo 1: Muda-se as raizes, concavidade da parabola, imageinda altera o0 Xv e Yv.
Alterando o coeficiente “a” nao interfere onde gipala corta o eixo das ordenadas, por iSso

continua cortando em -3.
Grupo 2: Corta o0 eixo “y” em -3. Concavidade voltada panaac

Grupo 3: Nao interfere no dominio. Muda-se as raizes, codade da parabola, imagem e

altera Xv e Yv. Alterando o coeficiente “a” ndodrfere onde a parabola corta no eixo “y”.

Grupo 4: O dominio é sempre igual. O que muda € a imagenxe e Yv. Percebemos que

no eixo y vai cortar sempre em -3.

Grupo 5: Percebe-se que sempre intercepta no eixo y eNé&interfere no dominio, muda
a imagem, as raizes e ainda altera o Xv e Yv. \fimmos que altera a concavidade (abertura)

da parabola.

b) Substitua o valor de _apor um valor negativo, e verifigue as alteracbes an

representacao grafica.
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Respostas:

0,5% — 2x — 3, f(x) = -2%— 2x — 3, f(x) = -3%— 2x — 3, f(X)
= 4% — 2x - 3.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

Grupo 1: Concluimos que o ponto que corta o eixo y contsaralo “-3”, jA a concavidade é

voltada para baixo sendo assim uma funcéo decrescen

Grupo 2: Todos cortam 0 eixo Y em -3. Dominio sdo todofeais. Concavidade voltada
para baixo.

Grupo 3: Como o coeficiente “a” é negativo, logo a concadiel é voltada para baixo.
Percebemos que continua cortando no eixo y em -3.

Grupo 4: Percebemos que quando o “a” é negativo ndo existdmes reais, muda a

concavidade e a imagem, o dominio néo altera.

Grupo 5: Quanto maior o valor do coeficiente “a” maior a&bra da parabola. Percebe-se
gue altera a imagem. N&o existem raizes reais i ndo altera.

c) Altere os valores do coeficiente “b” para: -2,-D,1,2..., verifique as alteracbes na

representacdo gréfica.
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Respostas:

Figura 15 — Grafico das funco&g) = x2 - 2x — 3, f(x) = x2 -
X=3,f(xX) =x2-3, f(x) =x2 + x =3, f(X) = ¥22x — 3.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

Grupo 1: Temos cinco parabolas voltadas para cima, toddéasncio o eixo y em -3. Xv e Yv
séo diferentes. Se o coeficiente for positivo digéré negativo e vice-versa.
Grupo 2: Alterando o coeficiente “b” ndo muda o dominio.aQdo o “b” é positivo o vértice

fica do lado direito e vice-versa.

Grupo 3: Alterando o coeficiente “b”, ndo muda o dominitig@ a imagem e as raizes,

quando o “b” é positivo, o vértice fica do ladoedio e vice-versa. Percebe-se que continua

cortando 0 y em -3, pois ndo alteramos o coefieient

Grupo 4: Todas as parabolas possuem concavidade voltadacpaa, pois alteramos
somente o coeficiente “b”. Como o coeficiente “@brfoi alterado, continua cortando o eixo

y em -3.

Grupo 5: Percebemos que continua cortando o eixo y emoi8,ao alteramos o valor do
coeficiente “c”. Alterando o coeficiente “b” o domid permanece o mesmo, muda-se a
imagem e as raizes, quando o “b” é positivo o egffica do lado direito, quando é negativo

do lado esquerdo.

d) Altere os valores de “c” para: -2,-1,0,1,2...verifique as alteracdes na representacao

gréfica.
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Respostas:
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Figura 16 — Grafico das funcofg) = x2 - 2x — 2, f(x) = x2 -
2x =1, f(x) = x2 - 2x, f(x) = x2 - 2x + 1, f(x)x2 - 2x + 2.
Fonte: Alunos da 12 série do Ensino Médio, 2010.

Grupo 1: Alterando o coeficiente ¢, muda a imagem e nagesadbnde intercepta o eixo y.

Interfere no Yv mas nao interfere no Xv.

Grupo 2: Alterando o coeficiente ¢, percebemos que interfex imagem, nas raizes onde
. . ~ . b
corta 0 eixo y, interfere no Yv, mas nao no Xv,spte@mos quer:—Z—, onde aeb
a

continuam iguais.

Grupo 3: Percebe-se que muda a imagem, e os valores giaencoreixo y. Muda-se o Yv,

mas ndo muda o Xv.

Grupo 4: Nao interfere no dominio, mas muda-se a imagemceBemos que no grafico ja

nao intercepta o eixo y em -3, pois alteramos dicdeate “c”.
Grupo 5: Muda-se a imagem e o Yv. O Xv ndo muda.

Para esta questdo todas as equipes responderagtacmnte, porém pode-se
constatar que algumas das respostas faltaram exptais os conceitos de fungéo, como
dominio, imagem, pontos que interceptam o eixo &tt. Nesse momento, a pesquisadora
explicou a atividade utilizando o software paralaecer as duvidas, com isso todos
conseguiram visualizar através do programa expbooadconceitos principais de funcdes.

A isso cabe a eficiéncia do software Graph no estas$ funcdes. O programa é

uma nova forma de trabalho que permite a visud@zagara dos principais conceitos de
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fungBes contidos na construcdo do grafico, po#tsibilo um aprendizado onde os alunos
podem confirmar ideias e criar solugdes.

Os alunos mostraram-se satisfeitos e impressionamiosa facilidade e perfeicao
do grafico construido e também na analise do grajganto ao dominio, imagem, etc.
Destacamos que o software Graph proporciona inemssibilidades de motivagédo para o
aluno em seu processo de aprendizagem. O softwareaunxilia somente no estudo das
funcdes, mas também no envolvimento com colegasfegsor, onde torna o aluno capaz de

interagir melhor com a classe.

3.3.1.1 Andlise do questionario

Apés as atividades realizadas em sala de aula laboovatorio de informatica,
aplicamos o questionario com os alunos e tambémecprofessora. O objetivo € investigar a
relacdo que o aluno estabelece entre o ensinolardesaula e no laboratorio de informatica,
como também verificar se o software Graph podeliauxia construcdo significativa do
conceito de fungdes.

Com relacdo ao questionario aplicado com a profassossa investigacdo busca
a opiniao do professor sobre a utilizacdo da tegialinformatica, o conhecimento que o
professor possui em lidar com esta ferramenta,f@aumaacdo frente a esta metodologia de
ensino.

Portanto, neste topico apresentamos as respostadéspdos alunos e em seguida
da professora, como também suas respectivas andlismo a maioria dos alunos apresentou

respostas semelhantes foram mencionadas someuniessgespostas.

Questao 1: Vocé ja tinha trabalhado com o computadmas aulas de matematica?

Na analise do questionario, verificou-se que emtn@ amostra de cento e quinze

alunos, apenas treze ja haviam trabalhado com putawior nas aulas de matematica.

Questado 2: Qual sua opinido sobre a utilizacdo domputador nas aulas de matematica?

Aluno 1: Interessante, pois assim podemos ver améica de outra forma.
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Aluno 2: Eu acho interessante, pois os alunos ficwis interessados.
Aluno 3: Eu acho que é muito interessante parsserd®lvimento da aula.

Aluno 4: Eu acho muito interessante, pois saimosotiaa e aprendemos coisas
diferentes.

Aluno 5: Temos novas tecnologias todos os dias,qoer ndo utiliza-las? Facilita
nossa vida e aumenta o nivel de aprendizado.

Verificou-se que na opinido dos alunos a utilizagdoccomputador nas aulas de
matematica é importante, pois a matematica passa\asta de outra forma, onde passa a ter
mais significado e dessa forma deixa de lado ateadiécional. Para muitos € uma maneira de

fazer os alunos aprenderem melhor.

Questdo 3: Em sua opinido a utilizacdo do softwaré&raph tornou as aulas de

matematica mais interessantes? Por qué?

Aluno 1: Sim, pois utilizamos esta ferramenta qaeamés é novidade e a aula se
torna mais divertida.

Aluno 2: Sim, pois dessa maneira mostramos maeydsse e aprendemos mais
facilmente.

Aluno 3: Sim, pois é uma nova forma de ensino ealdsos gostamos de coisas
novas nas aulas.

Aluno 4: Sim, pela sua facilidade ao utilizar e leémm facilita a compreensao do
assunto trabalhado.

Aluno 5: Sim, a utilizacdo do software foi facitérativo, muito bom e facilita a
aprendizagem.

Em relacdo ao estudo do software Graph, todos wsslresponderam que a
utilizacdo do Graph tornou as aulas de matematias nmteressantes e produtivas pela
facilidade de compreensédo dos graficos. Verificewpse com a utilizagdo do computador na
construcdo dos graficos, os alunos se sentiranvauuts a aprender e compreenderam melhor

o estudo das funcoes.

Questado 4: Em relacdo ao conteudo trabalhado vocéve dificuldades na construcdo dos

graficos e em responder as perguntas, utilizandosmftware?

Aluno 1: N&o, pois é um software de facil manipétac

Aluno 2: Nao, pois como tenho préatica em lidar consomputador, este estudo
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tornou-se facil.

Aluno 3: Ndo. Como ja tinhamos feito a atividade saa de aula e tivemos a
explicacdo de como utilizar o software, ficou facil

Aluno 4: N&o. Tive dificuldades somente na horacdahecer o programa, mas
depois ficou facil.

Aluno 5: Este software é de facil entendimento. Maso nunca tinha realizado
nenhum trabalho com ele, tive algumas dificuldadesmicio.

Verificou-se que muitos consideraram o programafat® manipulacdo. No
entanto, alguns alunos tiveram dificuldades adanic trabalho com o auxilio do software.
Neste momento, a pesquisadora apresentou novamergancipais ferramentas utilizadas
para construcdo do grafico.

Como o conteldo ja havia sido apresentado em sadald, onde a construcéo do
gréfico foi realizada com o auxilio de régua, lapipapel milimetrado e, em seguida sua
respectiva analise, tornou-se entdo mais facibbzegdo dessas atividades com o auxilio do

computador no laboratério de informética.

Questdo 5: Vocé acha que com a utilizacdo do softeaGraph € possivel ganharmos

“tempo” para analisarmos outras questdes referenteso conteudo?

Aluno 1: Sim. E mais rapido o trabalho com o sofav@raph, entrando em pauta
assuntos que as vezes nao sobra tempo para ogorodeplicar para nos.

Aluno 2: Sim, pois com o auxilio do software é nmdigido de desenhar o gréfico,
temos mais tempo para analisar e temos melhor dis@pafico em analise

Aluno 3: Sim, por ser mais rapido. No computadatgmos analisar melhor.

Aluno 4: Sim, pois com o auxilio do software bastalancar as funcbes e ele
resolve, ja manualmente perdemos muito tempo.

Aluno 5: Sim, pela rapidez, facilitando nosso edie@nto.

Os alunos consideram que com a utilizacdo do sodt@aaph € possivel ganhar
“tempo” para analisar outras questdes referentesoatetdo, pela facilidade e praticidade
qgue o programa disponibiliza em desenhar os gsifigerificou-se que com o auxilio do

software os alunos conseguiram analisar melhoéaficgr

Questao 6: Vocé gostaria de estudar outros contelslatilizando o computador?

Aluno 1: Sim, pois o conteudo fica mais interessaninais prazeroso para estudar.
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Aluno 2: Sim, pois além de ser mais facil, consems compreender melhor o
assunto.

Aluno 3: Sim. A utilizacdo do computador torna tude mais interessante.
Aluno 4: Sim, a aula se torna mais interessante.

Aluno 5: Sim. Para compreender assuntos néo tratdathem sala de aula por falta
de recurso. A utilizagdo do computador é um étinédomio de ensino.

Os alunos consideram importante também, estudessoabnteddos utilizando o
computador, pois na opinido, o contetudo se torna prazeroso para estudar, onde o aluno
compreende melhor o assunto. De acordo com asrespestas pode-se perceber que a
utilizacdo da informatica no ensino, tornou as fuideressantes e marcantes, por isso, 0s

alunos mostraram muito interesse e dedicacao dipareas atividades propostas.

Questdo 7: Em sua opinido, quais os beneficios qaeinformatica pode trazer para o

ensino?

Aluno 1: Sao véarios, sendo que um deles é o deega@render mais, se interessar
mais pelo estudo.

Aluno 2: Facilita na pesquisa e visualizagdo dogexalos.
Aluno 3: As aulas se tornam mais interessantesnih@ndo o aluno a estudar.
Aluno 4: Além de ser muito mais rapido e praticod@mos aprender mais assuntos.

Aluno 5: Traz a praticidade no ensino, como pesguisanalises.

As respostas indicam que a utilizacdo do computkhdita a aprendizagem dos
contetdos e o aluno tem mais uma fonte de pesquisauxilia em determinado assunto.
Outro beneficio que a informatica pode trazer éoahecimento em trabalhar com o
computador, pois quando o aluno for ingressar noccale de trabalho, o conhecimento

bésico em lidar com o computador é consideradamigainental importancia.

Questdo 8: Com base no conteudo apresentado em sa¢aaula, as atividades elaboradas
com o auxilio de régua, papel milimetrado e lapise em seguida, com o auxilio do
computador, de que forma a utlizacdo da informéatia contribuiu para a sua

aprendizagem?

Aluno 1: Comecamos a compreender melhor os grafi€osais facil de fazer com
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o0 auxilio do computador.

Aluno 2: Contribuiu para a aprendizagem, pois piiamente utilizamos papel
milimetrado, régua e lapis em sala de aula, emidagoom o auxilio do
computador, onde nés compreendemos melhor.

Aluno 3: A utilizacdo da informética fez com queéssemos mais interesse em
estudar, facilitou nossa aprendizagem.

Aluno 4: Melhor visualizagdo e entendimento aoiaaabs graficos.

Aluno 5: Com relacdo as atividades que realizanmssala de aula, o auxilio do
computador contribuiu para a aprendizagem, poissemguimos visualizar e
compreender melhor os gréficos.

Os alunos consideram que com relagcéo ao que ballado em sala de aula, com
o auxilio de papel milimetrado, régua e lapis e,smguida no laboratério de informatica, a
utilizacdo do computador e do software Graph coumiwi para uma aprendizagem
significativa. Para eles, o ensino em sala de @aua fundamental importancia, pois com o
calculo realizado manualmente, podem realizar disendo resultado alcancado. Porém,
destacam que a utilizacdo da informética € um secgue auxilia e muito na aprendizagem,
onde por meio do conteudo abordado, houve meltswalizacdo e compreensédo sobre os

gréficos desenhados.

Questdo 9: Em nossa aula no laboratério de informéta utilizamos o software Graph
como ferramenta para auxiliar em sua aprendizagemComo foi a manipulacdo deste

software? Descreva as facilidades e as dificuldadescontradas.

Aluno 1: O software é de facil manipulagdo. Tiveilfdade em inserir a funcédo. A
dificuldade encontrada foi na escrita da analise.

Aluno 2: As facilidades foram muitas no decorrer tcibalho, e as dificuldades
somente no inicio, pois nunca tinha trabalhado matiea com o auxilio do
computador.

Aluno 3: As facilidades foram as medidas corretagi@fico, onde permitiu melhor
visualizacdo. A dificuldade é de que nunca tinhaf@® com o auxilio do
computador, com isso foi mais dificil no inicio.

Aluno 4: Para mim utilizar o software Graph foi mauiacil e tranquilo.

Aluno 5: Nao tive dificuldades. O software ajudoerggender melhor o contelido
estudado.

Verificou-se entdo que a maioria dos alunos corsidm o software Graph de
facil entendimento. Analisando as respostas dasalwerificamos que o computador como

ferramenta pedagodgica, pode proporcionar aos S&urias uma nova forma de aprender
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matematica, pois facilita o processo de ensinorafizagem.

Questdo 10: Qual a relacdo que vocé estabelece enttma aula no laboratério de

informatica com o auxilio do computador e o ensinem sala de aula?

Aluno 1: Com o uso do computador fica mais facéhgido fazer os graficos, e além
disso temos uma fonte de pesquisa. J& na saldae&utem muito recurso, além
dos livros.

Aluno 2: Uma complementa a outra, pois 0 que énedsi em sala de aula, podemos
colocar em pratica em outro método de ensino, itwido para a nossa
aprendizagem.

Aluno 3: A explicacdo em sala de aula é muito ingutte para a aprendizagem dos
alunos, mas aulas diferentes, como no laborat@imfibrmatica, € interessante. O
uso do computador complementa o ensino colocadsatarde aula.

Aluno 4: No laboratorio de informética o ensinonise mais interessante e motiva
o0 aluno a estudar. Com a utilizacdo do computgmimiemos aprender muitas coisas
gue poderiamos nao ter a mesma visdo em salaale aul

Aluno 5: Com relac@o ao assunto que foi trabalhaddaboratério de informatica
foi mais facil, pela visualizacao dos graficosefa sala de aula ficou meio confuso,
ja que muitos calculos ndo consegui chegar noteekuksperado.

Verificou-se que os alunos consideram que as domsat sdo interessantes,
destacando que ap0s a aprendizagem em sala deanftarme foi trabalhado nesta pesquisa,
a utilizacdo da informatica contribui para uma agieagem mais significativa. Alguns
complementaram que a informatica facilita na vigagbo e aprendizagem dos conteudos, e
por ser uma nova metodologia de ensino, incentaiaimo a estudar.

Através das atividades realizadas pelos alunos @edpostas dos questionarios,
observou-se no decorrer das aulas, o0 aumento dodgranotivacao e interesse por parte de
cada aluno integrante da experiéncia. Verificotagebém que a utilizacdo do computador,
além de constituir-se em um instrumento a servigosidtema educacional, possibilita o
ensino e aprendizagem de forma prazerosa, facibtanaprendizado de maneira dinamica e
divertida. O uso do software Graph auxilia na cagsto significativa do conceito de fungdes.
A maioria dos alunos conseguiu alcancar o objedi@caula ministrada com a utilizacado do
novo instrumento de ensino.

O bom desempenho de uma aula com o auxilio danmdfica procede de
inimeros fatores, e um deles, é o conhecimentoogpeofessor possui em lidar com o
computador, em articular o contetdo ministradosa esetodologia de ensino.

Com o objetivo de investigar a formacéo do profegsmte a esta metodologia
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de ensino, e a opinido sobre a insercdo da infacan&db conteddo da matematica, aplicamos
um questionario com a professora das turmas, aoefoelatamos anteriormente. Referido

guestionario encontra-se no Apéndice C.

Questado 1: A informatica vem se apresentando numtmo acelerado em nossas escolas,
fazendo-se presente no curriculo escolar. Em sua iof@o, qual a importancia da

utilizacao desta ferramenta tecnoldgica na articulgéo e organizacdo do conhecimento?

A importancia da utilizacdo do computador na alticio e organizagdo do
conhecimento da matematica esta na pesquisa, rmlhoa com softwares
educativos, como exemplo, no estudo da geomett@arpgraficos, visualizar
sélidos geométricos, etc.

Questado 2: A insercao da tecnologia informatica naducacéo assume papel relevante no
ensino, proporcionando a aprendizagem significativaPorém, percebe-se que muitos
professores possuem falta de conhecimento tanto didar com o computador como

articular o conteado ministrado a essa metodologide ensino. Qual sua opinido sobre a

formacéao do professor frente a esta metodologia @sino?

A formacdo académica de muitos professores ndocopimmou esse ensino. No
entanto, o professor é quem busca essa formacadondgprecisa trabalhar com esta
metodologia de ensino.

Questdo 3: Vocé costuma trabalhar utilizando o comgador como ferramenta de apoio

a aprendizagem em suas aulas? Justifique.

N&o. Raramente uso, devido a falta de formacgaontitha formacgéo, procurei me
especializar mais em outras técnicas para aplicarsa&la de aula, como jogos,
exercicios variados, etc. Atualmente venho estumla@dplanejando em como
trabalhar determinados contetdos no laboratériofdematica.

Questdo 4: Qual a relacdo que vocé estabelece entrena aula no laboratério de

informatica com o auxilio do computador e o0 ensinem sala de aula?

A utilizacdo do computador é um excelente métoderd#no, pois este se apresenta
como um instrumento de pesquisa. No entanto, coasatre pesquisar, mas nao
consegue filtrar o que é importante, nem semprepoeende 0s assuntos.

Questado 5: Vocé acha que utilizando o software Grape possivel ganharmos tempo para

analisarmos outras questdes importantes referente® conteudo? Justifique.
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Sim, pois podemos visualizar os graficos de mangiegs rapida, reduzindo o
calculo exaustivo.

Questdo 6: Diante das suas observagfes 0s alunosndestraram maior interesse na
aula, quando utilizaram o software Graph para conguir graficos ou usando o papel

milimetrado, régua e lapis? Justifique.

Os alunos tiveram maior interesse na aula quarnlizaram o software Graph. Eles
fazem parte da geragdo da informética; os alunesequ os contetidos de maneira
mais rapida e simplificada. A escola precisa seemodar nesse sentido.

Por meio de pesquisas e através do questionaricadpl com a professora,
verificou-se que os professores tém a visdo deaqu#izacao da informatica motiva o aluno
a aprender. Porém, a falta de conhecimento de slguofessores em lidar com esta
metodologia de ensino, que talvez em sua formagadineram a oportunidade de trabalhar
esta pratica, impede que ele apresente uma aalemiifada, com o uso do computador.

Para que a atuacdo do professor seja satisfat@i@, necessita estar
constantemente se atualizando e estudando semfwmanAcao continuada do professor deve
ser concebida como um processo constante, permiéirahalise da teoria na pratica, aléem de
desenvolver o senso critico sobre a sua atuacao.

Verificou-se na questdo numero quatro, quando mumestsobre a relacdo que
estabelece entre o ensino em sala de aula e noatébo de informatica, a professora
menciona que o aluno muitas vezes na realizac@mndepesquisa, ndo consegue filtrar o que
€ importante, onde nem sempre compreende o asuattez pelo fato de o aluno néo ter o
habito de utilizar o computador como fonte de pesguu como um método de ensino que
contribui para sua aprendizagem.

Neste sentido, é papel do professor estabelecenlegicom os alunos, conhecer
seus interesses, saber o que o aluno ja sabe e adgusabe, e 0 que gostaria de saber,
motivando os alunos a fazerem parte desta novadaletpa de ensino, colocando-os a par
sobre 0 que sera ensinado, qual o objetivo queesengle atingir com o uso desta ferramenta

tecnoldgica tdo importante e convida-los a paricgesse processo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Podemos dizer que no contexto atual, todos o0s s#gmesociais sao
influenciados pelo desenvolvimento tecnolégico. dnputador tornou-se um instrumento,
uma ferramenta importante para a aprendizagemnwaasendo habilidades intelectuais e
cognitivas, levando o aluno a despertar a suawidatle e inventividade. Esse fator reflete na
formacdo de individuos autbnomos, que aprendemsponesmo, porque aprenderam a
aprender, através da busca, da investigacdo esdalubgta.

A disciplina de matematica também potencializa desenvolvimento por meio
desta nova metodologia de ensino: a utilizacdoaopatador. Destacamos a utilizacdo de
softwares educacionais como recurso didatico, poiguando novas formas de ensinar e
aprender.

A experiéncia realizada com os alunos da primedrée do Ensino Médio, da
Escola de Educacdo Basica Sdo Ludgero, utilizandoftivare Graph 4.3, nos permitiu
estabelecer algumas consideracdes sobre a utdizdedta ferramenta como auxilio na
aprendizagem de matematica, especificamente ndcedas fun¢cdes do primeiro e segundo
grau.

Com relagao as atividades desenvolvidas pelos slanosala de aula, e com o
auxilio de régua, papel milimetrado e lapis, e egusla no laboratorio de informatica, bem
como através das respostas dos questionarios, psdeoncluir que a utilizacdo do
computador no ensino contribui para uma aprendmagada mais significativa. Ainda, que
0 software aplicado na pesquisa, auxilia na cogdtrisignificativa do conceito de funcoes.
Houve a percepcao de que com o auxilio do soft@aaph, os alunos conseguiram visualizar
melhor o gréafico elaborado, para em seguida realiza analise do mesmo.

O uso deste recurso possibilitou aos alunos um hanmwento mais amplo no
ensino da matematica, favorecendo o desenvolvimeéetestratégias na compreensao do
conteudo em questdo. Diante disso, torna-se vigivelutilizar softwares facilita o processo
de ensino e aprendizagem.

Nossa investigacdo, também buscou verificar a &pido professor sobre a
utilizag&o da tecnologia informética, o conhecirneqie o professor possui em lidar com esta
ferramenta. Portanto, diante do questionario agiicam a professora da turma, verificamos
que em sua opinido, a utilizacdo do computador camdlio na aprendizagem € muito

importante, onde motiva 0 aluno a aprender, jaaiee fazem parte da “geracéo” tecnologia
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informatizada. Porém, percebe-se que muitos prafesspossuem falta de conhecimento
tanto em utilizar o computador quanto articulaioatetido ministrado a essa metodologia de
ensino.

O bom desempenho de uma aula com o auxilio do cawau depende de
inUmeros fatores, e um deles, é o conhecimentoogpmfessor possui em lidar com esta
ferramenta de ensino. Para isso, € necessario gjpeotessores reflitam sobre sua prética
docente e busquem alternativas que favorecam umoengis eficiente. Para tanto, & de
fundamental importancia a sua formacdo continugmas o professor necessita estar
constantemente estudando e sempre se atualizando.

Essa experiéncia realizada com os alunos e a poséesla turma, alcangou o
objetivo proposto e as questdes investigadas rdspam a nossa diretriz. Concluimos entao,
que a utilizagcdo do computador, promove novas ferde aprender e ensinar matematica,
enfatizando uma mudanca na pratica pedagaogica.

Salientamos ainda a importancia de continuar @atia novas pesquisas nessa
area, na tentativa de buscar contribuicoes tanta passa formacdo, assim como para a

aprendizagem da matematica que se processa enesalda.
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APENDICE A — Sequéncia didatica — Construcéo e anigke de gréaficos

SEQUENCIA DIDATICA
CONSTRUCAO E ANALISE DE GRAFICOS

A sequéncia didatica sera desenvolvida em salauldeeano laboratério de informatica em
dois momentos descritos a sequir:

1° Momento — sala de aula: construcdo e analise de gréafieosudcbes usando papel
milimetrado, régua e lapis.

2° Momento- laboratorio de informética: trabalhando funcées a utilizacdo do software
Graph 4.3.

PuUblico-Alvo: Alunos da 12 série do Ensino Médio

Objetivos:
— Construir o grafico de fungdes com o auxilio degbapilimetrado, régua e o software
Graph 4.3;
- Analisar através do grafico de uma funcdo, as suBEipais caracteristicas e/ou
propriedades como: raiz; inclinacdo, intercept@io dos “y”, etc.

— Analisar os registros de representagcfes semioticas

Técnicas:
Atividades realizadas em sala de aula com o estaddun¢gdes com o auxilio de

papel milimetrado, régua e lapis e no laboratéeiagnflormatica com o auxilio do computador
e do software Graph 4.3.

Procedimentos:

No primeiro momento serd solicitado aos alunos goestruam graficos de
funcdes do 1° e 2° grau com o auxilio de papelmmsiliado, régua e lapis e no segundo
momento com o auxilio do software Graph 4.3 e eguis@ analisar as suas principais
caracteristicas. Ainda, usando os recursos do aadtvinvestigar as outras formas de

representacdes semioticas como tabela e exprdgsoica.



1° Momento: Atividades realizadas em sala de aula

Atividade 1:

Construa a tabela e o gréafico da funggx) = 2x - 4.

X fx)=2x—-4
-4 -12

-3 -10

-2 -8

-1 -5

0 -4

1 -2

2 0

3

4 4

Figura 17 — Calculo da funcdx) = 2x — 4
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.

2

,// g

o

Figura 18 — Grafico da funcdx) = 2x — 4
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.

a) Que tipo de gréafico vocé conseguiu?

Uma reta crescente.

b) Quais sé&o os pontos que cortam o eixo “X” e “y"?

A funcéo intercepta o eixo dos x e y em 2 e -4eespamente.
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c) Faga o estudo da fungéo.

O gréfico intercepta o eixo x no ponto de absdsézero da funcéo). Logo:
f(x)=0, parax=2

f(x) >0, parax>2

f(x) <0, parax<2

d) Agora no mesmo plano cartesiano, construa acgréfa funcdo do 1° grau, alterando os
coeficientes gara: -2; -1 e 1. O que vocé observou?

Quando alteramos os valores do coeficienfmi@a -2 e -1, temos uma reta decrescente. Ja
quando alteramos o coeficient@ara 1 temos uma reta crescente. A fungao intexr@epixo

dos “y” no mesmo ponto em ambas as fungdes.

e) E se mantivermos o coeficiente a = 2 e alterarmooeficiente b para: -1, 0 e 1? O que
vocé observa?

Alterando o coeficiente b para -1, 0 e 1, obseevaise tem-se trés retas crescentes, cujas
funcdes interceptam o eixo dos “y” em trés poniferehtes. Percebe-se que o valor_dé b
exatamente onde se tem o intercepto da funcaogjauguando b=-1 a funcéo intercepta no

eixo dos “y” em -1 e assim sucessivamente.

Atividade 2:

a) Construir o gréafico da funcd(x) = x2 - 2 x - 3e em seguida, substitua os valores do
coeficiente “a” para:2,34...0 que vocé observou?

b) Mantendo o coeficiente a = 1, substitua o vdtocoeficiente “b” para nUmeros positivos e
negativos e analise o que acontece com o grafico.

c) Altere coeficiente “c” para valores positivoaegativos e realize a analise da representacao

gréfica.

2° Momento: Atividades realizadas com o auxilio doomputador

Atividade 1:
Com o auxilio do Graph que é um software usado pasenhar graficos de
fungBes matematicas, construa o grafico da furiggo= 2x - 4 identificando o ponto de

interseccdo com o eixo dos “x” e “y". Verificar apgesséo algébrica que aparece na tela de
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plotagem e elaborar uma tabela com os valoresgaeaxiando de -4 a 4 (nUmeros inteiros).
1° passo — Inserir a funcdx) = 2x - 4 Menu Funcédo- Inserir funcdo. Se
necessario, a escala dos eixos x e y poderd ss&n@d@ Em seguida, o grafico da funcéo

aparece na tela.
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Figura 19 — Gréfico da funcd(x) = 2x — 4
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.
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2° passo — Elabore uma tabela com os valores pagaiando de -4 a 4. Selecione
Ax =1: Calc - tabela.
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Figura 20 — Tela do Graph 4.3 com o gréfico, a esgfio analitica e a tabela.
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.

O problema proposto resolvido permite a visualinacke trés registros de
representacdes semioticas, que sdo transformaedepr@sentacdes que consistem em mudar
de registro, conservando os mesmos objetos.

Atividade 2:

a) Construir o grafico da funcao f(x) = x2 - 2x e 8m seguida, no mesmo plano, com o
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. . . 1 .
auxilio do graph construir o grafico alterando afoxes de “a” para:E 234...Agora analise

0 que aconteceu com o gréfico.

.,

Figura 21 — Grafico das funcois) = x2 - 2x — 3, f(x) = 0,5x2 - 2x — 3, f(X) X2
-2x—3,f(x) =3x2-2x -3, f(X) = 4x2 - 2x — 3
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.

A mudanca no coeficiente @do interfere no dominio. Muda as raizes,
concavidade (abertura) da parabola, imagem e aitela o Xv e o0 Yv.
Alterando o coeficiente ,ando interfere onde a parabola corta o eixo das

ordenadas, por isso continua cortando y em -3.

b) Substitua o valor deor um valor negativo, e verifique as alteragGesapresentacao
grafica.

of [
9=
fg=ax2-2x3
10=-4x"2-2x-

/ / o
/ R
Figura 22 — Grafico das funcfg) = -x2 - 2x — 3, f(x) = -0,5x2 - 2x — 3, f(X)
=-2%2 - 2x -3, f(x) = -3x2 - 2x — 3, f(X) = -4x2-x — 3.
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.

Quando o & negativo nao existem raizes reais, muda a cmtache a imagem, o

dominio nao altera.
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c) Altere os valores do coeficiente “b” para: -4%1,2..., verifigue as alteracbes na
representacdo gréfica.

e e e e

Figura 23 — Gréfico das funcofg) = x2 - 2x — 3, f(x) = x2 - x — 3, f(x) = x2 -
3, f(X) =x2+x-3,f(X) =x2+ 2x — 3.
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.

Alterando o coeficiente ,bndo muda o dominio, altera a imagem e as raizes,
guando o bé positivo, o vértice fica do lado direito e vioersa. Percebe-se que continua

cortando 0 y em -3, pois ndo alteramos o coefieient

d) Altere os valores de “c” para: -2,-1,0,1,2.verifique as alteracdes na representacao

grafica.

e 2 9 9

$4pe e by g

Figura 24 — Grafico das funcdes f(x) = x2 - 2x (&) = x2 - 2x — 1, f(x) = x2
-2%, f(x) =x2-2x+ 1, f(x) = x2-2x + 2
Fonte: Pesquisa elaborada pela autora, 2010.

Alterando o coeficiente, percebe-se que interfere na imagem, nas raizés on

. . n . b
intercepta o eixo y. Interfere no Yv, mas nao ieter no Xv, pois temos qué(v:—z—,
a

onde o0 a e b continuam iguais.
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APENDICE B — Questionario aplicado aos alunos

Questionario aplicado aos alunos

UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA CATARINA — UNISUL
ESPECIALIZACAO EM EDUCACAO MATEMATICA

TUBARAO, OUTUBRO DE 2010.

PROFESSOR ORIENTADOR: JOSE HUMBERTO TOLEDO DIAS
ACADEMICO: ROSELI LOCKS

Esse questionario faz parte de uma pesquisa paizagiio de uma monografia para o Curso
de Especializacdo em Educacdo Matematica — UrGaurhpus de Tubardo, que investiga o
uso dosoftware Graphcomo uma ferramenta de ensino-aprendizagem danM#ita. Nao
tem finalidade de avaliacdo, e os seus dados méao sentificados. Pedimos a gentileza de
ler com atencéo e responder as questfes abaixaoflmracdo € fundamental nesse estudo,
por isso agradecemos antecipadamente a sua pagéoip

Questionario aplicado com os alunos da primeira s& do Ensino Médio

Questao 1: Vocé ja tinha trabalhado com computadsaulas de matematica?

( )sim ( )nao

Questado 2: Qual a sua opinido sobre a utilizac&mdgputador nas aulas de matematica?

Questéo 3: Em sua opinido a utilizacao do softWaegph tornou as aulas de matematica mais
interessante?

( )sim ( )ndo Por qué?

Questdo 4: Em relacdo ao conteudo trabalhado £ dificuldades na construcdo dos
graficos e em responder as perguntas, utilizarstftovare?

( )sim ( )nao Por qué?
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Questéo 5: Vocé acha que com a utilizagdo do sdt@aaph é possivel ganharmos “tempo”
para analisarmos outras questdes referentes asticiart

( )sim ( )ndo Por qué?

Questao 6: Vocé gostaria de estudar outros congaitdzando o computador?

( )sim ( )ndo Por qué?

Questao 7: Em sua opinido, quais os beneficioagui®rmatica pode trazer para o ensino?

Questao 8: Com base no contetdo apresentado embesalda, as atividades elaboradas com
o auxilio de régua, papel milimetrado e lapis, eseguida, com o auxilio do computador, de

que forma a utilizacdo da informatica contribuivgpoa sua aprendizagem?

Questado 9: Em nossa aula no laboratério de infecenatilizamos osoftware Graphcomo
ferramenta para auxiliar em sua aprendizagem. Cfmna manipulacdo deste software?

Descreva as facilidades e as dificuldades encaadrad

Questdo 10: Qual a relacao que vocé estabeleawent aula no laboratério de informatica

com o auxilio do computador e 0 ensino em salautk?a
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APENDICE C — Questionério aplicado com o professos)

Questionario aplicado com o professor(a)

UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA CATARINA — UNISUL
ESPECIALIZACAO EM EDUCACAO MATEMATICA

TUBARAO, OUTUBRO DE 2010.

PROFESSOR ORIENTADOR: JOSE HUMBERTO TOLEDO DIAS
ACADEMICO: ROSELI LOCKS

Esse questionario faz parte de uma pesquisa paizagio de uma monografia para o Curso
de Especializacdo em Educacdo Matematica — Ur@ampus de Tubardo, que investiga o
uso dosoftware Graphcomo uma ferramenta de ensino-aprendizagem danM#ita. Nao
tem finalidade de avaliacdo, e os seus dados mao sentificados. Pedimos a gentileza de
ler com atencédo e responder as questdes abaix@oflmracdo é fundamental nesse estudo,
por isso agradecemos antecipadamente a sua pagéoip

Questionario aplicado com o professor

1) A informatica vem se apresentando num ritmoegiadb em nossas escolas, fazendo-se
presente no curriculo escolar. Em sua opinido, @uamportancia da utilizacdo desta

ferramenta tecnoldgica na articulacdo e organizdgamnhecimento?

2) A insercdo da tecnologia informatica na educagssume papel relevante no ensino,
proporcionando a aprendizagem significativa. Por@ercebe-se que muitos professores
possuem falta de conhecimento tanto em lidar carangputador como articular o contetdo
ministrado a essa metodologia de ensino. Qual puado sobre a formacédo do professor

frente a esta metodologia de ensino?

3) Vocé costuma trabalhar utilizando o computadoma ferramenta de apoio a

aprendizagem em suas aulas? Justifique.
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4) Qual a relacdo que vocé estabelece entre uraanaulaboratério de informatica com o

auxilio do computador e 0 ensino em sala de aula?

5) Vocé acha que utilizandosoftware Graphe possivel ganharmos tempo para analisarmos

outras questdes importantes referentes ao contdidafique.

6) Diante das suas observacdes os alunos demanstragmior interesse na aula, quando
utilizaram osoftware Graplpara construir os graficos ou usando o papel retliado, régua

e lapis? Justifique.
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APENDICE D — Sequéncia didatica — Atividades realiadas em sala de aula

SEQUENCIA DIDATICA
CONSTRUGAO E ANALISE DE GRAFICOS

Objetivos:

— Construir o gréfico de fungdes com o auxilio degbapilimetrado, régua e o software

Graf 4.3;

- Analisar através do grafico de uma funcdo, as guiE&ipais caracteristicas e/ou

propriedades como: raiz; inclinacdo, intercept@io dos “y”, etc.

- Analisar os registros de representacdes semioticas.

1° Momento — Atividades realizadas em sala de aula

Atividade 1 — Construa a tabela e o grafico dadionf;(x) = 2x-4.

a) Que tipo de gréfico vocé conseguiu?

b) Quais os pontos que cortam o eixo “X” e “y"?

c) Faca o estudo da funcdo.

d) Agora no mesmo plano cartesiano, construa acgrédf funcdo do 1° grau, alterando os
coeficientes gara: -2; -1 e 1. O que vocé observou?

e) E se mantivermos o coeficiente a = 2 e alterarnooeficiente b para: -1, 0 e 1? O que

VOCé observa?

Atividade 2
a) Construir o grafico da funcab(x) = x* - 2x -3 e em seguida, substitua os valores do

coeficiente “a” para:2,34...0 que vocé observou?

b) Mantendo o coeficiente a = 1, substitua o vdtocoeficiente “b” para nUmeros positivos e

negativos e analise o que acontece com o grafico.
c) Altere o coeficiente “c” para valores positivwsegativos e realize a analise da
representacédo gréfica.
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APENDICE E — Atividades realizadas no laboratério @& Informatica
2° Momento — Atividades realizadas com o auxilio doomputador

Atividade 1
Com o auxilio do Graph que é um software usado pasenhar gréficos de

fungbes matematicas, construa o grafico da funt@g = 2x -4, identificando o ponto de

interseccdo com o eixo dos “X” e “y”. Verificar apgessao algébrica que aparece na tela de
plotagem e elaborar uma tabela com os valoresgaaxiando de -4 a 4 (nUmeros inteiros).

1° passo — Inserir a funcégx) = 2x—-4: Menu Fungdo—- Inserir fungédo. Se
necessario, a escala dos eixos x e y podera s&rdgu Em seguida, o grafico da funcéo
aparece na tela.

2° passo — Elabore uma tabela com os valores pakariando de -4 a 4.
SelecioneAx =1: Calc- tabela.

Obs.: O problema proposto resolvido permite a Vizagao de trés registros de
representacdes semioticas, que sdo transformagdeprsentacdes que consistem em mudar

de registro, conservando os mesmos objetos.

Atividade 2;

a) Construir o gréfico da fungédb(x) = x> -2x—3 e em seguida, no mesmo plano, com o

. . . 1 .
auxilio do graph construir o grafico alterando afoxes de “a” para:E 234...Agora analise

0 que aconteceu com o gréfico.

b) Substitua o valor de j@or um valor negativo, e verifigue as alteracé@sapresentacao
gréfica.

c) Altere os valores do coeficiente “b” para: -4%1,2..., verifigue as alteracbes na
representacdo gréfica.

d) Altere os valores de “c” para: -2,-1,0,1,2.verifique as alteracdes na representacao

gréfica.



