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A sociedade e a tecnologia estéo integra-
das e a tecnologia tornou-se o aspecto
dominante da civilizagcdo. A matemética é
0 sustentaculo l6gico do processamento
da informacédo, e 0 pensamento matema-
tico € também a base para as atuais apli-
cacoes da tecnologia da informacgéo. (Mi-
randa e Blaudares, 2007, p.73).



RESUMO

Esta pesquisa, de cunho qualitativo, buscou responder a seguinte questdo: O soft-
ware Geogebra pode auxiliar o professor na transposicao didatica de alguns objetos
matematicos no sétimo ano do ensino fundamental da Escola de Educacdo Basica
Costa Carneiro? — Para respondé-la, inicialmente foi realizado um estudo bibliografi-
co com diferentes autores de referéncia na area da informatica aplicada, da aborda-
gem historico-cultural na educacdo matematica, sobre o geogebra, buscando uma
fundamentacéo tedrica relacionada com a importancia da presenca da informatica
para um ensino-aprendizagem contextualizado e significativo da matematica. Apds o
estudo bibliografico elaborou-se trés sequéncias didaticas envolvendo o uso do
software geogebra, abordando conteldos matematicos. O objetivo na elaboracéo
das sequéncias foi oferecer um ensino que pode potencializar a aprendizagem signi-
ficativa e cientifica que possibilita aos alunos a analise e interpretacdo de gréficos
instigando-os a pensar de modo critico-reflexivo se apropriando de novos conheci-
mentos. Para a concretizagcdo da pesquisa aplicou-se a pesquisa com 25 (vinte e
cinco) alunos do 7°(sétimo) ano da Escola de Educacdo Basica Costa Carneiro. A
aplicacao da pesquisa ocorreu na sala de tecnologia educacional da escola, durante
a aplicacdo das sequéncias didaticas os alunos foram orientados pela pesquisadora
para registrar e salvar todas as resolucfes das atividades apresentadas, ja que to-
das as atividades das sequéncias foram realizadas por meio do computador. Poste-
riormente, com a finalizacdo da aplicacdo da pesquisa, realizou-se o estudo e anali-
se dos dados coletados, diante dos quais pode-se constatar que o uso do software
geogebra como uma ferramenta auxiliar, representa uma metodologia importante
para o ensino-aprendizagem de matematica, pois, as reflexdes e respostas apresen-
tadas pelos alunos, mostraram uma melhor compreensao e interpretacao diante do
conceito matematico estudado.

Palavras-chave: Informética no ensino-aprendizagem de matematica. Software
Geogebra. Aprendizagem contextualizada e significativa.



ABSTRACT

This research, is qualitative, aimed at answering the following question: The software
GeoGebra can help teachers in the didactic transposition of some mathematical ob-
jects in the seventh year of primary education in Basic School Costa Carneiro? To
answer it, was initially conducted a bibliographic study co-authors with different refer-
ence in the field of applied computer science, discusses the historical-cultural in ma-
thematics education, on the geogebra, seeking a theoretical basis related to the im-
portance of the presence information technology for teaching and learning of mathe-
matics contextualized and meaningful. After studying literature was drawn up three
didactic sequences involving the use of software geogebra, addressing the mathe-
matical content. The objective in preparing the sequence was to offer an education
that can enhance the learning significant scientific and that enables students to ana-
lyze and interpret graphs encouraging them to think critically reflective appropriating
new knowledge. To achieve the research applied research with 25 students from the
7th year of the Basic School Costa Carneiro. The application of research occurred in
educational technology room school during the application of didactic sequences
students were asked by the researcher to record and save all resolutions of the activ-
ities presented, as to the activities of the sequences were performed using computer.
Subsequent application to the finalization of the survey, conducted the study and
analysis, data were collected, before which it can be seen that the use of software
geogebra as an auxiliary tool, represents an important methodology for teaching and
learning of mathematics, because the reflections and responses submitted using the
students showed a better understanding and interpretation on the mathematical con-
cept studied.

Keywords: Information technology in teaching and learning of mathematics. Soft-
ware GeoGebra. Contextualized learning and meaningful
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INTRODUCAO

O mundo vive 0 momento da revolucdo de informacdes seja N0 seu processo
de criacéo e elaboracdo como na socializacédo e transmisséo de saberes produzidos
pelo homem, logo de acordo com Pérez Gomes (2001), a esta nova realidade se faz
necesséario um novo modelo de escola e consequentemente como ressalta Hargrea-
ves (1998) um novo trabalho docente no ensino, isto é, a introducdo da tecnologia
da informacao e comunicacdo no meio escolar. (COSTA, FIORENTINI, 2007).

Sendo assim, atualmente entre os educadores matematicos tem-se tornado
objeto de estudo a necessidade de contextualizar os conteddos matematicos apre-
sentados em sala de aula de forma a torna-los significativos aos alunos. Portanto,
torna-se necessario que o professor oriente 0 processo ensino - aprendizagem, com
0 objetivo de que o aluno construa novos conhecimentos tornando-se capaz de in-
terpretar e questionar os dados representados por meio da linguagem matematica
do seu cotidiano. Os recursos da informatica podem-se tornar um importante meio
facilitador ao professor neste processo.

Como concepcao de ensino-aprendizagem de matematica, cabe aos profes-
sores compreenderem que é impossivel ficar a margem deste processo de informati-
zac&o na pratica pedagogica, como afirma IMBERNON (1994):

O conceito de desenvolvimento profissional pressup8e, portanto, que o pro-
fessor possa evoluir continuamente, incorporando/aprendendo os funda-
mentos de sua cultura profissional, que significa saber por que se faz, o que
se faz e quando e por que sera necessario fazé-lo de um modo distinto.

Portanto, se faz necessério que o professor de matematica reflita como utilizar
as tecnologias de informac¢éo e comunicacédo no planejamento de tarefas didaticas e
no proprio desenvolvimento das aulas. (MIRANDA, BLAUDARES, 2007).

A sociedade e a tecnologia estéo integradas e a tecnologia tornou-se o as-
pecto dominante da civilizacdo. A matematica é o sustentaculo I6gico do
processamento da informacdo, e 0 pensamento matemético € também a
base para as atuais aplicagbes da tecnologia da informacgéo. (Miranda e
Blaudares, 2007, p.73).

Para tanto os professores devem compreender que 0 processo de construcao
e conhecimento nessa nova realidade acontece quando se integra criticamente a
tecnologia da informacgéo no processo educativo, onde o computador, COmo recurso

pedagogico, ndo possui autonomia para conclusdo do processo ensino-
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aprendizagem, mas o0 que se pretende é que a incorporacdo do computador nas au-
las de mateméatica auxilie e instigue os alunos a se apropriar das significacfes e
conceitos estudados utilizando a ferramenta computacional. (Miranda e Blaudares,
2007).

Assim, a linha de pesquisa do presente estudo esta vinculada a Teoria histori-
co - cultural, segundo qual o processo de ensino-aprendizagem ocorre por meio de
mediacdes e nas relacdes sociais, sendo que esta aprendizagem se efetiva quando
ocorre a compreensao, interpretacao e aquisicdo do conceito, num processo consci-
ente diante aquilo que se estuda, ja que todo conhecimento segundo Vygotsky é
formado por conceitos, visto que o desenvolvimento cognitivo se da pela estrutura-
cao e internalizacdo de tais conceitos.

Paralelamente ao estudo da teoria histérico-cultural, estaremos estudando a
tendéncia da informética aplicada a educacdo matematica, como recurso para auxi-
liar no processo de transposicao didatica da matematica..

Neste sentido, buscaremos estudar as potencialidades para a realizacdo de
uma aprendizagem significativa, por meio do software geogebra na transposicao di-
datica de alguns objetos matematicos no ensino fundamental séries finais enquanto
uma ferramenta auxiliar ao professor. A partir das consideragdes anteriores apresen-
ta-se o problema desta pesquisa: Como o software Geogebra pode auxiliar o profes-
sor na transposicédo didatica de alguns objetos matematicos no sétimo ano do ensino
fundamental da Escola de Educacao Basica Costa Carneiro?

Para responder a probleméatica proposta de maneira geral esta objetiva-se:
conhecer as possibilidades de utilizacdo do software geogebra na transposicéao dida-
tica de alguns objetos matematicos no sétimo ano do ensino fundamental da Escola
de Educacéo Basica Costa Carneiro. Especificamente tem-se:

a) Estudar as potencialidades do software geogebra no ensino-aprendizagem da

disciplina de matemética no sétimo ano do ensino fundamental.

b) Realizar a aplicacéo e o estudo de objetos matematicos com os alunos do sé-
timo ano do ensino fundamental da Escola de Educacéo Basica Costa Carnei-
ro no laboratorio de informatica, para verificar a eficiéncia da utilizacdo do

software Geogebra no processo ensino aprendizagem da matematica.
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c) Instigar o aluno do sétimo ano do ensino fundamental a se apropriar dos con-
ceitos matematicos e por meio da utilizacdo do software geogebra aprofundar

seus conhecimentos dando-lhe possibilidade de avancar em seus estudos.

Para responder a problemética proposta e atingir os objetivos delineados esta
apresenta-se assim estruturada: no capitulo da introducdo encontram-se a justificati-
va, 0s objetivos e a problematica. No segundo capitulo apresenta-se a fundamenta-
cao teodrica a partir dos autores que discutem o tema, no contexto da metodologia
encontram-se o caminho percorrido pela mesma até sua concretizacdo. No quarto
capitulo apresenta-se a pesquisa e seus resultados analisados a luz das teorias aqui
discutidas e finalmente nas consideracdes finais apresenta-se os resultados encon-

trados a partir dos objetivos didaticos.
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CAPITULO |
FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

No processo ensino-aprendizagem da matematica, muitas vezes busca-se um
ensino vinculado ao contexto do aluno para facilitar a compreensao do
conhecimento por parte dele, isto é, fazer analogias com situa¢des vivenciadas pelo
aluno e o conhecimento curricular estudado para que, assim, 0 mesmo hao seja tao
somente abstrato, mas se torne concreto. (GIARDINETTO, 1996).

A partir desta concepcao sobre o ensino matemético, percebe-se que a falta
de entendimento quanto a compreensao de abstrato e concreto. O concreto esta
relacionado ao cotidiano, a tudo que se possa observar e manipular, por outro lado,
a abstracdo constituiria algo dificil de interpretar e sem significacdo. Pois nessa con-

cepgao, afirma Giardinetto (1996, p. 46):

O abstrato é entendido através de uma conotacao pejorativa, como algo di-
ficil de ser assimilado na medida em que se traduz por um vinculo n&do ime-
diato como realidade [...]. J& o concreto é entendido como o imediato, como
aquilo de que parte o pensamento no processo de apreenséo do real.

Para Prado (1952), o conhecimento mateméatico possui uma logica prépria de
elaboracdo. A formagdo dos conceitos mateméaticos, ao longo do seu desenvolvi-
mento, chega a niveis de abstracdes altissimos, ndo apresentando uma relacao i-
mediata com os problemas do cotidiano, mas isto ndo significa que as abstracdes
matematicas sejam arbitrarias, pois as mesmas encontram-se relacionadas pela 16-
gica.

De acordo com Giardinetto (1996), o ensino-aprendizagem necessita oferecer
condicdes para que o individuo possa adquirir conhecimento e compreensao do con-
teudo em estudo, apropriando-se da I6gica das relacdes ali existentes, isto €, apren-

der o conceito.

A concepcdo de mateméatica como ciéncia das relacbes insere-se numa
concepcéao dindmica de conhecimento que ultrapassa o significado cotidiano
dos termos abstrato e concreto e a relagédo entre ambos. [...].
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Para a dialética, o concreto é ponto de partida e de chegada do processo de
conhecimento, quer dizer, o concreto ndo é apreensivel de imediato pelo
pensamento, mas €&, sim, midiatizado por abstracées.

(GIARDINETTO, 1996, p.49)

Entdo, ao se estudar o desenvolvimento da logica presente nas relagbes con-
ceituais, o entendimento e aquisi¢cdo dos conceitos sera constituido de significacéo.
Pois, segundo Giardinetto (1996, p.52), “Na matematica quanto mais se afasta da
realidade objetiva, mais organicamente se atrela a ela gracas a légica de elaboracao
dos conceitos que transfere a cada etapa conceitual um carater de concreticidade
para a etapa seguinte”.

Além disso, o entendimento da evolugdo dos conceitos por meio de um pen-
samento mais complexo é imprescindivel para que o individuo possa adquirir uma
postura mais autbnoma em relacdo a realidade a qual pertence. (GIARDINETTO,
1999).

... a praxis utilitaria e o senso comum a ela correspondente colocam o ho-
mem em condi¢des de orientar-se no mundo, de familiarizar-se com as coi-
sas e maneja-las, mas ndo proporcionam a compreensdo das coisas e da
realidade. (KOSIK, 1985, p.10 apud GIARDINETTO, 1999, p.08)

Nesse sentido, cabe a pratica educativa proporcionar ao educando um maior

grau de consciéncia, pois como explica Giardinetto (1999, p.10):

Na escola o individuo tem a possibilidade de aprender a matematica en-
guanto contelido e processo de pensamento. Na medida em que nao ultra-
passa os raciocinios mais imediatos, ele ndo sé ndo aprende esse processo
de pensamento complexo, como néo se apropria das formas sistematizadas
do saber matemético determinando a impossibilidade de se objetivar hum
grau cada vez mais complexo.

Assim, o conhecimento matematico € uma maneira de refletir, analisar e com-
preender o que foi e vem sendo construido ao longo do desenvolvimento sécio-
historico. (DAMAZIO, 2007).

Na concepcéo histérico-social de homem, o que se verifica € que o conhe-
cimento matematico espontédneo ndo é imediato, algo que vem imediata-
mente de dentro do individuo, mas é algo mediatizado pelo trabalho, isto &,
ele ndo é determinado por leis biologicas, mas por leis historico-sociais.
(GIARDINETTO, 1999, p.64)

Dessa forma, o ensino da matematica pode e deve estar contribuindo para o

desenvolvimento do homem na sua formagéo ética, autonomia intelectual e compre-
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ensédo sociocultural. Por meio do ato educativo ocorre a apropriagao das objetiva-
¢bes humanizadoras resultantes do processo historico-social desencadeado pelos

homens, oferecendo ao educando a sua humanizagcédo e emancipacao. (PCN, 2006).

E a finalidade emancipatéria da educacéo que nio se pode perder de vista,
uma vez que ela representa o desenvolvimento da verdadeira consciéncia
por meio da apropriacdo dos conhecimentos, dos conceitos, das habilida-
des, dos métodos e técnicas etc., de forma que possam os homens intervir
na realidade e tomar parte como sujeitos do desenvolvimento genérico da
humanidade. A afirmacao da finalidade emancipatéria da educacao exige,
portanto, que se considere ato educativo como a atividade por meio da qual
os individuos se apropriam das objetivac6es humanizadoras produzidas pe-
los homens historica e socialmente, condi¢cdo para sua humanizagéo e con-
seqguente emancipacdo. (MARTINS, 2007, p.25)

Conforme o PCN de 2006, o ensino-aprendizagem da matematica necessita
ser abordado de modo a levar os alunos a:

[...] um processo de aprendizagem que valorize o raciocinio matematico nos
aspectos de formular questdes, perguntar-se sobre a existéncia de solucéo,
estabelecer hipéteses e tirar conclusées, apresentar exemplos e contra e-
xemplos, generalizar situacdes, abstrair regularidades, criar modelos, argu-
mentar com fundamentacao légico-dedutiva. (PCN, 2006, p.70).
Para Giardinetto (1999), a compreensdo e a aquisicao do conhecimento sis-
tematizado possuem como mediadora a esfera escolar. Ela tem como funcéo, tornar
possivel a cada individuo o acesso as objetivacdes para si, ou seja, 0 acesso ao a-

cervo produzido pela humanidade.
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1.2 APROPRIACAO DAS SIGNIFICACOES CONCEITUAIS NUMA ABORDAGEM
HISTORICO-CULTURAL

Na pedagogia historico-cultural, o saber ndo é considerado algo pronto e aca-

bado, mas sim um saber vivo, dindmico, que vem sendo construido ao longo da his-

toria por varias culturas, varios homens movidos por necessidades concretas e pelas

relacbes sociais. Desse modo, o0 processo de ensino-aprendizagem requer uma lin-

guagem abrangente,

totalitaria dos conteudos caracterizados por uma postura critica

e reflexiva. (FIORENTINI, 1995)
Para tanto, a acao pedagdgica deve proporcionar a todo e qualquer individuo o

acesso ao conhecimento resultante da acdo da humanidade ao longo da historia,

como a aquisicdo e compreensao destes saberes. (RIBEIRO, 2001)

Nesse sentido,
grau de consciéncia,

dora dos individuos.

Nesse intuito,

...evidencia-se a importancia da educacédo escolar, da transmisséo do saber
objetivo pelo trabalho educativo na escola. Ao conseguir que o individuo se
aproprie desse saber convertendo-o em “6rgao de sua individualidade” (se-
gundo uma expressdo de Marx), o trabalho educativo possibilitara ao indivi-
duo ir além dos conceitos cotidianos, supera-los, os quais serdo incorpora-
dos pelos conceitos cientificos. Dessa forma o individuo podera conhecer
de forma mais concreta, pela mediacdo das abstra¢des, a realidade da qual
ele é parte. (DUARTE, 2003, p.82)

a prética educativa tem como funcéo tornar possivel um maior

isto €, de compreenséo do real, visando a formag¢do humaniza-

Assim considerando, entendo que a atividade educacional esta determinada
imediatamente pela finalidade de satisfacdo da necessidade que todo ser
humano tem de compreender a um tempo, o que foi feito / produzido, o que
esta sendo feito/ produzido e o que pode, tem que ser feito / produzido.
Neste processo se insere e adquire sentido o que cada um fez / produziu,
esta fazendo / produzindo e pode, tem responsabilidade de fazer / produzir.
(RIBEIRO, 2001, p.29)

para que ocorra a apropriacao das significacdes de conceitos

matematicos de acordo com a abordagem histérico-cultural, faz-se necessario uma

“metodologia com énfase aos aspectos qualitativos em detrimento dos quantitativos,

preocupando-se em ir além da simples descrigdo da realidade estudada”. (DAMAZI-

O, p.04, 2006)
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Esta abordagem propde um estudo muito “profundo” em relagdo ao objeto de
estudo. Assim como descreveu Damazio (2006, p.05):

Sao trés os principios basicos do método de investigacdo do processo de

formagado/apropriacdo de conceitos proposto por Vygotsky (2001): analise

do processo em que ocorre o fenbmeno em estudo e ndo o objeto em si; én-

fase na explicacdo, em vez da descricdo do fendbmeno em estudo; o pro-

blema da conduta fossilizada, isto é, os processos que passam por um lon-

go periodo de desenvolvimento histérico tendem a se automatizar e escon-
dem a aparéncia original.

1.2.1 Vigotski: O precursor da abordagem historico-cultural

Liev Semionovitch Vigotski nasceu em 1986, em Orsha na Republica Bielo-
russa e faleceu aos trinta e sete anos de tuberculose, em 1934. Vigotski estudou
filosofia, psicologia, pedagogia e direito. Em seus estudos, buscou compreender o
desenvolvimento humano, visualizando - para isto - o processo de construcdo de
significados pela mediacdo, ou seja, na relacdo social entre os individuos. Assim,
desenvolveu muitas pesquisas na educacao utilizando—se da psicologia, juntamente
com colaboradores como Luria e Leontiev. (VIGOTSKI, 1999)

A estrutura de seus estudos teve como base a teoria e filosofia de Karl Marx
“‘comungando com a idéia de que as mudancas histdricas na sociedade e na vida
material produzem mudancgas na natureza humana.” (AMORIM, 2007, p.35)

De acordo com a perspectiva de Vigotski, o desenvolvimento humano ocorre
no momento em que existe a relagdo com o outro. Ao longo dessa relagao, ir4 se
moldando o funcionamento psicolégico do homem, e por consequéncia, a cultura
humana. (LA TAILLE, et.al, 1992)

Vigotski estudou a base biologica do ser humano para compreender o desen-
volvimento psicolégico humano, como a organizagéo cerebral. Isso levou-o a cons-
tatar a forte ligacdo entre os processos psicolégicos humanos e a inser¢ao do indivi-
duo num contexto sdcio-historico. (LA TAILLE, et.al, 1992)

Para Vigotski:
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O funcionamento do cérebro humano fundamenta-se em sua idéia de que
as funcbes psicologicas superiores sdo construidas ao longo da histéria so-
cial do homem. Na sua relacdo com o mundo, mediada pelos instrumentos
e simbolos desenvolvidos culturalmente. O ser humano cria as formas de
acédo que o distinguem de outros animais. Sendo assim, a compreensao do
desenvolvimento psicoldégico ndo pode ser buscada em propriedades natu-
rais do sistema nervoso. (LA TAILLE, et.al, 1992, p.24)

Portanto, € possivel entender - por meio dos estudos de Vigotski - que o cé-
rebro ndo € um sistema de fungdes fixas e imutaveis, mas sim um sistema aberto
para ser moldado pela acdo de elementos externos resultantes da relagédo social
humana. Isso ocorre pela mediagao, ou seja, “a relagdo do homem com o mundo

nao € uma relagao direta, mas uma relagao mediada”. (OLIVEIRA, 1999, p.24)

O homem transforma-se de biol6gico em sécio-histérico, num processo em
gue a cultura é parte essencial da constituicdo da natureza humana. Nao
podemos pensar o desenvolvimento psicolégico como um processo abstra-
to, descontextualizado, universal: o funcionamento psicologico, particular-
mente no que se refere as func¢des psicolégicas superiores, tipicamente
humanas, esta baseado fortemente nos modos culturalmente construidos
de ordenar o real. (OLIVEIRA, 1999, p.24)

A idéia de mediacdo apresentada e estudada por Vigotski é responsavel pelo
desenvolvimento humano, isto é, quando o individuo ainda ndo conhece o objeto de
estudo ele € mediado por meio de sistemas simbolicos dos quais disp&e reproduzin-
do mentalmente o novo. Nas relacbes mentais de auséncia do real e do concreto,
essa operacdo com sistemas simbolicos permite ao homem desenvolver formas de
pensamento que nao seriam possiveis se ndo existissem os processos de represen-
tacdo mental ou processos psicologicos. Portanto, o sistema simbdlico, por meio da
mediacao, € o fator que impulsiona a evolugéo e formacéo social humana. (LA TAIL-
LE, et.al, 1992)

Vigotski é considerado o precursor da teoria histérico-cultural, sendo que esta
considera o conhecimento como resultado da acdo do homem no meio social. As-
sim, entende-se que a existéncia humana e a sua constante influéncia no meio pro-
duz e reproduz o saber, de modo que este ndo se encontra pronto e acabado, mas
em constante evolucdo de modo que a aquisicdo e compreensdo do saber ocorrem
pela apropriacao dos conceitos sistematizados. (FIORENTINI, 1995)

De acordo com Damazio (2006, p.04),

A teoria histérico-cultural advoga por uma abordagem metodol6gica com én-
fase aos aspectos qualitativos em detrimento dos quantitativos, preocupan-



24

do-se em ir além da simples descri¢do da realidade estudada. O interesse &
para o modo de manifestacdo do problema e, a0 mesmo tempo, numa acao
dialética, priorizar: a transformacdo quantidade/qualidade, a interligacédo to-
do/partes, explicacdo/compreensao e analise/sintese.

1.3 FORMACAO E DESENVOLVIMENTO DE CONCEITOS

A mediacdo existente entre o0 sujeito e um objeto de conhecimento ocorre por
meio de um sistema simbolico que pode ser designado, como a linguagem humana
que proporciona a comunicacdo entre os individuos e a generalizacdo de
experiéncias. Sendo assim, ao fazer uso da linguagem para nomear um objeto em
estudo, estd se classificando este objeto em uma classe, em uma categoria de

objetos que possuem certos atributos em comum. (LA TAILLE, et.al, 1992, p. 28)

As palavras, portanto, como signos mediadores na relagdo do homem com
o mundo s&o, em si, generalizacdes: cada palavra refere-se a uma classe
de objetos, consistindo num signo, numa forma de representagéo dessa ca-
tegoria de objetos, desse conceito.

A formacdo dos conceitos € proveniente de constru¢des culturais, ou seja,
pela linguagem se permite fixar os conhecimentos elaborados pela humanidade ao
longo da histéria e por meio da mesma ocorre a transmissdo de uma geragéo a ou-
tra. (MARTINS, 2007)

Vigotski (1989, p.44) enfatiza que o “pensamento verbal ndo é uma forma
de comportamento natural e inata, mas € determinado por um processo histérico-
cultual e tem propriedades e leis especificas que ndo podem ser encontradas nas
formas naturais de pensamento e fala”.

Para Vigotski, a elaboracdo dos conceitos € dividida em trés estagios com-
postos de varias fases. O primeiro deles é o sincrético que se caracteriza na cons-
trucdo de imagens. A crianga percebe e forma uma Unica imagem, agrupa os objetos
com base em fatores perceptuais. Orientando-se por vinculos subjetivos, ela escolhe
objetos ao acaso e os substitui quando verifica que estdo errados. Em relacdo a ma-
tematica, esse estagio corresponde ao pensamento aritmético natural. O segundo

estagio é o conceito por complexos. Nele, inicia-se a fase de analise e a formacao
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de vinculos estabelecendo relagdes entre diferentes impressdes concretas. E o es-
tagio em que a crianga comeca a relacionar o significado das palavras com os obje-
tos referentes. Na matematica, essa fase corresponde ao estabelecimento de rela-
¢cbes e comparagdes com base empirica denominada por Vigotski de “aritmética
mediada”. E o ultimo estagio compreende os conceitos propriamente ditos. Nessa
etapa, desenvolve-se a decomposicdo, analise e abstracado, isto é, o individuo de-
senvolve 0 pensamento pela andlise/abstracéo e a sintese/generalizacdo. A palavra

€ usada e aplicada com significacdo. (DAMAZIO, 2006)

O conceito surge quando uma série de atributos abstraidos torna a sinteti-
zar-se, e quando a sintese abstrata assim obtida se torna forma basilar de
pensamento com o qual a crianca percebe e toma conhecimento da realida-
de que a cerca. (VIGOTSKI 2001, p. 226)

Os conceitos, de acordo com Vigotski, podem ser divididos em cientificos e
cotidianos, estando interligados, mas correspondendo a diferentes desenvolvimen-
tos. Em suma, desenvolvem—-se em direcdes opostas. Os conceitos cientificos sédo
resultados da linguagem e relacéo estabelecidas pelos homens ao longo da historia
em um processo de andlise e sintese, organizados em sistemas consistentes de in-
ter-relacbes. (DAMAZIO, 2006)

Por sua inclusdo num sistema e por envolver uma atitude mediada desde o
inicio de sua construcdo, 0s conceitos cientificos implicam uma atitude me-
tacognitiva, isto €, de consciéncia e controle deliberado por parte do indivi-
duo, que domina seu contetdo no nivel de sua definicdo e de sua relagao
com outros conceitos.(LA TAILLE, et.al, 1992, p. 32)

Contudo, os conceitos cotidianos sdo resultados da convivéncia e experién-
cias diarias. O conhecimento espontaneo é assisteméatico e relaciona-se com as si-
tuacdes do dia-a-dia. “Esses refletem uma sistematizacdo simples do que é percep-
tivel, porém, ndo implica em definigdo verbal e em generalizagdes abstratas”. (A-
MORIM, 2007. p.46)

Acerca disso, Vigotski (1993, p.252) descreve que:

O conceito cotidiano se desenvolve de baixo para cima em dire¢cao a propri-
edades superiores a partir de outras mais elementares e inferiores e os
conceitos cientificos se desenvolvem de cima para baixo, a partir de propri-
edades mais complexas e superiores em direcdo a outras mais elementares
e inferiores.

A acgdo pedagogica (LA TAILLE, et.al, 1992) tem como fung&o permitir que
ocorra o0 ensino-aprendizagem por meio da apropriacdo e objetivacdo dos conceitos

e significados abstratos, isto é, o processo de aprendizagem deve permitir a huma-
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nidade acessar o “conhecimento construido e acumulado pela ciéncia e a procedi-
mentos meta cognitivos, centrais ao préprio modo de articulacdo dos conceitos cien-
tificos.” (LA TAILLE et.al, 1992, p.33)

1.3.1 Zona De Desenvolvimento Proximal

A zona de desenvolvimento proximal consiste na distancia entre o nivel
real e potencial. O nivel real é determinado pela capacidade de uma crianca resolver
um problema sem ajuda. Como denomina Vigotski, € a capacidade de realizar tare-
fas de forma independente, ou seja, refere-se as habilidades ja consolidadas, con-
quistadas pela crianga. (OLIVEIRA, 1999)

Entretanto, no nivel de desenvolvimento potencial, a crian¢a necessita da
instrucdo de outro sujeito para a realizacdo da acdo. Sao conhecimentos e
habilidades que o individuo precisa organizar para colocar em pratica. Para Vigotski,
este nivel trata da capacidade da crianca em desempenhar tarefas com a ajuda de
adultos ou de companheiros mais capazes. (OLIVEIRA, 1999)

Segundo a teoria de Vigotski, a ocorréncia do desenvolvimento de uma pes-
soa é resultado da relagdo com o outro, ou seja, pelas relagdes sociais. “Vigotski
afirma: € necesséaria a mediacdo de outro que possa propor ndo soO atividade que
explicite a logica do conceito, como também se disponha a auxilid-lo nos momentos
que ele necessita de ajuda”. (AMORIM, 2007, p.37)

Pois, como também afirma Oliveira (1999, p.60), “o desenvolvimento indivi-
dual se d4 num ambiente social determinado e a relagdo com o outro, nas diversas
esferas e niveis da atividade humana, é essencial para o processo de constru¢ao do
ser psicolégico individual”.

E pela relacio desses dois niveis de desenvolvimento — real e potencial — que

Vigotski define a zona de desenvolvimento proximal como:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determi-
nar através da solucéo independente de problemas e o nivel de desenvol-
vimento potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a ori-
entacao de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes.
(VIGOTSKI apud, OLIVEIRA, 1999, p.60)
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Segundo Oliveira (1999, p.60),

A zona de desenvolvimento proximal refere-se, assim, ao caminho que o in-
dividuo vai percorrer para desenvolver funcdes que estdo em processo de
amadurecimento e que se tornardo funcdes consolidadas, estabelecidas no
seu nivel de desenvolvimento real. A zona de desenvolvimento proximal &,
pois, um dominio psicoldgico em constante transformacéo.

Portanto, no momento que ocorre a apropriacdo do conteudo do conceito, 0
individuo compreenderd as relacdes existentes entre ele e o objeto, por isso a ZDP é
um fator determinante em relacdo a aprendizagem e desenvolvimento. Dai a impor-
tancia da acdo pedagogica em proporcionar mediacfes que permitam ao educando
se apropriar dos conceitos significativamente permitindo o desenvolvimento intelec-
tual. (DAMAZIO, 2007)

1.5 EDUCACAO MATEMATICA E O USO DA TECNOLOGIA

As questdes que envolvem o processo de ensino-aprendizagem com qualidade
remetem a necessidade do compromisso educacional com as mudancgas e necessi-
dades da sociedade. Pérez Gémez (apud, COSTA e FIORENTINI, 2007) considera
gue o professor de matematica como profissional educacional necessita estar ciente
dessas exigéncias e competéncias, sendo capaz de refletir diante a estas mudan-
cas, para assim investigar, avaliar e se planejar perante as transformacgdes sociais,
para entdo contribuir com a formacéo educacional que a sociedade vem a exigir de
seu aluno.

Refletindo sobre a situacdo da educagdo matematica frente as novas tecnolo-
gias, se percebe a necessidade de novos métodos de trabalho de ensino-
aprendizagem gue possam se adequar aos avancos tecnoldgicos, pois com a evolu-
céo tecnologica e a forte presenca do computador nas atividades sociais da humani-
dade, é imprescindivel que a escola enquanto “... uma instituicdo cujo papel consiste
na socializacéo do saber sistematizado” (SAVIANI, 2005, p.14) ofereca e utilize criti-
camente 0s recursos tecnologicos em sala de aula. Assim, a inser¢ao da tecnologia

nas aulas se faz necessario para que ocorra a formagéo de um sujeito historicamen-
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te situado, e para tanto o professor de matemética ndo pode ficar alheio a esta nova
realidade que a sociedade contemporanea requer.

Dessa forma, a tecnologia ndo consiste apenas em um recurso a mais para
os professores motivarem suas aulas, mas sim em um recurso metodolégico, que
deve ser utilizado de maneira planejada, isto €, 0 modo e o momento de utilizagdo
do recurso da informética devem estar relacionados ao conceito estudado, bem co-
mo ao objetivo que se deseja alcancar. Para que assim, como declara Gravina e
Santarosa (1998), o ambiente informatizado possa acelerar o processo de apropria-
cdo de conhecimento, auxiliando na superagdo dos obstaculos da aprendizagem,
por meio da visualizagcéo, experimentacao, interpretacdo, demonstracao, resultando
em acdes que desafiem a capacidade cognitiva do aluno.

De acordo com (GIARDINETTO,1999, p. 40), a escola é o “espaco institucio-
nal da socializacdo do saber elaborado, sistematizado e ndo do saber espontaneo,
nao—intencional”. Portanto, a escola tem como fung¢do possibilitar a todo e qualquer
individuo o acesso ao saber produzido historicamente pela humanidade, dando con-
dicdes suficientes para que este individuo possa se posicionar criticamente frente as
dificuldades e necessidades que a sociedade Ihe impor. A0 mesmo tempo se faz
necessario que a escola esteja integrada com as mudancas e transformacdes que
ocorrem na sociedade, ja que a escola tem por funcdo preparar o individuo para a
sociedade.

Dessa forma a matematica como ressalta (MISKULIN, [2007?], p. 04)

“deve ser mediada, ndo simplesmente por modelos obsoletos, que ndo con-
tribuem de modo significativo para o desenvolvimento e transformacao do
individuo, mas por metodologias alternativas em que o ser em formacao vi-
vencie novos processos educacionais, que fagam sentido e tenham relagcéo
com a sua integracdo na sociedade. Sem uma educacdo matematica, com
gualidade, a crianca ou o jovem talvez ndo tenham oportunidades de cres-
cerem no saber matematico, saber esse, importante para sua qualificacédo
profissional em qualquer area”.

Assim sendo, ao se ensinar matematica o professor precisa lembrar que este
saber deve apresentar significacdo para os seus alunos, isto €, o conceito matemati-
co deve ser internalizado, processado pelo aluno, permitindo a este a aquisicao de
novos conhecimentos e oferecendo condicOes para interpretar, verificar e aplicar
este saber aos problemas que Ihe forem impostos. Portanto, ao se ensinar matema-

tica € fundamental que esta esteja vinculada ao mundo real como as necessidades
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imediatas do meio social, logo a tecnologia como forte presenca nas relagées huma-
nas, exige que a escola ofereca o ambiente e as condi¢cdes metodolédgicas propicias
para a preparacao e formacdo do aluno no contexto tecnolégico adequando-os as
exigéncias da sociedade informatizada. Neste sentido (MISKULIN, [2007?], p. 07),
afirma que “os educadores matematicos precisam cada vez mais colaborar para
propiciar ambientes de aprendizagem que possibilitem aos alunos a sua integragao
no mercado de trabalho, de forma criativa e critica”.

Mas para que a utilizacdo da tecnologia da informacéao, realmente signifique
uma nova possibilidade de aprendizagem, € preciso que realmente ocorra a inclusdo
no contexto educacional da pratica e uso da tecnologia em sala de aula, ultrapas-
sando e superando as barreiras que muitas vezes levam o uso da tecnologia como
um instrumento didatico no auxilio da aquisicdo do conhecimento, ser refutado pelo
professor de mateméatica em raz&o do seu despreparo ou até mesmo medo em ado-

tar este recurso para suas aulas.

N&o podemos esperar que as tecnologias de informagéo e comunicagéo
operem milagres na cultura profissional do professor de matematica, mas
parece evidente que esta midia traz novos elementos a ja atribulada vida do
professor. Dai a importancia de suportes para que o professor de matemati-
ca nao se intimide com as maquinas informaticas, mas, ao contrario, possa
utiliza-las na formacéo do estudante deste tempo. (COSTA, 2004, p.79).

Assim, Costa, Fiorentini (2007), declaram que incorporar 0 uso das tecnologi-
as na pratica pedagogica tem importancia em dois sentidos: a formacéo dos alunos
e o préprio desenvolvimento profissional dos professores, de modo que o professor
reflita sobre sua préatica pedagogica e a qualidade de ensino que o0 mesmo pode ofe-
recer ao seu aluno, onde ambos possam se desenvolver, e evoluir continuamente,

em prol da preparagcédo e adaptacdo as novas necessidades expressas pela socie-
dade.

...ao0 trabalhar com os principios da tecnologia educacional, o professor es-
tara criando condicdes para que o aluno, em contato critico com as tecnolo-
gias da/na escola, consiga lidar com as tecnologias da sociedade sem ser
por elas dominado. Este tipo de trabalho s6 serd concretizado de sua utili-
zacao (ou seja, porque e para que utiliza-las), quanto em termos de conhe-
cimentos técnicos, ou seja, como utliza-las de acordo com a realidade
(SAMPAIO & LEITE apud SOUZA, 2001, p.83).

Portanto, em concordancia com Gravina e Santarosa (1998) as novas tecno-

logias possibilitam instancias fisicas em que a representacdo adquire carater dina-
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mico, ou seja, permitindo que um objeto mateméatico passe a ter representacdo mu-
tavel, diferentemente da representacao estatica das instancias fisicas, como “lapis e
papel” ou “giz e quadro-negro”, o que consequentemente ira refletir no processo
cognitivo e concretizacfes mentais do aluno. Visto que, com a interatividade da tec-
nologia a representacdo dos objetos mateméaticos na tela do computador possibilita-
ra ao aluno a visualizacdo, representacdo e a manipulacdo desses objetos, favore-

cendo o processo de aprendizagem.

1.6 BREVE HISTORICO DA INFORMATICA NA EDUCACAO

A histéria da informatica na educacédo do Brasil tem inicio nos anos 70, quan-
do comecaram a ser realizadas algumas experiéncias em universidades, destacan-
do-se UFRJ, UFRGS, e UNICAMP, por meio do didlogo entre pesquisadores e edu-
cadores que se dedicavam a estudos sobre computadores e educacéo, visibilizando
a articulacao entre pesquisa e ensino (ALMEIDA, 2008).

Nos anos 80 a marca foi a implantacdo dos primeiros projetos publicos se-
gundo a abordagem de participacéo ativa do aluno.

Na década de 90 o MEC influenciado por experiéncias do uso do computador
no ensino e na aprendizagem com softwares educativos por paises como EUA e
Franca, inicia implantacdo de projetos em universidades visando preparar os profes-
sores para o uso da informatica na educacao. (ALMEIDA, 2008).

De acordo com Almeida (2008), o desenvolvimento da informatica na educa-
cao no Brasil teve por influéncia dois paises: Estados Unidos e Franca. Sendo assim
descreveremos brevemente 0s marcos principais observados no processo de inser-

cdo de tecnologia na educacéo referente a estes dois paises.

1.6.1 Tecnologias na educagédo nos Estados Unidos

A primeira atividade voltada ao uso de tecnologias nos Estados Unidos (EUA)

se deu no fim dos anos 50, de modo que s6 nos anos 70 ocorreu a introducéo dos
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computadores nas escolas americanas, assim como no Brasil, inclusive os tipos de
computadores utilizados eram do mesmo tipo (SOUZA, 2001, p.72).

Nos EUA a utilizacdo de computadores na educacdo é completamente des-
centralizado e independente das decisbes governamentais, sendo que 0S novos re-
cursos e ferramentas utilizadas séo resultantes das propostas e estudos realizados
por empresas do setor educativo. (ALMEIDA, 2008, p. 106).

Nas escolas do ensino fundamental e médio os computadores, de acordo com
Souza (2001), séo utilizados para ensinar conceitos de informatica, ou ensinar con-
teudos fazendo uso de softwares, de modo que néo ocorreu uma formacao para os
professores voltada para o uso pedagdgico do computador, como na Franca, mas

sim apenas o treinamento para manipular softwares.

1.6.2 Tecnologias na educacao da Franca

Na Franca, os computadores comecgaram a surgir nas escolas assim como
nos EUA, por volta dos anos 70. A Franca foi o primeiro pais ocidental a se preocu-
par com a informatica na educacéao, de acordo com (ALMEIDA, 2008, p.108) “a pre-
ocupacao estava centrada na producéo de hardware e software, bem como na pre-
paracdo de professores para que pudessem dar conta de formar o alunado para a
utilizagcéo e o desenvolvimento de tecnologias”.

A Franca teve entdo a preocupacao de preparar os seus alunos, para a nova
realidade que se colocava diante da sociedade, isto &, a tecnologia, dando- lhes uma
formacao basica que possibilitasse o entendimento e capacidade de resolucdo dian-
te as novas situacdes e necessidades impostas pela tecnologia (SOUZA, 2001,
p.72).

Vale salientar como relata SOUZA, (2001) que para a Franca o que mais
marcou o programa de informatica na educacao foi a formacao dos professores, ou
seja, a preparacao destinada a estes profissionais para que estdo pudessem traba-

Ihar o ensino-aprendizagem fazendo uso da informatica.
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1.6.3 Tecnologias na educacdo matemética do Brasil

A escola é uma instituicdo social, que tem por funcdo desenvolver um proces-
so educacional a servico da formacao e capacitacdo do homem, para que este pos-
sa se integrar socialmente e culturalmente na sociedade. Sendo assim, a educacéo
matematica necessita contribuir neste processo educacional desenvolvendo acdes
que permita situar e preparar o individuo para a sociedade. Assim, “uma atividade
investigativa que vem sendo destacada e vem se revelando como tendéncia a se
consolidar € o uso de novas tecnologias, especialmente do computador nas aulas de
matematica tedrico-conceitual, considerando-se que na, matematica aplicada, a utili-
zacao de software ja é realidade”. (MIRANDA e BLAUDARES, 2007, p.77).

A presenca da tecnologia no ensino de matematica oferece ao professor no-
VOS recursos para se ensinar, facilitando a mediacéo didatica, e oferecendo alterna-
tivas de trabalho, o GIPIEM (grupo de estudo e pesquisa em informética educativa
para o ensino de matematica), pertencente a Universidade Catélica de Minas Gerais,
se dedica a investigar e integrar novas tecnologias, bem como metodologias e estra-
tégias para trabalhar o conhecimento matematico em ambientes informatizados que
de acordo com Miranda e Blaudares (2007), oportuniza aos alunos e professores a
incorporacao da linguagem e do método matematico.

No Brasil, segundo (BORBA, 2003 apud MIRANDA e BLAUDARES, 2007,
p.77), na area da educacdo matematica, grupos de estudo e pesquisa estdo sendo
criados com intensa atividade e producao, tais como:

GIMEM- investiga novas metodologias e estratégias para trabalhar com o conheci-
mento matematico integrado as novas tecnologias como a relevancia do computador
e calculadoras graficas na educacao matematica.

www.rc.unesp.br

NIED - Faz pesquisa sobre o uso educacional do computador e potencial de sua ex-
pansao como ferramenta educacional.

www.nied.unicamp.br

PGIE — programa de Po6s-Graduacédo que busca formar pessoal para exercicio de

atividades de pesquisa na area informética na educacao.


http://www.rc.unesp.br/
http://www.nied.unicamp.br/
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www.pgie.ufrgs.br

LEM — Laboratorio de ensino de matematica que visa desenvolver atividades para o
ensino de matematica com o uso do computador pelos alunos.

Wwww.ime.usp.br

Assim de acordo com Miranda e Blaudares (2007), o ensino—aprendizagem
em matematica com o uso das tecnologias possibilita a perspectiva de construcdo e
reconstrucao do ensino, exigindo a efetiva e equilibrada participagéo de professore e

de aluno.

1.7 O SOFTWARE GEOGEBRA

Geogebra é um software gratuito, que permite trabalhar a geometria de ma-
neira dindmica com a abordagem de varios conteudos matematicos, oferecendo a
possibilidade de fazer o seu uso em varios niveis de ensino, pois combina geometri-
a, algebra, tabela, graficos, estatistica e calculo em um dnico sistema, permitindo
realizar constru¢des tanto com pontos, vetores, segmentos, retas, sec¢des conicas
como com funcdes que podem modificar-se dinamicamente depois. Por outro lado,
equacdes e coordenadas podem estar interligadas diretamente através do Geogebra
(GEOGEBRA, [20097a].

Assim, o software geogebra apresenta uma caracteristica voltada para rela-
cionar variaveis com nameros, vetores e pontos; permitindo calcular derivadas e in-
tegrais de funcdes e oferece comandos, como raizes e extremos. O software geoge-
bra viabiliza a abordagem de assuntos simples e através de suas ferramentas a
possibilidade de abordagens de conhecimentos mais complexos (BORGES NETO,
[2007]).

O programa do software geogebra foi idealizado e desenvolvido por Markus

Hohenwarter para ser utilizado em ambiente de sala de aula mais propriamente para


http://www.pgie.ufrgs.br/
http://www.ime.usp.br/
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educacdo matematica nas escolas. Seu criador, Markus Hohenwarter, iniciou o
projeto em 2001 na University of Salzburg e tem continuado o desenvolvimento na
Florida Atlantic University (BORGES NETO, [2007?]).

De acordo com Borges Neto ([200?]), o Geogebra pode ser distribuido livre-
mente com a GNU (General Public License). Sendo que o seu o download pode ser
efetuado a partir da Internet de forma a obter as versées mais recentes da aplicagao.
O link para o download pode ser encontrado na péagina principal do software
www.geogebra.at. Este software € escrito em Java e assim estd disponivel em
multiplas plataformas, por ser um programa de cédigo aberto, hd colaboracdo de
programadores de todas as partes do mundo no intuito de melhorar o seu
desempenho e a facilidade de utilizagcdo no ensino da matematica nas escolas. A
tltima versao oficial do geogebra data de 3 de junho de 2009, sendo esta o Geoge-
bra 3.2.

Os novos recursos presentes no software de acordo com o Geobegra

([20097?b]) sao:

a) Planilha de célculo (acesse o item "Exibir" no menu principal); b) Anima-
¢do automética via seletores (clique com o botéo direito do mouse sobre
o seletor); c) Novas ferramentas: compasso, inversdo com relagdo a um
circulo, cbnicas, método dos quadrados minimos, transferéncia de da-
dos para a planilha de calculo; d)Comandos para fungfes e gréficos es-
tatisticos; e) Matrizes e niumeros complexos; f) Camadas e cores dina-
micas; g) Conversao da construcao para o formato PGF/TikZ; h) 45 idi-
omas.

1.7.1 Interface do Geogebra

A Interface do software geogebra é constituida de uma janela grafica que se
divide em uma area de trabalho, uma janela algébrica e um campo de entrada de
texto (BORGES NETO, [2007]).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Florida_Atlantic_University
http://www.geogebra.at/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Java_(linguagem_de_programa%C3%A7%C3%A3o)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Multiplataforma
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E GeoGebra

File Edit View Options Tools Window Help h Barra de Menus
A . (W ol .-
‘%_ '_/./_-f'-.”’_ I>’_®_ *J_&Lx—ai_l“}'_ >
Free Objects X
...... O as= 7
...... D h=
) Dependent Ohjects , o Barra de Ferramentas
< Janela algébrica z-

Janela Gréafica

Campo de entrada de texto

l

®) Input |k =1

VHa V”Cummand

Quadro 1: Janela de trabalho do Software Geogebra.

A area de trabalho possui um sistema de eixos cartesianos onde 0 usuario

faz as construgbes geométricas com o mouse. Ao mesmo tempo as coordenadas

e equacdes correspondentes sao

mostradas na janela de algebra.

A 5 D
» - L =
Area de trabalho do geogebra, com
a presenca da malha, o que facilita a
i localizagdo dos pontos.
T T T T I:l T T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 [u] 1 2 2 4 ] =] T 2
.'1_
= C

Quadro 2: Area de trabalho do Software Geogebra.
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O campo de entrada de texto é usado para escrever coordenadas, equacoes,

comandos e funcdes diretamente e estes sdo mostrados na area de trabalho imedia-

tamente apos pressionar a tecla Enter.

Apresentamos a seguir um quadro que segundo Borges Neto ([2007?]), ex-

pressa as principais funcdes do software geogebra para a realizacédo das tarefas.

Quadro com os principais recursos do softaware geogebra

COMANDOS FIGURAS PROCEDIMENTOS
Mover Clique sobre o objeto construido e o0 movimente
na area de trabalho
Novo Ponto Clique na area de trabalho e o ponto fica deter-

minado

Ponto médio ou centro

Clique sobre dois pontos e o ponto médio fica
determinado

Reta definida por dois pon-
tos

Clique em dois pontos da area de trabalho e a reta é
tracada

Segmento definido por
dois pontos

.\\.°..>‘§

Clique em dois pontos da area de trabalho e o
segmento é tracado

Segmento com compri-
mento conhecido

Clique em um ponto da area de trabalho e dé a
medida do segmento

Vetor definido por dois
pontos

"

Clique em dois pontos da &rea de trabalho e o
vetor fica determinado

Vetor a partir de um ponto 7
'_'__.-f
Poligono ’ Clique em trés ou mais pontos fazendo do pri-
" meiro também o ultimo ponto. Fica determinado
o poligono
Retas perpediculares . Selecione uma reta e um ponto e a reta perpen-
L1 dicular fica determinada

Retas paralelas

Selecione uma reta e um ponto e a reta paralela
fica determinada

Mediatriz Selecione um segmento ou dois pontos e a me-
diatriz fica determinada
Bissetriz Clique em trés pontos, o segundo ponto determi-

M <

na a bissetriz
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Tangentes

Selecione ou construa uma cbnica e um ponto,
as tangentes ficam determinadas

Circulo definido pelo cen-
tro e um de seus pontos

Cliqgue em um ponto e arraste para determinar o raio
e o circulo

Circulo dados centro e raio

O 1@ [

Cligue em um ponto e informe a medida do raio, 0
circulo fica determinado

Circulo definido por trés
pontos

Clique em trés pontos, o circulo fica determinado

Angulo

Clique em trés pontos e o angulo fica determina-
do

Angulo com amplitude fixa

k1A Q

Clique em dois pontos e informe a abertura do angulo

Distancia

Clique em cada objeto que se queira determinar
a distancia

Reflexdo com relacéo a
um ponto

Clique no ponto a ser refletido e no outro que servira
de base para reflexado

Reflexdo com relacéo a
uma reta

Clique no ponto a ser refletido e na reta que servira
de base para reflexado

Homotetia de um ponto
por um fator

Selecione o objeto, marque o ponto central da
homotetia e informe o fator

Inserir texto

Cligue na area de trabalho e insira o texto

ABC
Relac&o entre dois objetos ? " Clique em dois objetos e verifique a igualdade,
2= ou nédo, desses objetos
Deslocar eixos R Arraste a area de trabalho com o mouse
Ampliar @ Clique sobre o objeto que se deseja ampliar
Reduzir a Clique sobre o objeto que se deseja reduzir
Exibir/esconder objeto 2 Clique sobre o objeto que se deseja escon-
der/exibir
Exibir/esconder rétulo AA Clique no rétulo do objeto para exibi-lo ou escondé-lo
Apagar objetos g Cligue sobre o objeto que se deseja apagar

Quadro 3: Recursos do Software Geogebra.

Fonte: Borges Neto, [2007].
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1.8 TRANSPOSICAO DIDATICA

A matematica assim como as demais ciéncias é resultante da evolucdo dos
saberes produzidos pela humanidade. Sendo que este saber estd associado a um
contexto cientifico historico e cultural, ou seja, caracterizando-se por um contexto
mais elaborado fundamentado em pesquisas e na formalizacdo de conceitos. Assim,
para Pais (2008), o acesso a este saber possibilita ao sujeito um referencial de ana-
lise capaz de lhe proporcionar um olhar mais amplo e indagador, isto é, “quando o
sujeito passa a ter um relativo dominio sobre um saber, torna-se possivel desenca-
dear uma pratica transformadora e geradora de novos saberes” (PAIS, 2008, p. 14).

Dessa forma, para que as representacfes e conceitos cientificos da matema-
tica enquanto ciéncia se torne acessiveis aos sujeitos, se faz necessario a transfor-
macao do objeto da ciéncia para o objeto de ensino, logo essa transformacéo € de-
nominada por transposicao didatica.

Portanto Chevallard (1991, apud PAIS, 2008, p. 15), considera que:

“Um conteldo do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensi-
nar, sofre entdo um conjunto de transformacdes adaptativas que vao torna-
lo apto a tomar lugar entre os objetos de ensino. O trabalho que, de um ob-
jeto de saber a ensinar faz um objeto de ensino, é chamado de transposi¢éo
didatica”.

Assim, o saber ensinado nas escolas provém do saber cientifico, ou seja, o0s
recursos didaticos visam estruturar objetivos e métodos buscando viabilizar um pro-
cesso de ensino-aprendizagem que relacione os contetdos, buscando relacionar
teoria e pratica do conhecimento. Consequentemente como afirma, Chevallard (apud
FILHO et al, 2008, p. 2), “o saber ndo chega a sala de aula tal qual ele foi produzido
no contexto cientifico. Ele passa por um processo de transformagéo, que implica em
Ihe dar uma “roupagem didatica” para que ele possa ser ensinado”.

A transposicéo didatica pode ser analisada de acordo com Pais (2008), com
base em trés saberes: 0 saber cientifico, o saber ensinar e o saber ensinado.

O saber cientifico esta associado a producao académica, ligado ao saber pro-

duzido por pesquisadores em universidades ou em institutos de pesquisas, de modo
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gue a defesa de seus valores sao particularmente sustentados por uma cultura cien-
tifica possuindo vinculos com areas como a da economia, politica, tecnologia etc. A
finalidade educacional desse saber cientifico esta relacionado a questfes sociais,
dai a importancia do aluno tomar parte deste saber, para tanto é necessario viabili-
zar condicOes para a passagem do saber cientifico para o saber escolar, assim sur-
gindo a importancia de uma metodologia fundamentada numa proposta pedagadgica.

Ainda parafraseando Pais (2008), o segundo saber que € o saber ensinar esta
diretamente vinculado ao professor, isto €, ao trabalho pedagdgico, a didatica de-
senvolvida pelo professor para apresentar o saber ao aluno. O ultimo saber é o sa-
ber ensinado que diz respeito ao resultado final do processo ensino-aprendizagem,
ou seja, 0 que o aluno conseguiu aprender, decorréncia da metodologia aplicada
pelo professor perante o saber cientifico.

O quadro a seguir descreve algumas diferencas pertinentes entre saber sabio
e saber escolar:

SABER SABIO SABER ESCOLAR

Linguagem codificada. Linguagem coloquial.

E apresentado nos artigos cientificos, | E apresentado nos livros didaticos, soft-

livro, dissertacdes, teses etc. ware educacional, kits didaticos etc.

E validado pelos paradigmas da area | Esta sob controle de regras estabelecidas

cientifica na qual foram concebidas. entre professor, aluno e instituicao.

Quadro 4: Comparacao entre o0 saber sabio e o saber escolar.
Fonte: Flemming (2008, p.64 apud FREITAS e GOULART, 2010).

Sendo assim, a transposicao didatica diz respeito as transformacfes que o
saber sabio sofre, para tornar-se um saber escolar, de modo que estas transforma-
cOes sdo resultantes do planejamento didatico do professor bem como da metodolo-
gia utilizada pelo mesmo em prol de atingir os objetivos desejados.

Assim, de acordo com Pais (2008, p. 42), “a analise da evolugéo do saber
escolar através da transposicao didatica possibilita uma fundamentagéo para a prati-
ca pedagogica reflexiva e uma melhor compreensédo do saber cientifico e de seus

valores educativos”.
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CAPITULO II
DELIMITACOES METODOLOGICAS

2.1CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Fundamentando-se nos pressupostos da teoria historico-cultural que, de a-
cordo com Damazio (2007 p.01), “tenta explicar as mudangas qualitativas das for-
mas especificamente humanas de vida social”. Buscar-se-a fazer uso de uma meto-
dologia que vise uma postura critico-reflexiva diante do processo ensino aprendiza-
gem.

Esta pesquisa num primeiro momento caracteriza-se como bibliogréfica, pois
foi constituida a partir da leitura de diferentes autores de referéncia na area da in-
formatica aplicada a educacdo matematica, da teoria historico-cultural. Apds esta
fase importante de levantamento de dados iniciam-se a elaboracdo de sequéncias
didaticas envolvendo a utilizacdo do software geogebra na transposi¢ao didatica dos
objetos mateméticos no ensino fundamental séries finais. Num segundo momento,
realizou-se a aplicacédo das sequéncias didatica como forma de verificar a eficiéncia
da utilizacdo do software geogebra no processo ensino aprendizagem da matemati-
ca. Para tanto, a pesquisa foi aplicada com as séries finais do ensino fundamental
da Escola de Educacéo Béasica Costa Carneiro.

Quanto a abordagem do problema, sera utilizada a pesquisa qualitativa que
“trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacbes, dos proces-
sos e nos fenbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de varia-
veis.” (MINAYO, 2001, p.14 apud COSTA, 2006)

Como descreve GODOY( 1995, p.58 apud COSTA, 2006 p.94), a pesquisa

gualitativa:

Envolve a obtencédo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e proces-
sos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagcéo estudada,
procurando compreender os fenbmenos segundo a perspectiva dos sujeitos,
ou seja, dos participantes da situacdo em estudo.

A pesquisa sera descritiva e explicativa, De acordo com Costa (2006, p.65), a

pesquisa descritiva:
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[...] tem por finalidade observar, registrar e analisar os fendmenos sem, en-
tretanto, entrar no mérito do seu conteido. Na pesquisa descritiva ndo ha
interferéncia do pesquisador, que apenas procura descobrir, a frequiéncia
com que o fendmeno acontece. Visa descrever determinadas caracteristicas
de populacées ou fendmenos ou o estabelecimento de relacdes entre varia-
veis.

Costa (2006, p.66) afirma, também, que pesquisas explicativas:

Sao aquelas pesquisas que tém como preocupacao central identificar os fa-
tores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fenémenos.
Este é o tipo de pesquisa que mais aprofunda o conhecimento da realidade,
porque explica a razdo, o porqué das coisas. Por isso mesmo é o tipo mais
complexo e delicado, ja que o risco de cometer erros aumenta considera-
velmente.

Portanto, a concretizacdo da pesquisa envolve o registro dos procedimentos e
as manifestacdes verbal-escritas dos alunos, bem como descrever e identificar os
tipos de dificuldades e facilidades durante o processo de ensino-aprendizagem com
o software geogebra apontados pelos mesmos. Desta maneira, torna-se possivel
uma analise e/ou constatacdo da contribuicdo do software geogebra para a apropri-
acao ou nédo, do conhecimento na transposicao didatica de alguns objetos matemati-
COos.

Quanto a abordagem técnica, aplicar-se-a a observacdo participante, isto é,
por interacdo entre o pesquisador e fendbmeno, no caso os alunos. Minayo (1994

p.59-60) descreve que:

A técnica de observacéo participante se realiza através do contato direto do
pesquisador com o fendbmeno observado para obter informacdes sobre a
realidade dos atores sociais em seus préprios contextos. O observador, en-
guanto parte do contexto de observacéo, estabelece uma relacéo face a fa-
ce com os observados. Nesse processo, ele, ao mesmo tempo, pode modi-
ficar e ser modificado pelo contexto. A importancia dessa técnica reside no
fato de podermos captar uma variedade de situa¢cdes ou fenbmenos que
ndo sdo obtidos por meio de perguntas, uma vez que, observados direta-
mente na propria realidade, transmitem o que ha de mais imponderavel e
evasivo na vida real.

Costa (2006, p.65) corrobora ao dizer que “a pesquisa participante rompe
com o paradigma de nao envolvimento do pesquisador com o objeto pesquisado [...].
Quando se desenvolve a partir da interacao entre pesquisadores e membros da si-

tuagao investigada”.



42

2.2 POPULACAO E AMOSTRA

Para a aplicacdo da pesquisa, entramos em contato com a direcdo da Escola
de Educacédo Basica Costa Carneiro, que nos recebeu e oportunizou o espago e 0s
alunos para realizacdo da pesquisa. Sendo assim, a aplicacdo da pesquisa contou
com a aprovagéao da diregao da escola bem com o consentimento da professora da
disciplina de matematica. A EEB Costa Carneiro esta localizada na Rua Aristiliano
Ramos N° 459, Bairro Centro, no municipio de Orleans SC. Esta escola atende alu-
nos do Ensino Fundamental e Ensino Médio. As aulas ocorrem nos periodos matuti-
no, vespertino. No momento, o nimero de alunos matriculados é de 830 alunos dis-
tribuidos nos dois periodos.

Deste modo, a populacdo pesquisada foi as turmas do ensino fundamental
das séries finais do 7° ano, sendo que a amostra participante se constituiu de 25 a-
lunos. As atividades analisadas foram escolhidas aleatoriamente pela pesquisadora,
sendo que os alunos foram identificados pelas letras A,B,C,D,E,F.

2.2.1 Técnicas e/ou instrumentos de pesquisa

A pesquisa aplicada envolveu a elaboragcdo de sequéncias didaticas previa-
mente elaboradas pela pesquisadora a fim de analisar o uso do software geogebra,
abordando conteudos mateméaticos no sétimo ano do ensino fundamental. Ap6s a
aplicacdo das atividades previstas nas sequéncias didaticas e coleta de dados da
pesquisa realizou-se a analise e a interpretacédo dos dados.

De acordo com Lakatos e Marconi (2007, p.35):

Na analise, o pesquisador entra em maiores detalhes sobre os dados decor-
rentes do trabalho estatistico, a fim de conseguir respostas as suas indaga-
¢Oes, e procura estabelecer as relagdes necessarias entre os dados e as
hipéteses formuladas. Estas sdo comprovadas ou refutadas, mediante a
andlise.

Assim, na analise dos dados qualitativos “as grandes massas de dados sao

guebradas em unidades menores e, em seguida, reagrupadas em categorias que se
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relacionam entre si de forma a ressaltar padroes, temas e conceitos”. (BRADLEY,
1993, apud COSTA, 2006, p.102)
Quanto a interpretacdo dos dados Lakatos e Marconi (2007, p.35) afirmam

que:

E a atividade intelectual que procura dar um significado mais amplo as res-
postas, vinculando-as a outros conhecimentos. Em geral, a interpretagédo
significa a exposicdo do verdadeiro significado do material apresentado, em
relacdo aos objetivos propostos e ao tema. Esclarece ndo s6 o significado
do material, mas também faz ilac6es mais amplas dos dados discutidos.

A andlise e a interpretacdo dos dados serdo delineadas de modo descritivo,
isto é, as informagfes coletadas e a conclusdo das mesmas serdo registradas fide-

dignamente de acordo com o resultado da pesquisa.
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CAPITULO Il
APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresentam-se os resultados da aplicagdo de uma proposta
metodoldgica fundamentada na teoria historico-cultural, e na tendéncia da informati-
ca aplicada a educacdo matematica, como o uso do software Geogebra, pode auxili-
ar o professor na transposicao didatica de alguns objetos mateméticos no ensino
fundamental séries finais, contribuindo assim para a apropriacdo significativa do
conceito estudado.

Dessa forma, a pesquisa foi aplicada com 25 (vinte e cinco) alunos do
7°(sétimo) ano da Escola de Educacéo Basica Costa Carneiro conforme figura 1. A
aplicacdo da pesquisa ocorreu durante cinco aulas, na sala de tecnologia educacio-
nal da Escola de Educacédo Basica Costa Carneiro, sendo que esta sala dispunha de

24 computadores, o que possibilitou quase um computador por aluno conforme e

figura 2.

F

Figura 1: Escola de aplicac&o da pesquisa.
Fonte: pesquisadora
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. /
Figura 2: Sala de tecnologia educacional onde ocorreu a aplicacdo da pesquisa.
Fonte: pesquisadora

As atividades aplicadas foram organizadas pelo pesquisador, buscando por
meio das mesmas permitir ao aluno a assimilacdo do conceito estudado, e fazendo
uso do software geogebra para reforcar os objetos matematicos em estudo.

Os alunos realizaram a resolucéo das atividades por meio do software geoge-
bra, sendo orientados pela pesquisadora a salvar suas anota¢cdes em um documento
do Word, sendo que cada aluno, possuia sua pasta de atividades, a qual possibilitou
a analise dos dados ao final da pesquisa, durante a aplicacdo das atividades o pes-
quisador, explicava o conteddo aos alunos e os ensinava a resolver por meio do
software geogebra, paralelamente a esta acdo o pesquisador mostrava aos alunos
como seria resolver tal atividade sem o auxilio do software geogebra, o que levava
os alunos a identificarem as novas possibilidades oferecidas pelo software.

Portanto, ao aplicar a pesquisa, procurou-se nao se limitar a dimenséo prati-
co-utilitaria do software, mas sim ao estudo, reconhecimento e assimilagado de al-
guns objetos matematicos com o auxilio software geogebra, possibilitando ao edu-
cando abstrair e interpretar significativamente os conceitos estudados.

As atividades aplicadas foram gravadas e recolhidas ao final de cada aula
para serem, posteriormente, analisadas juntamente com os registros descritivos das

falas dos alunos.



46

Os alunos que participaram da pesquisa ja haviam tido contato com os obje-
tos matematicos estudados, entretanto, observamos durante a aplicacdo da pesqui-
sa, que 0s mesmos nao tinham se apropriado do conceito de tais conhecimentos, de
modo significativo, pois hdo reconheciam os objetos estudados anteriormente.

Para a aplicacdo da pesquisa foram elaboradas sequiéncias didaticas, por
meio das quais o pesquisador buscou coletar os dados necesséarios para posterior

analise.

3.1APLICACAO DA PESQUISA

Elaboracdo de uma sequéncia didatica para aplicacdo do projeto — O uso do
software geogebra como ferramenta que pode facilitar o processo ensino aprendiza-

gem da matematica no ensino fundamental séries finais.

Tema

Ponto e reta e plano

Justificativa

O estudo dos pares ordenados, bem como o conhecimento e a interpretacdo dos
mesmos no plano cartesiano proporcionam ao aluno aprender a localizar a posi¢cao
de pontos no espaco, bem como fazer a leitura critica e significativa de gréaficos e
mapas por meio da analise e compreensao da disposi¢do destes pontos no plano ou
em graficos. Compreender como resolver sistemas e como as retas das equacdes
podem se comportar na solugcéo de um sistema de equagdes do 1° grau permite que
0 aluno possa entender e solucionar situagdes praticas onde se relacione mais do
gue uma grandeza. O estudo do perimetro e da area possibilita ao aluno reconhecer

0 espaco, medidas e distancias.

Objetivos
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Desenvolver significativamente o ensino-aprendizagem e apropriacdo dos conceitos
de alguns objetos matematicos pelo aluno no ensino fundamental séries finais com o

auxilio do software geogebra, na Escola de Educacao Basica Costa Carneiro.

» Marcar pontos no Plano cartesiano com o uso do geogebra,

A\

Mostrar as diferentes posi¢ces entre reta e ponto.

» Construir o conceito de pares ordenados, utilizando o geogebra como uma
ferramenta auxiliar;

» Localizar e interpretar pontos representados por pares ordenados em um sis-
tema de coordenadas cartesianas se utilizando do geogebra;

» Resolver situacdes problemas como encontrar a solucdo de sistemas de e-
quacdes do 1° grau, por meio de uma representacao grafica no software geo-
gebra, possibilitando ao aluno que este visualize e compreenda como as retas
das equacdes podem se comportar em relacéo a solucéo do sistema.

» Construir o conceito de area e perimetro das figuras geométricas planas do

guadrado e retangulo fazendo uso do software geogebra.

Contetdos Envolvidos

» Ponto, reta e plano;

» Pares ordenados (coordenadas dos pontos);

» Plano cartesiano (eixo das abscissas e eixo das ordenadas);
» Representacdo geométrica;

» Sistemas de equacdes do 1° grau;

» Perimetro e area;

Estratégias

Recursos
» Lousa,
» Laboratorio de informatica;
» Software Geogebra;

Técnicas
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» Aula expositiva e dialogada com a utilizacdo do computador.

Procedimentos

Inicialmente se abordara o conceito do ponto, da reta, do plano e plano cartesiano,
exemplificando para os alunos estes conceitos com o auxilio do software geogebra e
também da lousa, paralelamente a explicacdo os alunos fardo anotacoes, e estardo
respondendo os problemas elaborados pelo professor. Posteriormente se realizara o
estudo especificamente dos pares ordenados no plano cartesiano, o aluno estara
localizando pares ordenados especificados pelo professor no plano cartesiano apre-
sentado pelo software geogebra, precisando reconhecer o posicionamento dos eixos
da abscissa e da ordenada, os alunos também iram resolver situacdes problemas
envolvendo os pares ordenados, assim terdo conhecimento da aplicabilidade deste
saber matematico em situacdes praticas. Com o auxilio do software geogebra, o pro-
fessor ira demonstrar como a solugdo de um sistema de equacdes do 1° grau se
comporta no plano cartesiano, ou seja, qual o posicionamento que as retas apresen-
tam de acordo com a solucdo oferecida ao sistema. Sendo assim, os alunos foram
atividades que envolvam situacdes praticas, por meio das quais possam constatar
qual a importancia de saber resolver sistemas do 1° grau. Com o ensino do perime-
tro e area das figuras geométricas planas do quadrado e retangulo o professor bus-
cara oferecer ao aluno a compreenséo de espa¢o e comprimento, bem como a idéia
do que é uma dimensdo exemplificado pelo comprimento do perimetro e duas di-
mensdes exemplificado pelo comprimento e largura quando se estuda area. Para
abordar estes conceitos se fara o uso do software geogebra.

Durante o processo de ensino e aplicabilidade das atividades, se buscara estar
sempre relacionando os trés campos matematicos, isto é, geométrico, aritmético e
algébrico, oferecendo ao aluno uma melhor interpretacdo e compreensao do conte-

ado.
Operacionalizacéao
A operacionalizacéo da aula acontecera a partir dos seguintes procedimentos:

» Apresentacdo do tema, justificando sua importancia e destacando os objeti-

VOS;
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» Ensino-aprendizagem dos conteudos por meio da explanagdo dos mesmos
pelo professor;
» Resolucdo de atividades relacionadas ao contetdo por meio do auxilio do

software geogebra.

Problematizacéao

12 e 22 Aula

Ponto — ndo tem dimensé&o. E de uso representa-lo por uma letra maitiscula ou alga-
rismos, em alguns casos. Sua representacao também se da pelo cruzamento de du-
as linhas, que podem ser retas ou curvas.

Reta - A reta é representada por uma letra minuscula e é infinita nas duas direcdes.
Quanto a posicao classifica-se em: horizontal, vertical e inclinada.

O Plano — E um conceito primitivo. Através de nossa intuico, estabelecemos mode-
los comparativos que o explicam, como: a superficie de um lago com suas aguas
paradas, o tampo de uma mesa, um espelho, etc. A esses modelos, devemos acres-
centar a idéia de que o plano € infinito. O plano é representado, geralmente, por uma
letra do alfabeto grego.

Par Ordenado (X,y).

Quando duas linhas se cruzam, obtém-se um ponto. Esse ponto, sendo representa-
do por um par ordenado, pode indicar, por exemplo, a localizacdo de uma cidade em
um mapa e de ruas em um guia de cidades.

Para a representacdo geométrica de pares ordenados se necessita de duas retas
numeradas perpendiculares num plano. O ponto comum a essas retas é chamado
de origem e é identificado pelo par (0,0).

Chamamos as retas dos eixos: eixo das abscissas e eixo das ordenadas, respecti-
vamente x e y.

Os pares ordenados sé@o as coordenadas dos pontos, e essa representacdo geomeé-

trica € denominada sistema de coordenadas.

Atividades no Geogebra

v' Estudo do ponto, reta, plano cartesiano e pares ordenados.
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1- Localizar no plano cartesiano apresentado pelo software geogebra, varios pon-

tos.

2- Desenhar uma reta no plano cartesiano, e observar quantas direcoes ela pos-

sui? Sera que a reta tem fim ou ndo? O que se pode concluir sobre uma reta?

w
1

Tomar um ponto no plano cartesiano, e procurar saber quantas retas sao pos-
siveis passar por este mesmo ponto.
4- Marcar dois pontos no plano cartesiano e descobrir quantas retas se pode tra-

car entre dois pontos?

(&)
1

Tracar duas retas paralelas e observar se estas tem algum ponto em comum?

[ep)
1

Observando o plano cartesiano, defina o que é o eixo das abscissas e o0 que é
0 eixo das ordenadas.

\l
1

Marcar no plano cartesiano os pares ordenados A(3,5); B(-2,7); C(-4,-6);
D(1,-4).

a) Em qual quadrante est4 o ponto A?

b) Em qual quadrante esta o ponto B?

c) Em qual quadrante esta o ponto C?

d) Em qual quadrante esta o ponto D?

8- Na cidade Paraiso a igreja € localizada pelo ponto A, que corresponde ao par
ordenado (-4,2), ja a rodoviaria é localizada pelo ponto R (1,3) e o cinema da

cidade fica no ponto C (1,-2), localize esses pontos no plano cartesiano.

Visualizando os pontos no plano responda:
a) Qual a distancia, em quarteirbes da rodoviaria até o cinema?

b) Qual a distancia, em quarteirdes da igreja a rodoviaria?

32 e 42 Aula

Perimetro: é a distancia que circunda um objeto bidimensional. Um poligono tem

perimetro igual a soma do comprimento de suas arestas


http://pt.wikipedia.org/wiki/Dist%C3%A2ncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Objeto_bidimensional
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono
http://pt.wikipedia.org/wiki/Arestas

o1

Area: € um conceito matemético que pode ser definida como quantidade de espaco

bidimensional, ou seja, de superficie.

Quadrado: O quadrado é a figura geométrica formada por quatro linhas retas de
mesma longitude, denominados lados, que formam angulos perfeitamente retos nos

pontos de unido entre elas (esquinas a 90°).

Retangulo: é um paralelogramo, cujos lados formam angulos retos entre si e que,
por isso, possui dois lados paralelos verticalmente e os outros dois paralelos

horizontalmente.

Atividades no Geogebra

v' Estudo do perimetro e da area do quadrado e do retangulo.

1- Represente estes pares ordenados por meio de pontos no plano.

Par ordenado Ponto
(4,4) A
(0,4) B
(0,0) C
(4,0) D

a) Ligue os pontos A,B,C e D nessa ordem.
b) Que tipo de quadrilatero é ABCD?

c) Qual a area que vocé desenhou?

d) Qual as medida de cada lado?

e) Qual é o perimetro da figura?

2- Em uma cidade um dos bairros chamado Jardim das Orquideas tem seu quar-
teirdo definido pelos pontos A (-6,3), B (-6,-3), C (6,-3), D (6,3), qual é area e

o perimetro deste bairro?

3- Trés vertices de um retangulo séao (-6,2), (-6, -2) e (7,-2). Quais sao as coor-
denadas do outro vértice, construa a figura ligando os pontos de cada vértice

e analise qual a area deste retangulo?


http://pt.wikipedia.org/wiki/Conceito
http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%A7o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Superf%C3%ADcie
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%82ngulo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Paralelos

52

4- Represente, no plano de coordenadas cartesianas, os pontos indicados. Caso
esteja localizado em um dos quadrantes, escreva a que quadrante ele perten-
ce:

A(1;2) B(-2;1) C(2;-1) D(-1;-1) E(-3;0) F(0;4)

a) 1° quadrante =
b) 2° quadrante =
c) 3° quadrante =
d) 4° quadrante =
e) Eixo x=

f) Eixoy=

52 Aula

Equacbes: uma equacdo é uma sentenca aberta expressa por uma igualdade

envolvendo expressdes matematicas. As equacdes normalmente propdem um

problema sobre sua validade. uma equacdo é composta por incégnitas e
coeficientes. Os coeficientes sdo entidades matematicas conhecidas. Resolver a
eguacao, ou seja, o problema por ela proposto, consiste em determinar quais sao 0s
elementos de um determinado conjunto (o das possiveis solu¢cdes) que tornam a
equacao verdadeira.

Sistemas do 1°grau: Um sistema de equacédo do primeiro grau com duas incognitas
x ey, pode ser definido como um conjunto formado por duas equacfes do primeiro
grau. Lembrando que equacéo do primeiro grau € aquela que em todas as incégni-
tas estdo elevadas a poténcia 1.

Obs.: A solucdo ou conjunto de um sistema com duas equacdes e duas incognitas

sdo os valores que verificam, simultaneamente, ambas as equacoées.

Atividades no Geogebra

v' Estudo de sistemas de equac¢bes do 1°Grau.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Express%C3%A3o_matem%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Inc%C3%B3gnita
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coeficiente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Conjunto
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1- Resolver os seguintes sistemas de equacdes do 1° grau, com o auxilio do

software geogebra.

X—2y=-4

3) f(X):{ZXer:7
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3.1.1 Analise e interpretacdo dos dados

Para dar inicio a aplicacdo da pesquisa, realizamos ja na sala de tecnologia a
apresentacao do software geogebra para os alunos, tendo a preocupacgéo de que 0s
mesmos fossem assimilando e explorando o software, sendo assim cada aluno fren-
te ao computador foi tomando conhecimento das principais fungbes da ferramenta
sempre orientado pelo pesquisador, vale salientar que nenhum aluno tinha conheci-
mento do software geogebra.

ApoOs a apresentacdo do software geogebra, iniciou-se a aula, tendo como
apoio para as explicagdes conceituais do assunto a ser estudado a lousa. Assim, na
primeira aula abordou-se o ponto, a reta e o plano, para tanto foram explicadas as
caracteristicas conceituais de cada termo, e posteriormente a pesquisadora solicitou
que os alunos marcassem pontos na area grafica do geogebra, mostrando para 0s
mesmos 0 que determinava um par ordenado (X,y), isto €, 0os numeros correspon-
dentes a cada eixo. A pesquisadora também orientou os alunos deixarem a malha
na area grafica o que se tornou facil para os alunos compreenderem o significado de
um par ordenado. Finalizada a parte referente a representacédo de um ponto no geo-
gebra, inicia-se a abordagem da reta, sendo solicitado aos alunos a representacéo
de retas que passem por um Unico ponto. Nesta atividade os proprios alunos consta-
taram que por um ponto passar infinitas retas, entdo questionamos quantas retas
poderiam tracar por dois pontos e realizando a atividade solicitada a maioria dos a-
lunos responderam que s6 havia a possibilidade de tracar uma Unica reta distinta.
Apés estas primeiras atividades os alunos foram resolveram algumas situagdes pro-
blemas, enfatizando a aplicabilidade do conhecimento apreendido. Durante a resolu-
céo das atividades, a pesquisadora auxiliou os alunos quando solicitada para auxiliar
na atividade e retirar suas davidas, todos conseguiram resolver as atividades. Vale
salientar que os alunos se familiarizaram rapidamente com os comandos do softwa-
re geogebra, e quanto aos recursos proprios do computador nenhum aluno demons-

trou ter dificuldade com a nova ferramenta.
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Todas as atividades foram realizadas no computador e registradas em docu-
mento do Word pelos préprios alunos. Portanto, na sequéncia esta postado a reso-
lucédo das atividades de dois alunos escolhidos aleatoriamente referente a primeira e
segunda aula da pesquisa. Os alunos seréo identificados pelas letras maiusculas do
alfabeto, as respostas sao apresentadas em destaque de texto conforme orientacéo

da pesquisadora.

Escola de Educacao Basica Costa Carneiro
Disciplina: Matematica

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data:22/11/10
Série: 62 Turma: 601
Aluno(a): A

Atividades no Geogebra

v' Estudo do ponto, reta, plano cartesiano e pares ordenados.

1- Localizar no plano cartesiano apresentado pelo software geogebra, varios pon-

tos.

2- Desenhar uma reta no plano cartesiano, e observar quantas dire¢oes ela pos-

Sui? Sera que a reta tem fim ou ndo? O que se pode concluir sobre uma reta?

R.: Umareta é infinita. As retas podem ser horizontal, vertical, inclinada
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s

o
=

3- Tomar um ponto no plano cartesiano, e procurar saber quantas retas sao possi-

veis passar por este mesmo ponto.

k a\%sngtarhm

R: Por um Unico ponto passam infinitas retas

4- Marcar dois pontos no plano cartesiano e descobrir quantas retas se pode tra-

car entre dois pontos?



S7

R: Por dois pontos passa apenas uma reta

5- Tracar duas retas paralelas e observar se estas tem algum ponto em comum?

R: Duas retas paralelas nunca se encontram e estdo sempre a uma

mesma distancia

6- Observando o plano cartesiano, defina o que € o eixo das abscissas e o que € o

eixo das ordenadas.
R: O eixo das abscissas é o0 eixo X

O eixo das ordenadas € o eixo Y
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7- Marcar no plano cartesiano os pares ordenados A(3,5); B(-2,7); C(-4,-6);
D(1,-4).

a) Em qual quadrante esta o ponto A?_R: 1 quadrante
b) Em qual quadrante esta o ponto B?_R: 2 quadrante
c) Em qual quadrante esta o ponto C?_R: 3 quadrante
d) Em qual quadrante esta o ponto D?_R: 4 quadrante

8- Na cidade Paraiso a igreja € localizada pelo ponto A, que corresponde ao par
ordenado (-4,2), ja a rodoviéria € localizada pelo ponto B (1,3) e o cinema da ci-

dade fica no ponto C (1,-2), localize esses pontos no plano cartesiano.

AB=51
2

Visualizando os pontos no plano responda:

a) Qual a distancia, em quarteirdes da rodoviaria até o cinema?
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R: Cinco.
b) Qual a distancia, em quarteirbes da igreja a rodoviaria?
R: Cinco.

A mesma atividade resolvida pelo aluno B segue no texto:

Escola de Educacéo Basica Costa Carneiro
Disciplina: Matematica

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data:22\11\10
Série: 62 Turma: 601
Aluno(a): B

Atividades no Geogebra

Estudo do ponto, reta, plano cartesiano e pares ordenados.

1- Localizar no plano cartesiano apresentado pelo software geogebra, varios pon-

tos.

2- Desenhar uma reta no plano cartesiano, e observar quantas direcdes ela pos-

Sui? Sera que a reta tem fim ou ndo? O gue se pode concluir sobre uma reta?
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R: As retas podem ser horizontal, vertical e inclinada.

3- Tomar um ponto no plano cartesiano, e procurar saber quantas retas sdo

possiveis passar por este mesmo ponto.

-

R: Por um ponto passam infinitas retas

4- Marcar dois pontos no plano cartesiano e descobrir quantas retas se pode

tracar entre dois pontos?
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R: Por dois pontos passam apenas uma reta.

5- Tracar duas retas paralelas e observar se estas tém algum ponto em comum?

R: Retas paralelas nunca se encontram.

6- Observando o plano cartesiano, defina o que é o eixo das abscissas e 0 que é

0 eixo das ordenadas.

R: O eixo das abscissas € 0 eixo x e ordenadas € 0 eixo0 y.
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7- Marcar no plano cartesiano os pares ordenados A(3,5); B(-2,7); C(-4,-6); D(1,-
4).

a) Em qual quadrante esta o ponto A? R: primeiro quadrante.
b) Em qual quadrante esta o ponto B? R: segundo quadrante.
c) Em gual quadrante esta o ponto C? R: terceiro quadrante.
d) Em gual quadrante esta o ponto D? R: quarto quadrante.

8- Na cidade Paraiso a igreja € localizada pelo ponto A, que corresponde ao par
ordenado (-4,2), ja a rodoviéria é localizada pelo ponto R (1,3) e o cinema da

cidade fica no ponto C (1,-2), localize esses pontos no plano cartesiano.

A AB=51

2 CA=6.4

Visualizando os pontos no plano responda:
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a) Qual a distancia, em quarteirdes da rodoviaria até o cinema?
R: Distancia =5
b) Qual a distancia, em quarteirdes da igreja a rodoviaria?

R: Distancia=5

Analisando a resolucédo da sequéncia didatica representada pelos dois alunos
percebe-se que cada aluno utilizou das imagens da janela grafica do geogebra para
responder as questdes reforcando suas respostas, sendo que 0S mesmos consegui-
ram responder todas as questbes. O grupo de alunos pesquisados demonstrou ter
assimilado o conceito estudado, pois € possivel constatar que 0s mesmo consegui-
ram transpor por meio de respostas descritivas o resultado obtido em cada atividade
realizado no geogebra, reforcando suas respostas com a presenca das imagens ex-
portadas do geogebra.

Durante a aplicacao desta atividade, constatou-se que realmente a resolugcao
das questbes por meio do geogebra, auxiliava o entendimento do conceito estudado,
isto foi percebido na fala dos alunos, quando estes mencionavam, por exemplo, que
Nao conseguiam tracar mais que uma reta por dois pontos, e a partir de entdo refle-
tiam mencionando a fala que depois transcreveram como resposta na questao, ou
seja, por dois pontos se pode tracar apenas uma Unica reta. Essas reflexdes diante
a cada questao foram apresentadas pela maioria dos alunos, o que nos levou a veri-
ficar que o uso do software geogebra, no ensino da matematica, possibilita a refle-
xao, analise e verificacdo do conteldo, possibilitando ao aluno abstrair significativa-
mente o conceito estudado.

Assim, segundo Gravina e Santarosa (1998, p.8) “Os ambientes informatiza-
dos apresentam-se como ferramentas de grande potencial frente aos obstaculos ine-
rentes ao processo de aprendizagem. E a possibilidade de "mudar os limites entre o
concreto e o formal" (Papert, 1988 apud Gravina e Santarosa,1998, p.8). Ou ainda
segundo Hebenstreint (1987, apud Gravina e Santarosa,1998, p.8): “o computador
permite criar um novo tipo de objeto - os objetos ‘concreto-abstratos’. Concretos
porque existem na tela do computador e podem ser manipulados; abstratos por se
tratarem de realizagOes feitas a partir de constru¢cdes mentais.”

Na segunda sequéncia didatica trabalhamos os conceitos cientificos relacio-
nados a perimetro e area para tanto abordamos as figuras geométricas do quadrado

e do retangulo. Inicialmente explicou-se o que é o perimetro bem como o que é uma
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medida bidimensional, posteriormente se definiu area relacionando a nogéo de es-
paco e a uma medida bidimensional, sempre buscando correlacionar o saber cienti-
fico com situacdes problemas do meio contextual. Apds as explicacdes os alunos
realizaram a resolucdo da segunda sequéncia didatica, sendo mediados pelo pes-
quisador, a aplicacao desta atividade decorreu em duas aulas.

Na sequéncia didatica que expomos a seguir se pode perceber que o aluno
conseguiu fazer uso do conhecimento cientifico juntamente com o auxilio do softwa-
re geogebra para resolver as questoes.

Na questdo nimero 1, quanto se pergunta a area desenhada, a resposta a-
presentada esta correta, entretanto neste ponto buscamos ter o cuidado para que
realmente os alunos compreendessem que o resultado da area de um quadrado
bem como de um retangulo € o resultado da multiplicacdo de duas dimensdes e que
€ em razao disto que a area é uma medida bidimensional, pois o software geogebra
pode calcular a &rea solicitada automaticamente, entretanto, o aluno precisa ter as-
similado qual o procedimento matematico é calculado para se encontrar a area. Na
atividade numero 4, o aluno demonstrou ter compreendido o que € o plano cartesia-
no e os seus quadrantes, reconhecendo o eixo das ordenadas e o eixo das abscis-

sas, e assim o que é e como localizar um par ordenado.

Escola de Educacéo Bésica Costa Carneiro
Disciplina: Matemética

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data: 29/11/10
Série: 62 Turma: 601
Aluno(a):C

Atividades no Geogebra

v' Estudo do perimetro e da area do quadrado e do retangulo.

1- Represente estes pares ordenados por meio de pontos no plano.

Par ordenado Ponto
(4,4) A
(0,4) B
(0,0) C
(4,0 D
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a) Ligue os pontos A,B,C e D nessa ordem.

]

AB=4 hd=0

Area ABCD =16

b) Que tipo de quadrilatero € ABCD? R: Quadrado
c) Qual a area que vocé desenhou? R: 16
d) Qual as medida de cada lado? R: AB =4 BC=4CD=4 DA=4

e) Qual é o perimetro da figura? R: 16

Em uma cidade um dos bairros chamado Jardim das Orquideas tem seu quar-
teirdo definido pelos pontos A (-6,3), B (-6,-3), C (6,-3), D (6,3), qual é area e

o perimetro deste bairro?

Area ABCD = 72

RB=5 =5 Ta T3 T2 T 1} ] "2 Ta Ta s D=6 7 ie
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Area = R:72cm?2 Perimetro=R: 12+ 12+ 6+ 6 =36 Ccm

6- Trés vértices de um retangulo séo (-6,2), (-6, -2) e (7,-2). Quais sao as coor-
denadas do outro vértice, construa a figura ligando os pontos de cada vértice

e analise qual a area deste retangulo?

L}

Area ABCD = 52

|
f

5C=13

R: D (7,2)
Area = R: 52
7- Represente, no plano de coordenadas cartesianas, os pontos indicados. Caso
esteja localizado em um dos quadrantes, escreva a que quadrante ele perten-
ce:
A(1;2) B(-2;1) C(2;-1)
D (-1;-1) E(-3;0) F(0;4)
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a) 1° quadrante = R: A
b) 2° quadrante = R: B
c) 3°quadrante = R: D
d) 4°quadrante=R: C
e) Eixox=R: E
f) Eixoy=R: F

Na mesma sequéncia didatica resolvida por outro aluno, observou-se que para
a resolucdo das questdes o aluno também se utilizou do software geogebra reforcan-
do suas respostas por meio da exportacdo das imagens do campo gréafico do geoge-
bra, entretanto, na questdo numero 4 verificamos que o aluno se confundiu quanto
aos quadrantes em relacao a localizacao dos pares ordenados, tal erro pode ser re-
sultado da ndo assimilacdo do conceito, como por falta de atencao, pois nas demais
atividades o aluno conseguiu localizar corretamente os pares ordenados requeridos,

respondendo corretamente as perguntas.

Escola de Educacao Basica Costa Carneiro
Disciplina: Matematica

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data:29\11\10’
Série: 62 Turma: 601
Aluno(a):D

Atividades no Geogebra




v' Estudo do perimetro e da area do quadrado e do retangulo.

1- Represente estes pares ordenados por meio de pontos no plano.

Par ordenado Ponto
4,4 A
(0,4) B
(0,0) C
(4,0) D

a) Ligue os pontos A,B,C e D nessa ordem.

[

5

a
1
4lB

AB=4

4 AreaABCD =16 |
DA

b) Que tipo de quadrilatero é ABCD? R: quadrado

c) Qual a area que vocé desenhou? R: 16

d) Qual as medida de cada lado? R: 4

e) Qual é o perimetro da figura? R:16
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2- Em uma cidade um dos bairros chamado Jardim das Orquideas tem seu
guarteirdo definido pelos pontos A (-6,3), B (-6,-3), C (6,-3), D (6,3), qual é

area e o perimetro deste bairro?
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DA=12

Area ABCD =72

R: Areaigual a 72

Perimetro igual a 12 mais 12 mais 06 mais 06 igual a 36

3- Trés veértices de um retangulo séo (-6,2), (-6, -2) e (7,-2). Quais séo as co-
ordenadas do outro vértice, construa a figura ligando os pontos de cada

vértice e andlise qual a area deste retangulo?

Area ABCD = 52

R: A area é igual a 52.
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4- Represente, no plano de coordenadas cartesianas, os pontos indicados.
Caso esteja localizado em um dos quadrantes, escreva a que quadrante

ele pertence:

A(1;2) B(-2,1) C(2;-1) D (-1;-1) E(-3;0) F(0; 4)

a) 1° quadrante =R: a
b) 2° quadrante =R: b
c) 3°quadrante =R: c
d) 4° quadrante =R: d
e) Eixo x=R: e
f) Eixoy=R:f
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Na ultima sequéncia didatica, abordamos o ensino de sistemas de equacao
do primeiro grau, para tanto inicialmente retomou-se com os alunos o conceito de
equacao, 0s processos resolutivos e algumas aplicabilidades deste conhecimento,
posteriormente retomamos os sistemas de equagfes do primeiro grau, € seus pro-
cessos resolutivos abordando situagdes problemas para mostrar algumas a aplica-
cOes de tal conhecimento cientifico. Apos as explicacdes os alunos foram resolve-
ram algumas atividades com o auxilio do software geogebra a partir das quais pude-
ram compreender as possiveis solu¢cdes que um sistema de primeiro grau pode a-
presentar.

Durante a resolucdo das atividades a pesquisadora orientou os alunos quanto
ao uso do software, e analisando com eles diante as respostas que obtidas.

Na sequéncia didatica abaixo resolvida por um dos alunos pode-se analisar
gue 0 mesmo conseguiu resolver todas as questdes, a0 mesmo tempo apresentan-
do a resposta solucédo do sistema de equacdes do primeiro grau, por meio da ima-
gem do grafico exportada do geogebra e descrevendo seu entendimento perante o

resultado.

Escola de Educacéo Bésica Costa Carneiro
Disciplina: Matemética

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data: 29-11-10
Série: 62 Turma: 601
Aluno(a):E

Atividades no Geogebra

v' Estudo de sistemas de equac8es do 1°Grau.

1- Resolver os seguintes sistemas de equacdes do 1° grau, com o auxilio do
software geogebra.

X—2y=-4

2) 1:(X):{Zx+y:7



R: S:(2,3), as retas se cruzaram em um unico ponto.

y=Xx+1

b) f(x):{y:x+3

R: Nao tem solucéo, as retas nédo se cruzam

c) F(x) = X—-2y=-1
C|-2x+4y=2
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R: Infinitas Solucdes, pois as retas ficaram uma sobre a outra.

A mesma sequéncia didatica resolvida por outro aluno, demonstra que a res-
posta descrita pelo aluno € a partir da reflexdo que o mesmo faz diante a imagem de
cada gréafico. Assim se pode concluir que o aluno compreendeu que quando as retas
se cruzam em um Unico ponto existe apenas uma Unica solucdo para o sistema, ja
guando as retas ndo se cruzam o sistema nao tera solucdo, pois ndo existe nenhum
ponto em comum entre estas retas. E jA quando as retas ficam sobrepostas isto in-
dica varios pontos em comum, portanto o sistema passara a ter varias solucdes.

Assim como afirma Borges Neto (1998 apud SOUZA, 2001, p.47):

O computador € um instrumento excepcional que torna possivel simular,
praticar ou vivenciar verdades matematicas (podendo até sugerir conjectu-
ras abstratas), de visualizacao dificil por parte daqueles que desconhecem
determinadas condic¢des técnicas, mas fundamentais a compreenséo plena
do que esta sendo proposto.

Escola de Educac¢éo Bésica Costa Carneiro
Disciplina: Matemética

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data: 29/11/10
Série: 62 Turma: 601
Aluno(a): F

Atividades no Geogebra

v' Estudo de sistemas de equagdes do 1°Grau.

1- Resolver os seguintes sistemas de equacdes do 1° grau, com o auxilio do
software geogebra.



R.:Solugéo (2,3), foi o ponto onde as retas se cruzaram.

X=2y=-4
b) f(X):{2x+y:7

R.:N&o tem solucgéo, pois as retas ndo se encontraram e nunca irdo se en-
contrar pois sao paralelas.

Xx-2y=-1
° f(X):{—zx+4y=2
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R.:As retas ficaram uma sobre a outra assim tem varios pontos em co-
mum, varias solucdes.

Ao finalizar a aplicacdo da pesquisa, solicitamos que o0s alunos descrevessem
a punho, a sua opinido diante as aulas de matematica com o uso do software geo-
gebra, ou seja, quais as facilidades, dificuldades e se haviam aprendido aquilo que
Ihes foi ensinado. Da aplicacdo desta atividade selecionamos alguns depoimentos
gue constam em anexo.

Analisando as respostas dos alunos juntamente com as atividades resolvidas
durante a aplicacdo da pesquisa, das quais algumas foram apresentadas neste capi-
tulo, podemos constatar que o uso do software geogebra como uma ferramenta au-
xiliar no ensino-aprendizagem da matemética é bastante favoravel, ou seja, com o
uso do mesmo de forma planejada pelo professor € possivel trabalhar o contetdo
matematico, fazendo uso da visualizacdo, experimentacédo, interpretacdo, demons-
tracédo e aplicacéo possibilitando ao aluno refletir diante os resultados encontrados e
assim construir significativamente o conhecimento, pois estara se apropriando do

conceito. Assim contribuindo para o crescimento da capacidade cognitiva do aluno.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar a pesquisa que se objetivou verificar se a utilizacdo do software
geogebra como uma ferramenta auxiliar para potencializar o ensino-aprendizagem,
na transposicado didatica de alguns objetos matematicos no sétimo ano do ensino
fundamental pode-se estabelecer algumas consideragfes importantes em relacdo ao
seu objeto de estudo pesquisado e ao grupo de alunos que foram sujeitos da pes-
quisa.

Ressalta-se que para a concretizacédo da pesquisa foram realizadas leituras e
estudos em diversos autores referentes a presenca da informética no processo de
ensino-aprendizagem da matematica; a teoria histérico-cultural; a tendéncia da in-
formatica aplicada a educacdo matematica; a transposicdo didatica, bem como o
estudo do software geogebra. Estas leituras ofereceram a pesquisadora fundamen-
tos tedricos para a elaboracé@o de sequéncias didaticas, por meio das quais buscou-
se compreensao para o objeto de pesquisa.

A pesquisa foi aplicada com alunos da sexta série (sétimo ano), abordando
conteudos referentes a ponto, reta, plano, pares ordenados, plano cartesiano, repre-
sentacdo geométrica, perimetro, area e sistemas de equacgbes do 1° grau. Estes
contetidos foram trabalhados pela pesquisadora por meio de um planejamento dida-
tico que envolveu o uso do software geogebra como uma ferramenta auxiliar na
transposicao didatica de cada contetudo ensinado.

E importante destacar, que os alunos participantes da pesquisa, ja haviam es-
tudado os conteudos abordados nas sequéncias, entretanto, durante a aplicacao da
primeira sequéncia didatica, observou-se que a maioria dos alunos ndo apresentava
dominio dos conceitos de forma significativa, situacdo esta constatada com os de-
mais contetudos que foram abordados nas demais sequéncias didaticas. A utilizacao
da ferramenta computacional com o geogebra também né&o era de dominio dos alu-
nos sendo necessario que a pesquisadora apresentasse as principais janelas do
software aos alunos antes do inicio da atividade.

Retomando ao primeiro objetivo proposto de estudar as potencialidades do
software geogebra no ensino-aprendizagem da disciplina de mateméatica no sétimo

ano do ensino fundamental apés a realizacdo da pesquisa observou-se que este re-
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presenta um importante recurso para a sala de aula quando inserido nas aulas de
forma planejada.

Em relacdo ao objetivo de realizar a aplicacédo e o estudo de objetos matema-
ticos com os alunos do sétimo ano do ensino fundamental da Escola de Educacéo
Bésica Costa Carneiro no laboratério de informatica, para verificar a eficiéncia da
utilizacado do software Geogebra no processo ensino aprendizagem da matematica,
observa-se pelas respostas dos sujeitos pesquisados que durante a aplicacdo das
sequencias didaticas, os alunos se mantiveram motivados, entusiasmados e com-
prometidos em aprender como resolver as situacdes problemas propostas pela pes-
quisadora, ao mesmo tempo em verificar por meio da construcado das respostas no
software geogebra, o que representava tal imagem ou resultado, assim interpretando
e refletindo cada resposta e finalmente em relacdo ao objetivo de instigar o aluno do
sétimo ano do ensino fundamental a se apropriar dos conceitos matematicos e por
meio da utilizacdo do software geogebra aprofundar seus conhecimentos dando-lhe
possibilidade de avancar em seus estudos, considera-se que em cada processo da
aplicacéo a pesquisadora esteve mediando as ac¢des de ensino por meio do software
e que conforme as préprias consideracdes de Vigotski, o processo de elaboracao
conceitual parte de interacdes, sendo a mediacdo responsavel pelo desenvolvimento
humano, quando o individuo ainda néo conhece o objeto de estudo.

Ao final da aplicacdo das sequéncias didaticas, ficou evidente a contribuicdo
do software geogebra como uma ferramenta auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem da matematica, pois através da utilizacdo do mesmo, em cada assun-
to estudado os alunos conseguiram realizar suas préprias interpretacdes e reflexdes
se baseando na construcdo e visualizacdo de cada resposta encontrada por eles
préprios. Além de oferecer possibilidade de analise de cada informacéo visivelmente
reforcando a explicagéo do professor, melhorando e contribuindo para compreensao
do aluno perante o objeto estudado.

Contudo, é fundamental que o professor ao fazer uso do software geogebra
nas aulas de matematica, tenha o cuidado e a preocupacao de planejar suas aulas,
pois a presenca do software nas aulas é um recurso metodologico para contribuir no
processo de ensino-aprendizagem visando reforcar por meio da manipulacéo, visua-
lizacdo e construgcao do objeto de estudo a aprendizagem significativa e qualitativa,
jamais substituindo o papel do professor de apresentar, explicar e mediar o conhe-

cimento para seus alunos.
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Considera-se também que esta pesquisa representa apenas um inicio de mui-
tas possibilidades de se pesquisar a utilizacao de softwares matematicos em sala de
aula. Sugere-se que outras pesquisas sejam realizadas com objetivos de acompa-
nhar a aprendizagem matematica com a aplicacéo de recursos diferenciados a partir
das tendéncias em Educagcdo Matematica.
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APENDICE A
RELATOS DOS ALUNOS

Escola de Educacéo Basica Costa Carneiro

Disciplina: Matematica

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data:
Série: 62 Turma: 601
Aluno (a): '

v Ao fazer uso do software geogebra vocé encontrou mais facilidade para aprender
matematica? Escreva o que vocé mais gostou e o gque aprendeu fazendo uso do
geogebra.
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Escola de Educacio Basica Costa Carneiro
Disciplina: Matematica

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data:
Série: 62 . , Turma: 601
Aluno (a): =2 ; ’

.
v Ao fazer uso do software geogebra vocé encontrou mais facilidade para aprender
matematica? Escreva o que vocé mais gostou e o que aprendeu fazendo uso do
geogebra.
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Escola de Educacg3o Basica Costa Carneiro
Disciplina: Matematica

Professora: Vanessa Isabel Cataneo

Nivel de Ensino Fundamental

Turno: Matutino Data: -
Série: 62 Turma: 601
Aluno (a): i '

v" Ao fazer uso do software geogebra vocé encontrou mais facilidade para aprender
matemadtica? Escreva o que vocé mais gostou e o que aprendeu fazendo uso do
geogebra.
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APENDICE B
FOTOS DA APLICACAO DA PESQUISA

Figura 3: Sala de Tecnologia de Informacgao onde ocorreu a aplicacao da pesquisa.

Figura 4: Aplicagéd a pesquisa.
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Figura 5: Aplicagéo da pesquisa.

Figura 6: Aplicacdo da pesquisa.
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Figura 7: Aplicacdo da pesquisa.

Figura 8: Aplicacdo da pesquisa.
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