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Resumo:A busca constante por materiais alternativos,migepoluam que sejam renovaveis,
tem sido um desafio para o homem moderno, que Saremnviver com a escassez de
recursos. Na tentativa de inovar o uso de matedi@ipouca aplicacdo no Brasil, busca-se
estudar o bambu, como um material alternativo maramo de fibras téxteis. O bambu,
também chamado de taquara, é uma das plantas omhiscidas do planeta, por sua beleza e
multiplicidade de usos, sendo encontrada em climgscais e subtropicais e tendo muitas
variedades de espécies e tamanhos. O assunto da énoddesenvolvimento sustentavel,
utilizar os recursos disponiveis na natureza seradatp tem sido o principal objetivo de
ambientalistas e de empresas responsaveis. Atu@niem esta preocupacdo com 0 meio
ambiente, € cada vez mais um fator de qualidadédde sendo a concepc¢édo de artigos de
vestuarios com material biodegradavel é uma apestadesenvolvimento sustentavel na
Industria Téxtil. Diante dos estudos aqui realizagmercebesse a viabilidade da obtencédo da

viscose a partir do bambu para a concepcdo desudig vestuarios.

Palavras-chave:Bambu, fibras téxteis, vestuarios.

Abstract: The constant search for alternative materials thatnot pollute that are
renewable, has been a challenge for the modern wiam, must live with the scarcity of
resources. In an attempt to innovate the use oénmadg of little relevance in Brazil, seeks to

study the bamboo as an alternative material fortéx¢ile industry. Bamboo, also called



bamboo is a plant best known of the planet, itsutyeand variety of uses, being found in
tropical and subtropical climates and has manyetias of species and sizes.

The subject of fashion is sustainable developmdilizing the resources available in nature
without damaging it has been the main goal of emwirental and corporate responsibility.
Currently this concern with the environment, isreasingly a factor in quality of life, and the
design of articles of clothing with biodegradablaterial is a bet on Sustainable Development
in Textile Industry. Considering the studies perfed here, realize the feasibility of obtaining

viscose from bamboo for the design of articleslofhing.

Key-words: Bamboo, fibers textiles,gar ments

INTRODUCAO

Fibras de bambu sdo a resultante do processo pelos§o utilizadas as plantas de
Bambu, que por sua vez, parte primeiramente daupémdde uma polpa grossa (celulose) que
se afina para ser fiada (passada por orificiosjaligente como acontece na producédo de
viscose. O fio de bambu é 100% feito a partir d@ppo bambu que € um material téxtil
biodegradavel. Os materiais utilizados para aseogdles de vestuarios podem ser naturais,
tais como algodao e seda, viscose e couro, ouisadgtais como acrilico.

Considerando a busca constante por materiais atéss que nao poluam o meio
ambiente e que sejam renovaveis, sendo encontradelimas tropicais e subtropicais o
bambu é uma planta de facil acesso. Com esta pglemtas a fibra de bambu que possibilita a
producdo de artigos que possivelmente trardo eskadt positivos, econdmicos, sociais e
ambientais.

Estudando a viabilidade da aplicacao da fibra deboae analisando a producéo da fibra
para a fabricacdo do fio, que sera utilizado pareoafeccdes de artigos do vestuario.

Identificar a viabilidade ambiental para a fabriiagesta fibra, averiguar os pontos
positivos e ou negativos para a fabricacdo deastigxteis, a partir do fio feito da fibra de
bambu. Relacionar as principais caracteristicadidess de bambu, comparando com outras
fibras téxteis.

Buscando propor possiveis sugestdes de melhoriagiges do vestuario, visando uma

nova tendéncia cultural e econdémica regional.



METODOLOGIA (MATERIAIS E METODOS):

Pesquisa Bibliografica, académicas, utilizacasités de pesquisa, artigos publicados
e estudos de caso; Buscando com estas abordagefisndpr os conhecimentos sobre as

aplicacdes das fibras de bambu na area téxtilittado o seu entendimento.

REVISAO DA LITERATURA

As fibras téxteis sdo elementos filiformes carazéelos pela flexibilidade, finura e
grande comprimento em relacdo a dimenséo transvaeésama sendo aptas para aplicacdes
téxteis. Existem fibras descontinuas e continuas. pAimeiras possuem 0 comprimento
limitado a alguns centimetros, enquanto as conttena um comprimento muito grande,
sendo esse comprimento limitado devido a razéesdiam técnica.

Além do comprimento e da espessura ou diametro,demais caracteristicas
determinantes seriam: a resisténcia a tensaopacales o alongamento, a elasticidade, etc.

As fibras téxteis podem ter varias origens, e é eswitério comumente utilizado para
sua classificacdo. Assim as fibras podem ser: dgeror natural se sdo produzidas pela
natureza sob uma forma que as torne aptas paracesgamento téxtil; ou de origem néo
natural que sédo produzidas por processos indsstigmier a partir de polimeros naturais
transformados por acdo de reagentes quimicos (fitrgeneradas) ou no caso das fibras
sintéticas, por polimeros obtidos por sinteses igasn

A descoberta da fibra de bambu é uma grande caig@id da humanidade para
proteger 0s raros recursos minerais e naturaisneio ambiente. Com base em aplicacoes
extensas e perfeitas da fibra de bambu no camfib téx

A fibra de bambu vem se destacando cada vez marseenmado internacional pelo fato
de possuir Otimas caracteristicas, no que diz itespe conforto, além disso, sé&o
biodegradaveis e bacteriostaticas.

Como uma fibra de celulose regenerada, as fibeasathbu sdo obtidas a partir da
polpa de bambu, é semelhante a viscose, atravésndprocesso de alta tecnologia, ao
contrario das fibras naturais vegetais obtidased@este ou do caule.

A matéria prima bambu é selecionada e extraidaagiSes onde o bambu se encontra
nas melhores condi¢gbes para serem processadasraasefibra téxtil.

Pelo fato de ser uma fibra 100% celulésica, aafitbe bambu pode ser totalmente
degradada no solo por microorganismos e luz sekm causar riscos ou danos ao meio

ambiente.



Conforme consta no site muitoartigo Com tudapeafde bambu é anunciada como
"A nova matéria prima téxtil do século XXI, natueshmiga do meio ambiente".

De acordo com o site sitio vagalume.

A producdo mundial de celulose de bambu esta dor e 10 milhdes de
toneladas, sendo a China o maior fabricante, secquath india e outros paises do
sudoeste asiatico, como Tailandia, Indonésia,iRédpe outros. Embora a produgao
do Brasil ainda seja pequena, as fabricas brassleie bambu tém tamanho grande,
em comparacdo com as de outros paises. Portarem gstiver interessado em
adquirir esta tecnologia, tem no Brasil represdatade peso. Atualmente a China
investe pesado na duplicacdo de sua producédo deselnos proximos 10 anos,
sendo que a principal matéria-prima serd o bambu.

E sabido que o bambu pode florescer sem o ugestidas e que nio é atacado por
pragas. Este fato se da, pois a planta bambu nasséamcia possui um agente bibtico que
inibe a acdo de bactérias. Essa caracteristicaouegso de obtencdo das fibras téxteis de
bambu se intensifica e € mantido nos artigos aeqsas fibras se destinam.

No site da bambrotex

Como base, temos valores que apds cinquenta lavage um tecido
confeccionado com fibras de bambu ainda possuemmasti propriedades
antibactérias, eliminando cerca de 70% de bactérna®¢do no tecido. A fungao
antibactéria das fibras de bambu se distingue ndatpela encontrada em artigos
tratados quimicamente com 0 mesmo proposito. Noras a presenca dos agentes
guimicos pode causar alergia em contanto com a pele

Conforme o site vivaitabira

De todas as virtudes da fibra de bambu, sem dinedauma protecdo ao meio
ambiente € a mais importante delas. A condutssefohumano em relagédo a
natureza deve partir de um compromisso preserviatéoimdividual objetivando a
protecéo da vida global.

Também é extremamente macio, com toque de sedsg fag com que seja um tecido
muito confortavel.

A fibra de bambu é mais macia do que o algodao,utentrilho natural na superficie,
similar & seda ou a caxemira. Ao contrario de sutetas anti microbial, que requerem um
tratamento quimico, a roupa da fibra de bambu eralatente anti microbial e ndo requer
nenhum produto quimico prejudicial.

Contém um agente, "o kun de bambu", que impedasjbactérias cultivem nele.



Teste Anti Bactéria

O seguinte teste foi realizado por: CTITC (Chinatile Industry Testing Center)

Método de Ensaios 1- China Textile Industry StaddBZ/T 01021-92: Textile anti-bacténia
capability testing method. 2- Testing bacteria

Data dos Ensaios 07, julho de 2003.

0 hora - niumero de bactérias Nu,m_eros de Taxa de Anti
Amostras . Bactérias 24 L.
inoculadas . bactéria
horas depois
Fibras de Bambu 8.60 x 10 0.6 x 102 > 99.8%
Fibras de Algod&o 2.0x10 1.1x 106

Tabelal: Teste de Anti Bactéria
Fonte: Site Bamboo Tex

Nos resultados vistos na tabela 1 podemos verifieara fibra de bambu possui maior
protecdo anti bactéria em relagéo a fibra de algoda

O bambu é uma espécie de relva flexivel e de cnestd rapido, tem plantio e
manutencao facil, além de ser uma alternativaivalaente barata servindo para diversos
usos — desde construcao civil até tecidos.

Régis (2004),

cita que as espécies podem variar de poucos arsra mais de 40 metros
de altura, com até 30 cm (espécie indiana Dencanua giganteus) de diametro
enquanto algumas espécies menores (herbaceas) mbegar a menos de 1 cm,
existem aproximadamente cerca de 1600 espéciesambubdistribuidas com a
relacéo de 67% na Asia e Oceania, 3% na Africa% 3@s Américas.

De acordo com Ignacy Sachs “O Brasil tem grandermigl, mas estd muito atrasado

em relacdo as pesquisas sobre possibilidadeslidagibd, se comparado a paises como China
e India.”

- Variaveis Tecnoldgicas

De acordo com Pereira (2007),

uma grande novidade tecnolégica na area de véstyé@ssou a ser a
utilizacdo da fibra de bambu. O bambu é uma plgoe pertence a familia das
gramineas e tem como principal caracteristica demstabilidade, resisténcia,
flexibilidade, o rapido crescimento e ainda € uorad nutritiva.

O fio de bambu durante algum tempo foi importaddrdionésia e da China,
até que em 2005 algumas malharias comecaram a @ag®téria-prima para o
Brasil. Mesmo estando no mercado nacional ha camms, a fibra ja conquistou
grande espaco na industria téxtil e isso € aperasneco, pois a tendéncia é que a
producdo deste no Brasil aumente ainda mais.

As fibras naturais sdo extraidas diretamente daasvde bambu, através de um

processo mais barato que do algodao e esta serittbdimulgado pelo fato da matéria-prima



ser renovavel interessando principalmente as empm@gocupadas com o meio ambiente. A
chamada fibra ecologicamente correta possui umdgramimero de vantagens: 100%
biodegradavel sao inibidores de odores, hipoalérgic muito absorvente e é leve, sendo
apropriada para o verao.

- O Plantio

Para se estabelecer um plantio com sucesso deyainusiro escolher a espécie, a
hora e o local adequados; Existem espécies pamaagliropicais e temperados que se
adaptaram conforme a regido, um fator importardaepéoximidade de fontes d’agua e locais
abertos, favorecendo o bambu a espalhar-se maisnagnte. A melhor época para se plantar
o0 bambu é depois do inverno, no momento de apagatimide novos brotos.

O estudo da estrutura do bambu nos da conhecimgara desenvolver
conscientemente e melhor o plantio do mesmo.

Segundo o livro "Bamboos”, de Christine Recht e Ma¥etterwald (1992)

o bambu é uma planta que ndo perde as folhas po@et desenvolve novas
folhas na primavera. Elas sdo substituidas imedetée por novas folhas no
comecgo da primavera. A forma de reproducdo destatplatravés de sementes €
geralmente um evento muito demorado e o homem mastusar métodos de
propagacéo vegetativa.

O bambu é uma planta muito resistente, podende@gerar de um ano ou uma
estacdo ruim. Apos a destruicdo de Hiroshima paiass atbmicas os bambus resistiram, e
foram as primeiras plantas a aparecer no aridaicepds-guerra.

Continuando a citar o livro de Recht e Wetterwaddestrutura do bambu consiste no
sistema subterraneo de rizomas, os colmos e osegyallodas estas partes sdo formadas do
mesmo principio, uma série alternada de nés ergigtie

De acordo com o Site bambubrasileiro

Com o crescimento do bambu, cada novo entren&v@\wto por uma folha
caulinar protetora, fixada ao n6 anterior no aramilinar. Os nos sdo massivos
pedacos de tecido, compreendendo o anel nodulangbda bainha é geralmente
uma gema dormente. Estas gemas sao os locais dgéaria do novo crescimento
segmentado (rizoma, colmo ou galho).

Os rizomas séo responsaveis pelo nascimento ewbdsemento de novos colmos,
formados de nés e entrends; A cada ano novos bcodssem dos rizomas para formar as
partes aéreas da planta.

Apés trés anos ou mais 0s rizomas nao ddo maiodrésses rizomas estao

geralmente muito compactados no solo abaixo do bamb



Os brotos utilizam as reservas de um grupo, pascerem e brotarem. Os bambus do
centro do grupo sdo os mais velhos e rigidos, engus da orla 0s mais jovens sendo mais
brilhantes flexiveis e umidos internamente.

Basicamente existem dois grupos distintos de barmghasto ao tipo de rizoma: os
gue formam touceiras e os alastrantes.

- Os colmos séo as partes que mais facilmentengigtim uma espécie de outra, por
terem tamanhos, didmetros, cores e texturas ddiexdas. SAo na maioria ocos, mas existem
excecoes.

Os colmos de bambu consistem em fibras que chegaentametros, feitas de lignina
e silicio. Segundo Mr. Stanford Lynx "a parede cislas do bambu é um composto feito de
um rigido polimero de celulose em uma matriz deitig e as hemiceluloses.” O silicio
agrega resisténcia mecanica ao bambu. A matrigi@a da flexibilidade.

Conforme Sharma (1988)

O broto que cresce de um rizoma é um colmo aineleolhido" e totalmente
protegido pelas folhas caulinares. O colmo comatobdlembra um telescépio
recolhido, e, conforme crescem, suas partes irdespaafastam umas das outras,
como um telescépio aberto. Na sua fase inicial @scimento observam-se as
maiores velocidades de crescimento do reino vegewh algumas espécies
gigantes crescendo até 22 cm em 24 horas. No dimgdrimeiro ano o bambu ja
completou seu crescimento. As folhas caulinaretegemn os entrends até a parte
essencial de o crescimento ter se completado, sati&m e caem.

As folhas caulinares consistem principalmente riahaae na lamina, e também na
ligula com suas franjas, e duas auriculas com cer@as. Estas especificidades ajudam na
identificacdo de uma espécie. As folhas caulindossnds mais superiores possuem laminas

mais longas que as inferiores.

Figura 1: Foto microscépica de corte transversditda de bambu.
Fonte: Dr, GreissMunique — 1000 Things of Bamboo.

Os galhogdesenvolvem-se a partir do caule, dos nés e raamfige para sustentar as

folhas. O numero de galhos, inseridos em cada wsmds, pode constituir uma importante



indicagdo para a determinagéo dos diversos gén@sogalhos apresentam o mesmo aspecto
segmentado que caracteriza os caules e 0s rizomas.

Com a falta de luz, pode haver comprometimento rescimento dos galhos
inferiores. Habitualmente existe um numero de galllo uma dada espécie, o que contribui

para facilitar a identificagao.

-Colheita e poda
De acordo com Stapleton (1987)

O bambu deve ser cortado sempre apés o primeipargevitar que o rizoma
apodreca. E ndo deve exceder muito 30 cm do cEamnportante fazer um corte
seco e preciso, pois um bambu rasgado tem ma&dastpara fungos e insetos.

Um grupo de bambus tem individuos de varias idaflgeeles com mais de
sete anos de idade devem ser removidos para goergido grupo se direcione
para os novos brotos e colmos. N&o se deve neticar mais que 80 por cento de
um grupo de bambus, pois isto abala muito a pldeae-se sempre deixar alguns
bambus maduros em areas espalhadas do grupo, fwi®lss que fornecem
nutrientes para 0s mais jovens.

A melhor época para coletar brotos é pouco temps apseu aparecimento. A época
para obter colmos resistentes é no inverno.
Existem técnicas que sugerem o corte de parte l[doocpara no ano seguinte utilizar

o rizoma deste colmo para transplante.

-Facilidade de estabelecimento, manutencéo e talhei

O bambu néo exige técnicas complexas para o sspeéscimento como plantagédo. A
manutencdo é feita através de irrigacdo, e nao céssé@ria a aplicacdo de produtos
agrotoxicos. A colheita fortalece o bambual e tafeom instrumentos manuais. O transporte
é facilitado pelo seu peso leve em comparacéo deiraa.

-Fins Ecolégicos

O bambu é um material responséavel ecologicampoig,sozinho ajuda na renovacéao
do ar, gerando mais,Q@ue o equivalente a trés arvores e absorve umar maantidade de
CO, (dioxido de carbono) que é um dos principais gassponsaveis pelo aquecimento
global devido ao efeito estufa, o bambu favorecenamutengdo ambiental do planeta.
Substitui a madeira em diversos aspectos. E muiltgara conter encostas ameacadas de
erosao.

Para os povos asiaticos, o bambu € consideradaladiga dos deuses, ago verde da
floresta e amigo do homem, devido as suas multiglazacdes e pela facilidade de plantio.



A matéria prima feita com bambu tem grandes vantgen relacdo ao papel para a
industria gréfica e papel cartdo para embalagem.

De acordo com REGIS 2004,” para produzir uma talzetie celulose sdo necessarias
trés toneladas de bambu enquanto que necessiwisdtoseladas de pinho para produzir a

mesma quantidade”.

-Insercéo Cultural

O bambu ja é um material muito explorado na Asiayimentando uma economia de
sete bilhdes de ddlares por ano. Cerca de um hilegm®ssoas moram em casas de bambu no
mundo. Culturas utilizam o bambu em muitos aspecasvida, musica, ceriménias,
alimentacéo, etc.

O bambu é encarado como uma forma de desenvoliomeEondmico por muitos
paises. Segundo Sharma (1988) “No Nepal e nasiraitipexistem grandes projetos de
florestamento de bambu, para estimular a econootal le produzir papel, comida e
habitacdes”.

Conforme Tewari (1988)

A China e a India tém grandes plantagbes ha msigslos e continuam a
florestar. O Havai esta tentando desenvolver urjefrale florestamento de bambu
para empregar uma populacdo desempregada com dédema da economia do
acucar.

A Colémbia, O Equador e a Costa Rica desenvolvesietms nacionais de
bambu, com florestamento e desenvolvimento de umtura de habitacdes
populares de bambu, para substituir o uso da nzadeir

-Método e processo de fabricacéo da fibra de bambu

A fibra de bambu é de origem natural, porém 0sg®®@S necessarios para tornar a
celulose de bambu em fibra a tornam artificial éregyrada), denominada viscose de bambu.
A producao da pasta de celulose

Para a formacao de polpa de celulose, a maténaapri"digerida” por 8 horas a uma
temperatura de 140 a 150°C e a uma presséao dbavjtesta polpa permanece em um tanque
de purgacdo em repouso antes dos processos segéirgetracdo da pasta de celulose se da
pelo recolhimento do efluente liquido, a soluc&makha € evaporizada para separar o alcali
da agua, o alcali residual € queimado, em segudsappor um processo de filtragem, onde a
celulose extraida precisa atender a padrées delgdale pureza extremamente altos. Por este

motivo, é selecionada e filtrada ap6s o processdaligestdo. Para atender o padrdo de

brancura, a celulose é alvejada com oxigénio pero, seguida a celulose alvejada é



desidratada mecanicamente até um residual de 50&tndtade. A celulose desidratada é
picada é transportada para as usinas de produdé@watede viscose.
Producao das fibras

A pasta de celulose passa por uma maceracaori@io@de € dissolvida em soda
caustica e a celulose é convertida em celuloséreca excesso de soda caustica é removido
por uma prensa continua; A celulose alcalina éiltesfa para facilitar os processos
seguintes:

A pré-maceracao € o primeiro estagio da macerad@taga alta temperatura para
abaixar o grau de polimerizagdo e obter uma videds necessaria para a fiagdo. Para os
processos seguintes a celulose alcalina requeresfriamento. Apds 0 primeiro estagio de
maceracao, a celulose alcalina é transformada atatewade celulose, em tanques fechados de
agitacao, por meio de bissulfeto de carbono. Calissolucdo em agua com soda caustica,
esta substancia se transforma na chamada visao$e,necessita ser filtrada para manter se
totalmente pura, de modo que ndo provoque obstugde microscopicos furos das fieiras.

Na pos-maceracdo a viscose comeca a endurecessa para uma forma de alta
viscosidade, qual e necessaria para a fiacdo. eévdea interrupcdes na fiagcdo das fibras de
viscose, as bolhas de ar incorporadas precisanexdgidas, este processo é realizado a
vacuo. A fiacdo é realizada por Bombas de engre&isagae espremem a viscose em um
banho de acido sulfurico, através de fieiras corthaneés de micro-furos (de 50 a 70
milésimos de milimetros). No momento em que a wsa@lcalina entra no banho de fiacao, a
soda caustica € neutralizada pelo acido sulfurida. estiragem as maquinas de fiacédo
dispbem de mais de 100 fieiras. Estes feixes dméhtos sdo agrupados formando um cabo
de fiacdo, que € estirado para paralelizar as mialecda celulose. Este processo €
responsavel pelo grau de resisténcia das fibrasfil@sentos sdo cortados em fibras de
comprimento desejado. Este comprimento pode seadwradaptando a fibra ao padréo
desejado na industria téxtil.

Os produtos quimicos incorporados sao removidosymo de lavacdes. As fibras
sao alvejadas e aplica-se uma ensimagem que &agaqgsara 0s processos de transformacéo
na industria téxtil. As fibras desidratadas mecamiente possuem um resto de 150% de agua,
gue requerem uma secagem, para que seja mantidanoicie@de de 13%.

O Processo de fabricagcdo da fibra de bambu é santelhos de outras fibras de base
celulésicas, como a viscose, que é produzido ardegrocesso de fiagdo a umido. A pasta
de celulose € imersa numa solucdo de soda a 18 %o de uma prensa especial. Assim se

obtém uma celulose alcalina que pesa 3,5 vezesduaisie a celulose inicial. Segue-se um



tratamento pelo sulfureto de carbono a uma temyrarde 20°C em batedeiras hexagonais. O
xantato de celulose que entdo se forma é um compotito, vermelho alaranjado, que se
dissolve numa solucéo de soda a temperatura arabi@btém-se entdo um liquido viscoso
chamado Viscose. Segue-se para uma operacaordgéitt e um periodo de amadurecimento
entre 15 a 20°C, apdés o qual a viscose é deixadaepouso, no vacuo, para a completa
eliminacdo das bolhas de ar que porventura exisi@mmassa e que provocariam defeitos
durante a fiagem.

A massa produzida €, entdo, extrusada atravésmdefieira submersa em uma solugao
acida. Nesse momento ocorre uma reacao quimicandazcom que a massa se coagule no
banho de fiacdo, produzindo os filamentos. Esseegsn faz com que os filamentos possuam
sua tipica seccao transversal, que nenhuma obta téxtil possui e que confere ao fio seu
aspecto e toque unico.

Para um valor agregado maior, utiliza se um pracdssfiagdo anel penteado. Na fiagao
penteada consiste pelas etapas Abertura, CardaBessadeiral, Reunideira, Penteadeira,
Passadeira Il, Macaroqueira, Filatério e Conicaleir

O material vindo em fardos é aberto e por succfrarésportado para a Carda onde se

inicia 0 processo de paralelizacdo da fibra quetimom na Passadeira e Reunideira,

misturando fibras de fardos diferentes. Na Penteade material se homogeneiza mais,
retirando possiveis fibras curtas e quebradas. &maraqueira as fibras levam uma pequena
torcao, iniciando o processo de fiacdo, seguinda pdilatorio. A Conicaleira ira transpassar
os fios vindos em espulas menores para cones @dsobom maior quantidade de fios, ela

também faz uma analise 6ptica no interiofido
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Figura 2: Sequéncia da fabricacdo da fibra de bambu

Fonte: Site helontex




-Caracteristicas Fisicas do Bambu

O bambu por ser um material natural apresentaséma de fatores que influenciam
suas caracteristicas e propriedades, que variaacalelo com a espécie, idade, tempo de
corte, regido do talo, umidade, solo e clima lotkth colmo em geral pode ser dividido em
trés zonas: basal, intermediaria e superior. O baénbbm material que possui baixa massa
especifica e uma alta resisténcia mecanica. Edaedoe diferencia o bambu dos outros
materiais estruturais. O bambu deixa a estrutuiia leae, levando o peso proprio a tornar-se
uma parcela consideravel no carregamento com ragtenais densos como o concreto.

“A densidade dos bambus varia entre 500 a 800 kgdey®ndendo principalmente do
tamanho, quantidade e distribuicdo dos aglomerdeldbras ao redor dos feixes vasculares”,
conforme Pereira (2007).

Assim, na base do colmo a resisténcia a flexda 8 2ezes maior na parte externa do
que na interna. Estas diferencas sdo menores alanqde se aproxima do topo, devido ao
aumento da densidade na parte interna e reducdspessura da parede, que apresenta
internamente menos parénquima e mais fibras.

A “fibra de bambu” possui propriedades intrinsegas resultam em artigos com grande
conforto, tanto utilizada sozinha ou combinada @urtras fibras, apresentam maior leveza,
maiores sensacdes de frescor e ventilacdo, gracasmracteristicas fisicas das fibras de
bambu, que apresentam alto indice de absorcdo tdene permite evaporacdo do suor
humano a um espaco muito curto de tempo, evitareisadforma que o tecido fique

"grudando” no corpo do usuario, mesmo nos dias quaates.

Caracteristicas das Fibras de Bambu

Teste realizado com uma temperatura de 20° C eadimicklativa de 65%.

ltem Refer. de dados
Resisténcia a Tensao a Seco (cN / tex) 2,33
Resisténcia a Tens&o a Umido (cN / tex) 1,37
Alongamento na ruptura a Seco (%) 2,38
Desvio densidade linear (%) -1,8
Desvio Comprimento (%) -1,8
Fibra ao longo do comprimento (%) 0,2
Mais fibra de corte (mg/100g) 6,2
Residual de Enxofre (mg/100g) 9,2
Defeito (mg/100g) 6,4
Manchas de 6leo fibra (mg/1009) 0
Variagcdo do Coeficiente de Tenacidade (CV) (% 13,42




Branqueamento (%) 69,6
Teor de 6leo (%) 0,17
Recuperacdo da Umidade (%) 13,03
Categoria Grau A

Tabela 2: Copyright 2003 by China Bambro Textile,Ctd.
Fonte: Site bamboo

Comparativo de Fibras de Bambu e Algodéao

Especificagbes Bambu Algodéo (50% EXP)
Comprimento das Fibras 38 mm 22,55 mm (Avg)
Alongamento % 8 % 5.4 %
Finura 5,24 mic 4.07 mic
Forca 1,95 gms/denier 2.745 gms/denier
17,55 gms/tex 24.71 gms/tex
Umidade Recuperadg 12.7 % 8,5 %

Tabela 3: Artigo Técnico Comparative Study of Bamboad Cotton Knitted Fabric.
Fonte: D. Sheshachala, Sandeep D. N., Santosh S.

A tabela 3 mostra que as fibras de bambu sdo magm$é e o alongamento delas é
mais elevado, em comparacdo ao algoddo e maisvabses. Fibras de algoddo sdo mais

finas e mais fortes do que as fibras de bambu.

Resultados de Testes de Propriedades Funcion8iandebu e Algodao

Especificacdes Bambu Algodéao
Gales por cm 14 14
Curso por cm 22 21
Retencdo de Umidade % 11,04 6,51
GSM 220 195
Espessura do Tecido 0,49 0,48
Resisténcia ao Rasgamento (kg / cm?)

Forca Seca 4,98 7,09
Forca Umida 2,65 9,10
Encolhimento (In %)

Encolhimento na largura 1% 1%
Encolhimento no comprimento 3% 2%
Resisténcia a Abrasdo (In % perda de peso

20.000 rotagbes 4,90% 7,44%
30.000 rotagdes 7,69% 11,16%
50.000 rotagOes 9,79% 18,18%
Avaliagéo de Pilling (Bolinhas) 2 3-4

Tabela 4: Artigo Técnico Comparative Study of Bamlaad Cotton Knitted Fabric.
Fonte: Rev. Bras. Eng. Agric. Ambient. Vol.9 / 2005



A Tabela 4 mostra que o bambu tem quase o dobronddade e capacidade de
recuperar a resisténcia a abrasdo em comparaca@igeddo. Uma das desvantagens do

bambu é sua baixa resisténcia. A resisténcia ddobanolhado é apenas de 60% da forca
dele seco.

Caracteristicas Moleculares da Fibra de Bambu

Figura 3: Estrutura parcial de um tipo de lignioaforme Rowell.
Fonte:TEIXEIRA, A. A/ (2002).

A lignina € uma macromolécula tridimensional araodncontrada nas plantas
associada a celulose na parede celular cuja fuaigieoconferir rigidez, impermeabilidade e

resisténcia a atagues microbiolégicos e mecaniogstecidos vegetais, como a fibra de
bambu.

-Composicao Quimica da Fibra de Bambu (%).

Celulose Lignina Pentosan Cinza Silica

26 - 43 21 -31 15-26 1,7-55 0,1

Tabela 5: De acordo com Rowell.

Aplicagdes das fibras de bambu

As fibras de bambu podem ser aplicadas em artigoknha de higiene, uniformes
hospitalares, tapetes, cobertores, blusas, camjdetha de banho, roupas intimas, roupas
para uso de gestantes e criangas, pois a fibrardbibinibe a a¢ao dos raios UV na pele.



Pode ser aplicada a linha de produtos nao tecido® um substituto das fibras de
viscose, pois possuem caracteristicas fisicas bamtes a estas e na linha de nao tecidos
hospitalares se sobressaem em funcdo de suasecitarzs antibacterias.

Por serem naturalmente bloqueadoras dos raios BMibmas de bambu sé&o
largamente utilizadas nas linhas de decoracactie@dos.

IPT
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Figura 1 - Curvas de transmitancia especiral da amostra de tecido.

Gréfico: 1 Curvas de Transmitancia Espectral dastraale Tecido.
Fonte: IPT

No grafico 1, acima podemos perceber que a fragidud que incide em um
comprimento de onda especifico demora mais paamessar a amostra do fio de bambu em
relacdo ao da viscose, mostrando que no fio de bderhos uma maior protecdo dos raios
uVv.

Apresentamos aqui algumas razdes do uso e donémrmde interesse mundial nessa
nova fibra téxtil, que pode ser usada numa gamagtaode de artigos sem perda de
processabilidade e sem atacar o meio ambiente.

Na Asia temos os exemplos vivos mais antigos gaitetura com bambu, em templos
japoneses, chineses e indianos. O Taj Mahal tewe ahwboda estruturada por metal
recentemente, quando substituiram a estrutura anild® bambu. A construcdo de pontes de
bambu na China é algo espetacular, com vaos en@regionados com cordas de bambu.

Na Africa também encontram se muitas habitacdeslams construidas com bambu.



- Pontos Positivos do Bambu

O Bambu realmente tem uma vantagem sobre outraasfibaturais, pois sua
renovacdo € muito mais rapida. Comparando com yilantas, € possivel obter uma
quantidade maior do produto numa area menor, outampo mais reduzido.

O reflexo ecoldgico disso é que menos areas sateamatadas para comportar essa
plantacdo, e menos arvores de outras espéciessgiaubadas para a obtencéo de celulose.

Outro ponto positivo € que o metabolismo do bamlhastante acelerado, ou seja,
uma area vegetal plantada com bambus conseguevabstis CO2 e liberar mais O2 do que
uma floresta padrao.

O bambu é encontrado em zonas de climas tropicsibteopicais. Além disso, essa
planta possui agentes antibidticos naturais, gsgedisam a aplicacao de defensivos agricolas
de poder nocivo ao meio ambiente, como os insescithvorecendo o cultivo organico.

Outro ponto favoravel a utilizagédo da fibra de barélgue ela da origem a um tecido
de aspecto suave e reluzente, parecido com o da eedais confortavel do que o tecido de
algodao.

Outro fator de grande importancia, (...) € o cawfoEstudos de mercado demonstram
gue o consumidor atual considera o conforto comodas mais importantes atributos de
tomada de decisdo na compra de uma peca de vestdAtiLE, 2004).

E uma fibra biodegradavel e regenerada da celuaspolpa de bambu. Possuem
protecao contra raios ultravioletas.

- Pontos Negativos (Viscose nao é fibra natural)

Apesar de o bambu ser uma fibra vegetal, a viso@seé considerada uma fibra
natural, mais sim uma fibra natural regeneradajump bambu apds ser retirado da natureza
passa por um processo para a obtencéo da celotrseg adicdo de produtos quimicos, como
o hidroxido de soédio, o bissulfeto de carbono eidasulfarico, sendo poluentes e toxicos,
fazendo com que se utilizem um consumo bastantelgrde dgua para lavacoes e filtragdes.

Qualquer planta ou arvore pode ser utilizada cormadéria prima de celulose,
inclusive o bambu, porém apo0s sua fabricacdo eecodés de artigos téxteis, ndo se
consegue comprovar de que matéria prima foi praduaguela determinada viscose.

Com os estudos aqui realizados, podemos consiaganap paises asiaticos, pela sua
cultura e grande cultivo do bambu, estes séo aditiz como matéria prima para a producao
de viscose. Mais no Brasil € mais comum a utifivage eucalipto para este processo.

Outra caracteristica negativa da viscose é a beaEgsténcia quando molhada, é

sensivel ao acido acético e ao vinagre e queimafacititade.



CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos estudos aqui realizados, conclui-seoguartigos feitos da viscose feita de
bambu tém maior conforto, especialmente em climasnigs, em contato com o corpo,
transmite uma agradavel sensacdo de suavidadscerfr@endo uma boa absorcédo de agua,
importante em aplicagdes como toalhas de banhgpsre limpeza, absorventes higiénicos,
entre outros.

A elevada transferéncia de calor € mais uma cafsiita que torna a viscose adequada
ao clima quente. Quando a viscose de bambu eaddi em conjunto com outras fibras,
facilita a adequacdo do caimento a aplicacdo; Pdsxu solidez das cores, por isto nao
desbota, possui um toque suave e macio, permiainfibricacdo de tecidos e malhas mais
confortaveis.

Cabe destacar ainda que, diante da evolucéo tegomlacontecida no segmento téxtil, a
producao de artigos com viscose de bambu vem sacdeslo consideradamente.

Com os estudos realizados, podemos relatar qubras tle bambu s&o materiais téxteis,
portanto podendo ser biodegradados no solo porooriganismos e pelo sol, ndo causando
poluicdo ao meio ambiente. Entretanto para a okteda viscose, a fibra de bambu passa por
um processo de celulose, no qual sdo utilizadodupos quimicos; Assim como todos o0s
tecidos acabados também utilizam produtos quimpewa serem beneficiados, porém séao
neutralizados, nao comprometendo sua utilizag&o.

Portanto, podemos concluir que a viabilidade daidabdo da viscose para o ramo de
vestuario, € sim possivel com a obtencéo da celdgzartir do bambu. Porém vale salientar
que a preocupacdo com o meio ambiente é sem duwdéator que deve ser levado em
consideracgao.

Fica como sugestdes para futuros estudos a veéficde processos alternativos para a
concepcao da viscose a partir da fibra de bamliveztaa possibilidade da utilizacdo de
solventes verdes para a dissolucdo da celulosendazcom que artigos extremamente

confortaveis ndo deixem de ser fabricados.
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