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Algumas vezes sabemos dentro de nds que
devemos fazer qualquer coisa semelhante a
plantar uma arvore, mesmo sabendo que nunca
comeremos dos seus frutos nem descansaremos a
sua sombra. Ou descobrimos que devemos
aplicar-nos ndo tanto ao nosso pequeno
problema, mas a reconstruir as ruinas imensas que
nos rodeiam. E nunca como entdo somos tao
grandes. E nunca como entdo estamos tao perto
de nés mesmos.

(Paulo Geraldo)
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CAPITULO |

CONSIDERAGOES INICIAIS

A guestdo do abastecimento de agua potavel e da qualidade necessaria para a
sua utilizacdo tem se tornado uma preocupac¢ao mundial. Fato este que, especialmente
nos ultimos anos, em virtude dos longos periodos de estiagem decorrentes em grande
parte do desequilibrio causado pelo aguecimento global tem se tornado alvo de

estudos, dissertacgdes, teses e conferéncias pelo mundo todo.

Para Petrella (2004), sdo muitas as justificativas para explicar esta preocupacdo
e entre eles destacam-se: a distribuicdo desigual de recursos hidricos; o desperdicio
pelo mau uso e gerenciamento da agua; o aumento da poluicdo e da contaminagdo
pela industria e demais usos e o crescimento populacional. Além destas questdes, é
preciso dar destaque também a possivel falta de politicas publicas e algumas vezes a

ma gestao politica dos recursos hidricos.

A Lei Federal n2. 9.433, de 8 de janeiro de 1997 instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, e esta lei tem como um de seus fundamentos a geréncia dos
recursos hidricos, possibilitando o seu multiplo uso, em consonancia com objetivos
gue assegurem a disponibilidade de agua necessdria aos padroes de utilizacdo

consciente a atual e as futuras geragdes.

A partir da sancdo desta lei, a questdo da dgua passou a ser sistematicamente
discutida e comecgou-se a pensar em agbes para além do uso consciente, mas também

quanto a gestdo politica e o gerenciamento dos recursos hidricos.
Para Rocha (2007, p. 09), isto vem acontecendo por que:

[...] atualmente vem surgindo vertentes econdmicas tais como a
privatizacao e concessao dos servicos de exploracao e distribuicdao da
agua para diversos fins, principalmente para abastecimento urbano.
Assim surge uma preocupacao com a integracao da gestdo quanto
aos aspectos de qualidade e quantidade, destacando-se, também, a
integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdao ambiental.
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Nesta direcdo, a problematica de pesquisa desta monografia se da a partir das
investigacOes tedricas acerca das possiveis solu¢des para a implantagdo de um sistema

de distribuicdo de dgua potavel para a cidade de Chapecd - SC em época de estiagem.

Buscou-se a investigacdao desta tematica, especialmente pelo fato de que a
cidade de Chapecd — SC vem ao longo dos anos sofrendo com a falta de abastecimento
de agua em épocas de estiagem. A cidade tem, em sua fronteira com o Rio Grande do
Sul, o Rio Uruguai, possivel fonte de abastecimento, entretanto esse servico é

atualmente realizado por caminhdes pipas somente em situacdes criticas.

Dessa forma, este trabalho se propde realizar um estudo logistico sobre esta
guestdo uma vez que é urgente e necessaria discussdes que gerem além de
documentos e promessas politicas, tratando de resolver definitivamente o problema

em questao.

A relevancia dessa pesquisa, parte da afirmativa de que o acesso a dgua potavel
é um direito que deve ser assegurado pelo poder publico em todas as esferas de
poder. Entretanto, a populagdo urbana e rural do municipio de Chapecé vem, ano apds
ano, sofrendo com a falta deste recurso que deve ser garantido. Estes periodos vém se
agravando cada vez mais, chegando ao ponto de, no ultimo ano, ter que receber agua

envasada de outras cidades do pais.

Nesta direcdo, este trabalho apresenta algumas caracteristicas do municipio de
Chapecé-SC e tras um estudo sobre a possibilidade de transposicao das aguas do Rio

Uruguai para uso em tempos de estiagem.

Sua proposta metodoldgica tem como base a pesquisa do tipo aplicada com
abordagem qualitativa, caracterizada como pesquisa do tipo descritiva, com uma
dimensdo exploratéria e a sua execucao serd por meio de estudos de caso. Foram
instrumentos de coleta de dados: documentacdo, registros arquivais e bibliografias da

area.

Para uma melhor compreensao do leitor, o texto esta estruturado da seguinte

maneira:

O primeiro capitulo apresenta uma introdugao a problematica, trazendo as

motivacoes para o desenvolvimento da pesquisa.
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O segundo capitulo apresenta a dgua enquanto parte integrante do organismo
humano, seu ciclo, informag¢bes pluviométricas do estado de Santa Catarina e

informacgdes gerais relacionadas ao municipio de Chapeco — SC.

O terceiro capitulo apresenta um estudo sobre logistica, alguns conceitos e as
possibilidades de aplicacdo no caso de estudo e apresenta um protdtipo do estudo

aqui proposto.

Temos ainda, na sequéncia, as consideracdes finais e as referéncias utilizadas.
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CAPITULO II

A AGUA

2.1. AIMPORTANCIA DA AGUA PARA OS SERES VIVOS

Parte integrante do organismo humano, a agua representa aproximadamente
70% da sua composicdo e é indispensdvel para o funcionamento das funcdes

fisiolégicas fundamentais (BRANCO, 1991).

Para além disto, o ser humano necessita da dgua para a sua sobrevivéncia e a
realiza¢do de atividades cotidianas. Nesta diregdo VON SPERLING em 1995 destacou as

principais formas de utilizagao da agua:
¢ abastecimento doméstico;

* abastecimento industrial;

e irrigacao;

¢ dessendentacdo de animais;

¢ preservacao da flora e fauna;

* recreacao e lazer;

e geracao de energia elétrica;

® navegagao;

¢ diluicao de despejos.

Durante muito tempo, o homem acreditou que a dgua era oriunda de fontes
inesgotaveis e que seus mananciais eram eternamente renovaveis. Entretanto, com o
mau uso pelo ser humano aliado as intempéries naturais ocasionadas especialmente
pelo aguecimento global, comecou-se a se pensar na possibilidade de um decréscimo

natural da disponibilidade de dgua potavel na natureza
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De acordo com dados da ONU - Organizacdo das Nacdes Unidas, apresentados
por Kelmann (2004), o volume de dgua necessario para a vida em comunidade e
exercicio das atividades humanas, sociais e econdmicas, é de 2.500 metros cubicos de
agua/habitante/ano, mas, ja existem regibes onde a disponibilidade de
agua/habitante/ano estd abaixo de 1.500 metros cubicos, a situacdo é considerada
critica. Em algumas regides do Nordeste do Brasil a disponibilidade de dgua é de 3,8
metros cubicos de agua por dia o que torna a situacdo insustentavel e desumana ja
que a medida de consumo de dgua/habitante/dia considerada ideal para regides de
clima tropical é de duzentos litros (KELMANN, 2004) gastas de acordo com a tabela

abaixo:

Tabela 1 — Quantidade de agua/habitante/dia considerada ideal para regiées de clima tropical

ITEM QUANTIDADE (1/hab.dia)
Bebida / Cozinha 10a20
Lavagem de roupas 10a20
Banhos e lavagem de mios 25a 55
[nstalaghes sanitdrias 15a25
Outros usos 15a30
Perdas e desperdicios 25a 50
TOTAL 100 a 200

FONTE: YASSUDA & NOGAMI (1976)

A tabela a seguir mostra a quantidade de agua consumida com algumas

atividades didrias e um comparativo temporal:

Tabela 2 - Quantidade de agua consumida com algumas atividades diarias e um comparativo temporal

Atividade Consumo
Banho de ducha de alta pressdo durante 3 minutos 27L
Banho de chuveiro elétrico durante 3 minutos &1L
Escovar os dentes, deixando a torneira aberta 3 minutos, 15 L/dia
Escovar os dentes, deixando a torneira fechada 6 L/dia
Gotejamento de torneira com lmm de abertura 2068 L/dia
Gotejamento de torneira com 2mm de abertura 4512 L/dia
Gotejamento de torneira com 9mm de abertura 164000 L/dia
Lavar o carro com mangueira aberta por 30 minutos 560 L
Lavar o carro com balde 40 L
Lavar a calcada com esguicho por 15 minutos 280 L

FONTE: ADAPTAD( DE EMBRAFPA, 1994; GRECCO, 1998, FOLHA DE SAQ PAULD, 1999 CITADO POR MACEDC), 2000.
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Tabela 3 - Quantidade de agua consumida com algumas atividades diarias e um comparativo temporal

ITEM QUANTIDADE (Vhab.dia)

Por banho / habitante 3I9a30L
Pia do banheiro 6 L/min.
Qutras torneiras 12a 15 L/imin.
Descarga 8al2 L/uso
Maguina de lavar pratos 50 Liuso
Maguina de lavar roupas 20 L/uso

FONMTE: AZEVEDO METTO ET AL. (1998)

Tabela 4 — Pontos de Utilizagdo de Agua

PONTOS DE UTILIZACAO USO TOTAL (%)

Bacia Sanitiria 29
Chuveiro 28
Lavatorio f
Pia da Cozinha 17
Mdquina de Lavar Lougas 3
Tanque f
Maquina de Lavar Roupas g

FONTE: SABESF (HTTP/WWW.SABESF.COM BR/USO_RACIONAL, 2004).

Para Jaques (2005, p. 18), a 4gua é considerada um

recurso natural de valor econdémico, estratégico e social, essencial a
existéncia e bem estar do homem e a manuten¢do dos ecossistemas
do planeta, a 4gua é um bem comum a toda a humanidade. Como os
demais recursos da biosfera, a dgua esta escassa e o seu uso racional
compreende tanto a sua preservagdo como a conservagdo da
guantidade e qualidade. No Brasil através da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, instituida pela Lei N.2 9.433/1997 define que a
agua é um bem de dominio publico, constituido um recurso natural
limitado,dotado de valor econémico.

Apesar da grande quantidade de agua existente no Brasil, o poder publico
criou, em 1997 uma lei chamada Lei das Aguas. Esta lei, promulgada em 08 de janeiro
de 1997 buscou regulamentar a distribuicdo e utilizacdo dos recursos hidricos em
territério nacional. Para Kettelhut (2003) “gestdo democratica, participativa e
descentralizada dos recursos hidricos, determinando o compartilhamento de poder e
responsabilidade entre o estado e os diversos setores da sociedade, foram os

principios considerados fundamentais para a promulgacao desta lei.

De acordo com a Envolverde MMA (2007),
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O Estado brasileiro reafirmou a dgua como bem de dominio publico.
Ao mesmo tempo, reconheceu que a agua é um recurso limitado,
dotado de valor econdmico. A lei também orientou a gestdo dos
mananciais aquaticos com vistas ao seu uso miltiplo e a sua
descentralizacdo com participacdo do Poder Publico, dos usuarios e
da comunidade.

Em julho de 2001, a lei 9984 criou a da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenac¢do do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos com os

objetivos, entre outras funcdes de:

X — planejar e promover a¢Oes destinadas a prevenir ou minimizar os
efeitos de secas e inundagdes, no ambito do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, em articulacdo com o érgao
central do Sistema Nacional de Defesa Civil, em apoio aos Estados e
Municipios;

XI - promover a elaboracdo de estudos para subsidiar a aplicacdo de
recursos financeiros da Unido em obras e servigos de regularizagdo
de cursos de dgua, de alocagdo e distribuicdo de agua, e de controle
da poluicao hidrica, em consonancia com o estabelecido nos planos
de recursos hidricos;

2.2. CICLO DA AGUA NA NATUREZA

E dado o nome de Hidrologia a ciéncia que estuda o movimento da dgua na
terra. De acordo com a United States Federal Council citado por CHOW (1959), a
Hidrologia é a ciéncia que trata da agua na Terra, sua ocorréncia, circulagdo e
distribuicdo, suas propriedades fisicas e quimicas, e sua reacdo com o meio ambiente,

incluindo sua relacdo com as formas vivas.

O ciclo hidrolégico, definido por Tucci (1993) é o fen6meno global de
circulacdao fechada da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado
fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a rotacdo da terra e

consiste na circulacdo da 4gua no planeta devido a mudanca do seu estado fisico.

Neste ciclo, a evaporagdo consiste na atividade responsavel pela transferéncia

dos volumes de 4gua do estado liquido — oceanos, mares, lagos e rios — para a
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atmosfera. As aguas que evaporam dos oceanos e mares, fazendo a dgua tornar-se ao

estado liquido e precipitando sobre a terra transformam-se em nuvens.

Para Jaques (2005, p. 19), o fluxo de dgua evaporada dos oceanos é cerca de
47.000 km3/ano e é maior que o fluxo que nele cai em forma de chuvas e é este
excedente que indica a quantidade de dgua a ser transferida dos oceanos para os
continentes nos processos de evaporagdo e precipitacdo que acontece em forma de

chuva, granizo, neve e orvalho.

A agua retorna aos oceanos através do escoamento pelos leitos dos rios e
pelos fluxos subterraneos de agua e, sendo assim, toda a dgua que sai dos oceanos
retorna para ele sob a forma de precipitacdo ou de fluxos de 4gua liquida e desta

forma a quantidade total de dgua na Terra permanece constante.

Todo esse processo esta integrado com o desenvolvimento da
biosfera e com o fluxo de calor e luz que vem do Sol e do interior da
Terra. A forma liquida da agua existe gragas a temperatura adequada
de nosso planeta, que é mantida em parte pela radiagao solar e em
parte pelo calor gerado pelas substancias radioativas nas camadas
profundas do nosso planeta. A atmosfera exerce um papel
fundamental na manutencdo da temperatura, através do efeito
estufa. A biosfera tem grande responsabilidade nesse efeito, porque
a atmosfera terrestre evoluiu para a composicdo atual (nitrogénio,
oxigénio, vapor d'dgua e outros gases) gracas a acao dos seres vivos
durante cerca de 3,5 bilhdes de anos. Também as correntes
maritimas e os regimes de ventos determinam e sdo determinados
pelo regime de temperaturas das diversas regides terrestres. A
propria rotacdo da Terra é fundamental na manutencdo da
temperatura, ndo sé porque evita que o lado do nosso planeta
voltado para o Sol fique tdrrido e o outro lado fique gelado, mas
também porque tem forte influéncia na distribuicdo das correntes
maritimas e dos ventos.

Todo este processo sé ocorre gracas a acdo da forca gravitacional terrestre

gue mantém a dgua em estado liquido nos reservatérios permitindo a precipitacao.

O ser humano é inserido neste ciclo ndao apenas consumindo agua, mas
também através de sua acdo através da construcdo de represas, na a¢do na vegetacao
através da absor¢ao de agua pelo solo, do fluxo de dgua dos rios, da irrigacao de solos

secos e da poluicdo.
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A Figura 1 exemplifica o ciclo da dgua na natureza.

Condensacio

1

t

{

—~
—~—
—~

Figura 1 - Ciclo da Agua

Fonte: SIMOES (2011)

A agua esta presente no ar, como chuva, gelo, vapor ou neblina, nos lagos, nas
correntes, nos rios, nos mares e nas calotas polares. A 4gua comp&e a maior parte do

volume das plantas e animais, incluindo os humanos.
A Tabela abaixo apresenta a disponibilidade de dgua na Terra.

Tabela 5 - Disponibilidade de Agua na Terra

LOCALIZACAQ VOLUME (m?%)
Oceanos 1.350 x 10"
Geleiras 25x 10"

.i";guas subterraneas 8.4 x 107
Rios e lagos 0,2x 107
Biosfera 0,0006 x 10"
Atmosfera 0,0130 x 10"

FONTE: PEIXOTO E QORT (1990), CITADO POR TUCCI{1993)

2.3. PLUVIOMETRIA EM SANTA CATARINA

A escassez de agua tem sido uma realidade em vdrias regides do Estado de

Santa Catarina. Observamos cada vez mais a grande dependéncia no que diz respeito a
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necessidade de abastecimento com 3aguas superficiais oriundas de dreas com baixa
capacidade de retengdo e principalmente de relevo acidentado tornando sua captagao

dificil e economicamente dispendiosa.

Também é importante destacar que é cada dia mais comum a observancia de
fontes de agua contaminadas com coliformes fecais provenientes de residéncias e de

espacos de criagdo de animais para o consumo.

A estiagem é um fen6meno normal, considerada como a época do ano em
gue o solo perde mais agua do que recebe. Entretanto observa-se cada vez mais o
prolongamento deste periodo, quando ndo ha a recarga dos aqliferos e as fontes

superficiais comecam a secar.

As estiagens ocorridas no estado desde 2003 vem mostrando a fragilidade
dos sistemas de abastecimento de agua existentes e causou prejuizos significativos

para a sociedade.

Para Jaques (2005, p. 22) “uma das alternativas para reduzir os riscos de falta
de dgua e a dependéncia excessiva das fontes superficiais de abastecimento, é o
aproveitamento da 4gua da chuva”. Para o mesmo autor, no oeste catarinense, a
EMBRAPA estd estudando e estabelecendo critérios para a captacdo e aproveitamento
da dgua da chuva na avicultura de corte devido a escassez de dgua resultante da ultima

estiagem.

Segundo Perdomo et al. (2004), a extensa superficie de telhados dos aviarios e
demais edificacbes das propriedades rurais constituem excelentes fontes de captacao
de dgua a custo baixo. Ainda, para Azevedo Neto (1991), o aproveitamento de agua de
chuva para abastecimento publico, segundo, tem sua disponibilidade considerada da

seguinte forma de acordo com a precipitacdo anual:

Baixa — Menor que 1000 mm;
Razoavel — entre 1000 e 1500 mm;

Excelente — acima de 2000 mm.
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A tabela abaixo apresenta a disponibilidade de dgua por estado brasileiro

podendo-se observar que a situagcdo de Santa Catarina é considerada equilibrada,

tanto do ponto de vista da demanda quanto do consumo destacando inclusive um

potencial hidrico se comparado com alguns outros estados brasileiros.

Tabela 6 — Potencial Hidrico do Pais

Potencial - " -
Estados hidrico Papulacio Ii::;!:i_nuz?;:l Nivel ?fg:lt]l ;’mﬁﬂﬂ

(km3/ano)
Rondania 150,20 1.229 304 44 0,03
Acre 154,04 4835693 95 0,02
Amazonas 1.E4830 2380279 E( 0
Roraima 37231 247.131 2 0
Para 1.124. 70 3510849 44 0,02
Amapd 196,00 379439 ik 0,01
Tocanting 122,80 1048 642 - -
Maranhdo R4,70 522183 Gl 0,33
Piaul 24 8l 2.A73.085 111 )
Ceard 15,50 809 290 1349 10,63
R.G. do Nore 430 2558660 207 1,62
Paraiba 4,60 3303614 172 12
Pemambuco 9,40 7.399.07 6% 203
Alapoas 440 2.633.25 159 g.1
Sergipe 2,60 1.624.020 161 5,7
Bahia 35,90 12.541.675 173 5,71
M. Gerais 193,90 16.672.613 262 2,12
E. Santo 18,80 2.802.707 223 3.1
R. Janeiro 29,60 13406308 224 9 6%
530 Paulo 1,90 34119110 173 12
Parana 113,40 G003 804 |59 141
Sta. Catarina 62,00 4875244 b6 1.68
R.G. do Sul 190,00 G h34. aRE 1013 49
M.G. do Sul 69,70 1.927.834 174 44
M. Grosso 322,30 2235832 ®d 0,03
Goids 283,90 4514967 177 0,25
3. Federal 2.R0 1.821.944 154 R.56
Brasil 5.731.81 182.370.163 273 0,71

Fonte: TUNDISI (2003)

De acordo com dados do Jornal Didrio Catarinense (2008) o uso da dgua no

estado de Santa Catarina é dividido da seguinte forma:

- Irrigagao = 64%
- Abastecimento urbano = 9%

- Abastecimento rural = 1%
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- Industria = 7%
- Dessedentagao animal = 3%

- Aguicultura = 16%

2.4. PLUVIOMETRIA NO MUNICIPIO DE CHAPECO - SC

2.4.1 InformagGes Gerais sobre 0 Municipio

A Chapecé do ano de 2011, conhecido como “Municipio Mae”, foi quem
promoveu a divisdo politico-administrativas e potencializou a criacdo das micro regides
catarinenses da AMOSC, AMEOSC, e AMAI, excluindo apenas o Municipio de Ponte

Serrada.

O municipio de Chapecé foi criado através da Lei No 1.147, em 25 de agosto de
1917, pelo governo estadual da época e Chapecé. O Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) define a regido onde foi criado o Municipio de Chapecé como
“Colonial do Oeste Catarinense”. Atualmente possui uma area de 625,6 km?, cuja sede
urbana apresenta 113,24 km?, longe dos aproximadamente 14 mil km? que possuia na
época de sua criacao e decorrente dos desmembramentos municipais, que geraram

novos municipios que hoje ainda estdao fortemente vinculados a sua economia.

Quando da sua criagdo, a extensao territorial do Municipio de Chapecd tinham
origem no atual municipio de Joacaba e seguiam até até a fronteira com a Republica
Argentina e eram dividido pelo rio Peperi Guassu. E pertinente destacar que a Regido
Oeste de Santa Catarina foi a ultima regido do estado a ter suas terras povoadas e

colonizadas.

Sabe-se que a origem da palavra Chapecd é de origem Kaigang e que possui
varios possiveis significados. Entre as possiveis interpretacdes destaca-se: “chapadao
alto”, “chapéu feito de cipd” e “pbe no chapéu” para nativos da lingua. Segundo
pesquisas feitas pelo Dr. Selistre de Campos, a palavra origina-se dos termos “echa” +

"apé” + “gbd”, que na lingua dos nativos significa “ donde se avista o caminho da roga”.

! Neste mesmo dia foi criado o municipio de Joagaba — SC.
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A nomenclatura foi oficializada pelo governo estadual em 25 de Agosto de 1917
através da Lei n2 1.147, quando da sua emancipa¢ao. Na época, Chapecd tinha como
base territorial a regido conhecida como Oeste catarinense, ndo havendo limites

politico-administrativos.

2.4.2. Informagodes Atuais

Na sequéncia sdo apresentados algumas informacdes importantes sobre o

municipio de Chapecé — SC.
2.4.2.1 Hidrografia:

Banhada pelos rios Uruguai e Irani
2.4.2.2 Municipios Vizinhos:

Quadro 1 — Municipios Vizinhos de Chapecé — SC

Municipio Distancia em Km

Caxambu do Sul —SC 35
Cordilheira Alta —SC 18
Coronel Freitas — SC 16
Guatambu —SC 20
Itd —SC 64
Nonoai — RS 47
Nova Erechim —SC 45
Nova Itaberaba — SC 30
Seara—SC 45

Xaxim —SC 28
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2.4.2.3. Abastecimento de Agua:

Segundo dados da Companhia de Aguas e Saneamento Catarinense (CASAN)
em 2009, o numero de ligacdes existentes era de 38.202, sendo que destas, 35.126

eram residenciais, comerciais 2.530, industriais 265 e vinculadas ao poder publico

eram281.

O numero de economias era de 47.637 das quais 43.227 eram residenciais,

3.821 comerciais, 287 industriais e do poder publico, 302.

E pertinente destacar que o volume de dgua faturado em m3 era de 582.877

sendo residenciais 502.535, comerciais 53.670, industriais 10.155 e do poder Publico
16.515.

O valor da tarifa de consumo industrial vigente é de, para até |10 m3 RS 3,047,

mais de 10 m3 RS 5,076.

O volume d’agua tratada na area urbana m3/hora 1.440, m3/dia 34.656,

m3/més 1.039.680. O numero de reservatoérios é de 17.

Quanto as estagdes de tratamento destaca-se a existente no Bairro Sao
Cristovdo que possui a capacidade de 360 I/s para um consumo mensal de 186,19

L/hab.d. A quantidade média de ligacdes por més ¢é de 100 e a extensdo da rede
637.920(m).

De acordo como dados da CASAN, em maio de 2009 os mananciais que
abastecem o municipio de Chapecdé s3ao o Lajeado Tigre com capacidade de

bombeamento de 200 Litros/Segundo e o Lajeado S3o José com capacidade de

bombeamento de 200 ou 400 Litros/Segundo.

Atualmente, préoximo de completar o seu centenario, a Revista Vocé S/A, de
Julho/2009, Chapecd é considerada a 762 melhor cidade para se trabalhar do Brasil,

162 da Regido Sul e 52 de Santa Catarina.



2.4.2.4. A populagao do Municipio

-SC.

Quadro 2 - Expansao demografica do municipio de Chapecé — SC.

O Quadro a seguir apresenta a expansao demografica do municipio de Chapecé

Ano Habitantes % Urbano % Rural
1960 52.089 16.668 32,00% 35.421 68,00%
1970 49.865 20.275 41,00% 29.590 59,00%
1980 83.768 55.269 66,00% 28.499 34,00%
1991 123.050 96.751 79,00% 26.299 21,00%
2000 146.967 134.592 91,57% 12.375 8,43%
2007* 164.803 153.443 93,00% 11.549 7,00%
2008* 171.789 159.763 93,00% 12.026 7,00%
2008** 179.073 166.538 93,00% 12.535 7,00%
2009** 174.187 161.994 93,00% 12.253 7,00%
2010** 187.001 173.910 93,00% 13.090 7,00%

* ProjecGes IBGE.
** ProjecOes Prefeitura Municipal de Chapecé.

Obs: A diminuicdo da populacdo rural constatada no censo de 2000, foi causada pelo

aumento do perimetro urbano do municipio.

2.4.3 A Falta de Agua retratada na midia

Historicamente a falta de agua no municipio de Chapecé é retratada na midia.
Ano ap6s ano as conseqiiéncias da estiagem sdo retratadas em forma de longas
matérias mostrando as dificuldades da comunidade urbana para realizar as atividades

cotidianas e, aos agricultores a ardua tarefa de lidar com a perda das culturas e com os
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prejuizos oriundos destas perdas. Os excertos retirados de matérias jornalisticas

destacam esta realidade:

Falta de Agua em Chapecé repercute no Legislativo

Em decorréncia da estiagem que vem ocorrendo em Chapecé e regido, a Assembleia
Legislativa aprovou, no ultimo dia 13, a indicacdo do deputado Gelson Merisio (DEM)
que pede providéncias ao governo do Estado e a Casan para solucionar a falta de agua
nas residéncias. A idéia é que seja elaborado um projeto para captar agua do rio

Uruguai.

Segundo Merisio, esta é a maior estiagem dos ultimos anos, talvez da década.
"Precisamos criar condi¢Ges para o abastecimento de emergéncia. Chapecé necessita
de um projeto efetivo para as proximas estiagens. Ndo é possivel que todos os anos
nds tenhamos os mesmos problemas repetidos e que ndo haja um planejamento para
captacdao de agua", ressalta. O democrata lamenta que a Casan ndo tenha realizado

nenhuma agdo concreta para resolver a situagdo até agora.

"Se a Casan nao tomar as providéncias necessarias para que a agua chegue as casas da
cidade numa proxima estiagem, uma das alternativas é a cidade municipalizar o
servico de fornecimento", acrescenta. Para isso, a prefeitura vai acompanhar o
resultado do pedido do Legislativo. "Para as préximas possiveis estiagens ja devem
estar em andamento obras que garantam o abastecimento para consumo humano",

conclui. (Evelise Nunes/Divulgac¢do Alesc)

http://www.jusbrasil.com.br/noticias/1005350/falta-de-agua-em-chapeco-repercute-

no-legislativo

Casan comega rodizio de agua em Chapecé: Marco foi o menos chuvoso, em 40 anos,

e provoca racionamento

A falta de agua ameaca a maior cidade de Oeste do Estado. O fornecimento
estabelecido pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (Casan) estd

restrito a 12 horas por dia, em forma de rodizio. A medida foi tomada na noite de
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segunda-feira. A barragem de Engenho Braun, no Lajeado S3o José, estd 2,5 metros
abaixo do nivel normal. De acordo com o gerente regional da Casan, Ecio Bordignon,

entre sexta-feira e ontem, o nivel diminuiu 1,2 metro.

O motivo para a queda é a falta de chuva. A estacdao meteoroldgica da Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural (Epagri), fechou ontem a medicdo do més que
registrou somente 17,1 milimetros. Isso representa apenas 13,7% da média histdrica,

que é de 124 milimetros no més de margo.

- E 0 menor volume registrado nos meses de margo em 40 anos — disse o observador
meteoroldgico. A medida se aproximou do menor indice de todos os meses, que foi

em fevereiro de 2005, com apenas 8,2 milimetros.

A populacdo comegou a sentir os efeitos do problema. O mecanico Paulo Sérgio Souza,
no Bairro Presidente Médici, teve que pegar duas bombonas de 20 litros cada e ir

buscar d4gua num posto de combustivel.
— Fiz quatro viagens — contou ele, que conseguiu 160 litros.

A agua serviu para beber, fazer comida e lavar roupa. A torneira secou no fim da tarde
de segunda-feira e s6 voltou o normal na tarde de ontem. Souza disse que o problema

vem ocorrendo, com frequéncia, nas ultimas semanas.

Um fator que agravou a situagdo é que a Casan nao pode mais utilizar o reforco da

barragem do Rio Tigre, no municipio de Guatambu.

Em periodos de estiagem, o reforco, que era de 200 litros por segundo, era acionado.
Isso representava metade do consumo de Chapecd, que é de 424 litros por segundo.
Sem esse reforco, somente 380 litros por segundo estdo sendo fornecidos para a
populacdo.

A recomendacdo da Casan é que a populacdo evite molhar plantas, lavar carros e
calcadas. Bordignon disse que o Lajeado S3o José ndo apresenta mais o vigor de anos
anteriores.

http://www.clicrbs.com.br/diariocatarinense/jsp/default2.jsp?uf=2&Ilocal=18&source=

a2460700.xm|&template=3898.dwt&edition=12020&section=213
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Chapeco (SC) distribui agua em escolas para evitar a suspensado de aulas. Seca atinge

31 municipios catarinenses

A prefeitura da cidade de Chapecé (SC) comecou a distribuir garrafas de agua mineral a
estudantes em escolas na ultima segunda-feira (13) para evitar que as aulas sejam
suspensas devido a seca na regido. Segundo informacdo do "Diario Catarinense",

Chapecé estd ha 45 dias sem registrar chuvas significativas.

Algumas escolas enfrentaram falta de dgua na semana passada, de acordo com o
jornal. A area urbana da cidade realiza racionamento no fornecimento de agua, com

abastecimento somente durante 12 horas por dia.

Na zona rural do municipio, mais de 200 propriedades estdo sem dgua. Parte delas é
abastecida por trés caminhdes-pipa da prefeitura, que fazem em torno de dez viagens

por dia.

Estado de emergéncia

A falta de chuvas em Santa Catarina ja levou 37 municipios a decretarem estado de
emergéncia desde janeiro. As regides mais afetadas sdo o oeste, 0 meio-oeste, o norte
e o planalto serrano. Segundo a Defesa Civil, o Estado sofre com a estiagem desde o
inicio do ano, mas a situacdo se agravou no oeste e no centro-oeste no inicio de abril.
O numero de cidades em situacdo de emergéncia caiu para 31 na segunda-feira porque
alguns decretos do inicio de janeiro venceram. No entanto, o diretor do 6rgdo, major
Marcio Luiz Alves, acredita que o numero deve voltar a subir durante esta semana.
Segundo nota divulgada pela Defesa Civil, para o major, "o prejuizo desta estiagem
estd na agropecuaria, que envolve a suinocultura, avicultura e bovinocultura, principais

atividades econdmicas destas regides".

Os municipios com decretos de emergéncia validos sdo Bandeirante, Belmonte,
Canoinhas, Cerro Negro, Chapecd, Coronel Freitas, Cunhatai, Descanso, Galvao,

Guaruja do Sul, Ipora do Oeste, Ita, Itapiranga, Major Vieira, Maravilha, Nova Erechim,
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Paial, Palmitos, Paraiso, Presidente Castello Branco, Princesa, Sdo Jodo do Oeste, Sao
José do Cedro, Sao Miguel do Oeste, Santa Helena, Seara, Sul Brasil, Trés Barras e
Tunéapolis. Romelandia e Aguas de Chapecé pediram prorrogacdo do estado de

emergéncia.

http://noticias.uol.com.br/cotidiano/2009/04/14/ult5772u3592.jhtm

Casan acusa prefeitura de Chapeco de negligéncia com barragem, no Oeste de Santa

Catarina

Na retomada da gestdo da agua e esgoto de Chapecd, ocorrida nesta sexta-feira por
determinacdo do Superior Tribunal de Justica (STJ), a direcdo da Casan acusou a
prefeitura de Chapecd de negligéncia ao deixar os proprietdrios da Barragem Santa

Terezinha, em Guatambu, secarem o reservatorio.

As Centrais Elétricas Rio do Tigre S.A utilizaram a agua para gerar energia elétrica. O
local era uma reserva para abastecer Chapecd nos periodos de seca. A Barragem
Engenho Braun, no Lajeado S3o José, que abastece os 180 mil moradores da cidade, ja

estd 20 centimetros abaixo do nivel do vertedouro.

O presidente da Casan, Walmor de Lucca, esteve na barragem de Guatambu e
considerou que houve crime ambiental. Ele ressaltou que havia uma medida judicial

gue garantia 80% do reservatério para o consumo humano.
— O municipio, que era o gestor da agua, nao fiscalizou — enfatiza.

De Lucca afirmou que a prefeitura gastava RS 1,6 milhdo por més na contratacdo de
trés empresas para prestar servico de gestdao da dgua e esgoto. Segundo o presidente,

a despesa da Casan para toda a regido Oeste é de RS 1,2 milhdo por més.
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Casan deve investir RS 8 milhdes

O superintendente regional da Casan, Milton Sander, disse que a estatal deve investir
RS 8 milh&es para aumentar o tratamento de dgua em Chapecd de 400 litros para 600

litros por segundo.

Emergencialmente, serd colocada uma nova bomba na barragem de Guatambu, para
fazer a captagdo em um ponto mais profundo. O local foi lacrado na quinta-feira pela
Justica. Os proprietarios alegam que o impedimento judicial para utilizacdo da agua é

valido somente quando o municipio estd em emergéncia.
Prefeito se defende

O prefeito Jodo Rodrigues (DEM) disse que a prefeitura tinha um acordo com os
proprietdrios para pegar a agua quando fosse necessario e que o gasto do municipio

era maior por estar melhorando o atendimento.

Ele contou que a prefeitura estava iniciando a constru¢cdo de pogos artesianos para
solucionar o problema, mas teve que suspender o investimento devido a decisdo do

STJ. A prefeitura entrou com recurso judicial para retomar o sistema.

Prefeitura Municipal rompe contrato com a CASAN

A municipalizacdo da distribuicdo de agua e esgoto em Chapecd foi pronunciada na
manha desta segunda-feira, 9, no auditério da Prefeitura Municipal, pelo prefeito Jodo
Rodrigues. No ato, ele assinou o decreto de Rescisdo do Termo de Convénio com a
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (Casan) e anunciou que a partir de 12
de dezembro, a prefeitura Municipal de Chapecd ira gestionar o abastecimento de

agua e esgoto da cidade.

Em 1973 a Casan conseguiu concessdo pelo prazo de 30 anos para realizar servico de
agua e esgoto em Chapecd. No final de 2004, o governo municipal renovou o contrato
pelo prazo de 10 anos. Porém, no inicio de 2005, o prefeito Jodo Rodrigues anulou o

termo aditivo. Por isso, de 2004 a 2007, a Casan operou sem contrato. Em dezembro
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de 2007, a prefeitura firmou convénio com Gestdao Compartilhada do Servico de
Abastecimento de agua e Esgoto e Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario. Em abril
deste ano, a prefeitura pediu solucdes para o abastecimento de dgua em Chapecé.
Como as exigéncias ndao foram cumpridas, ontem a prefeitura de Chapecd assinou um

decreto reincidindo o contrato com a Casan.

O prefeito Jodo Rodrigues afirma que em nove meses de 2008, o faturamento liquido
da Casan em Chapecé foi de RS 5.413.903,49. Lucro que, segundo o prefeito, deveria
ser aplicado em melhorias no abastecimento de agua da cidade. “A perda de agua
tratada passa de 53%. E isso ocorre porque as tubulagdes estao velhas, se rompem
com facilidade e precisam ser revitalizadas. Faturamento a empresa tem, mas precisa

investir mais na cidade e isso ndo tem ocorrido”, explica.

As principais deficiéncias da Casan, segundo a prefeitura municipal, é operar, manter e
conservar o Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto Sanitario; executar estudos,
projetos e obras objetivando equacionar e solucionar de forma satisfatoria o
abastecimento; e fornecer informacgdes e elementos ao municipio sobre qualquer obra

ou atividade desenvolvida em seu territorio.
A rescisao

Entre os motivos da rescisdao do contrato estdo algumas atribuicdes ndao cumpridas
pela Casan como a elaboracdo do projeto de ampliacdo da Estacdo de Tratamento de
Agua, adequando-as as reais necessidades do municipio. A Casan deveria reinvestir

50% do faturamento nessas ampliacdes e adequacdes.

Em Criciima, segundo Jodo Rodrigues, a prefeitura recebeu 26 milhdes de reais e mais
RS 70 milhdes no sistema de esgoto que estd sendo construido, com a renovacdo do
contrato com a Casan, que totaliza 96 milhdes de reais. Chapecd recebeu 2 milhdes, a
ndo conclusdo da rede de esgoto sanitario e apenas 7% do faturamento da agua, que
totaliza 5 milhdes e 300 mil. “Qual é a nossa diferenca para Criciuma? Porque

recebemos tao pouco?”, questiona o prefeito.

Outro motivo que levou a prefeitura a tomar a decisdo sdo os empreendimentos que

estdo parados por falta de resposta da Casan se é possivel levar dgua até esses locais.
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“Em alguns deles, a empresa ja disse que ndo é possivel. E isso é um atraso para o

desenvolvimento da cidade”, afirma.

Os loteamentos com restricdo de abastecimento de dgua e/ou esgoto pela Casan s3o:
Loteamento Lodovico Silvestre (Bairro Seminario), Exata Imdveis (Presidente Médici),
Wanville Il (Passo dos Fortes), e Empreendimento Bem Viver (Seminario). Ja os
loteamnetos que a Casan declarou tecnicamnete invidveis sao o Lotemaneto Paulo
Benites (Semindrio), Villagos (Linha Campinas), Bouganville (Linha Campinas), Ari Jung
(Quedas do Palmital) e Antonio Laval (Semindrio). Ao todo, a restricdo chega a 2.400

lotes e 800 novos apartamentos.
Procedimentos

Para municipalizar a agua, a prefeitura de Chapecé ird realizar alguns procedimentos.
O primeiro deles foi a assinatura do decreto de Rescisdo do Termo de Convénio.
Depois, sera constituida uma Comissdo Especial formada por servidores municipais
para definir as providéncias necessarias para prestacdo de servicos para o municipio.
Além disso, sera constituida uma Comissdao Paritdria para avaliar os investimentos
feitos e ainda ndo amortizados relativos ao servico; notificacdo da Casan para ciéncia
da rescisdo, para permitir a entrada de técnicos de Chapecé nos locais de
funcionamento dos servicos e para disponibilizar ao municipio todas as instala¢des. A
retomada completa, pelo municipio, dos servicos de abastecimento de dgua potavel e

de coleta de esgoto sanitario serd a partir de 12 de dezembro.

A atitude foi tomada, segundo o prefeito, devido ao anseio da populacdo que sempre
cobrava do prefeito a solugdo para a agua. “A decisdo ndo competia a mim, mas a
Casan. Eu cobrava, eles ndo cumpriam. Entdo a partir de agora, os problemas nds
poderemos resolver aqui. As decisGes estardao proximas da populagdo. Pediram para o

prefeito tomar uma decisdo em relacdo a agua e eu tomei”, explica.

Com a municipalizacdo, as primeiras a¢cbes da prefeitura serdo: a reducao das tarifas
de dgua e esgoto; negociacdo com a empresa CERT, proprietdria da Barragem de
Guatambu para garantir o fornecimento de agua em caso de necessidade; combate
preventivo das algas da Barragem de Guatambu, garantindo a potabilidade da agua;

rastreamento imediato de toda a rede de distribuicdo de agua para identificacdo de
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vazamentos e o seu concerto visando reduzir o indice de perda de 53,7%; e medidas

judiciais contra a Casan, visando a reparag¢do dos danos nas vias publicas de Chapecé.

Na questdo da ampliacdo das fontes de agua, Rodrigues explica que a primeira acao
serd revitalizar a tubulagdo para evitar o desperdicio de 53% de dgua tratada, depois, o
segundo passo sera buscar as fontes definitivas. “Queremos romper amigavelmente
com a Casan, tentando, inclusive, firmar convénio para manter uma parte desses

funcionarios trabalhando aqui”, afirma.

A assinatura do decreto causou revolta do Sindicato dos Trabalhadores em Agua,
Esgoto e Meio Ambiente de Santa Catarina (Sintaema). O presidente, Carlos Antoaki,
diz que a decisdo do prefeito foi anti-democratica, pois ndo ouviu a sociedade. “A
Casan tem deficiéncias, concordo que tem, mas podem ser corrigidas e o prefeito
deveria ajudar a solucionar esses problemas e ndo tomar uma decisdo por 200 mil
pessoas”, afirma. Ainda segundo o presidente, a questdo dos trabalhadores, que o
prefeito pensa em firmar convénio, vai contra a Constituicdo Federal. “A lei impede
gue um funciondrio de uma autarquia passe para outra”, destaca. O Sindicato realizou,
durante a tarde, um movimento em frente a Camara de Vereadores a fim de conversar

com os legisladores e expor a questao.

Fonte: Jornal Sul Brasil - http://www.xapeco.com.br/prefeitura-municipal-rompe-

contrato-com-a-casan/
Uma cidade sem agua, o tempo passa e o quadro se agrava

Medidas urgentes e definitivas contra a crescente escassez de agua potavel para o
abastecimento urbano da cidade estdo sendo reivindicadas nesta semana pela
Associacdo Comercial e Industrial de Chapecé (Acic) a Companhia Catarinense de

Saneamento(Casan) e ao Governo do Estado.

Em expediente encaminhado as autoridades, o presidente da Acic, Vincenzo F.
Mastrogiacomo, enfatiza que a falta de dgua se apresenta cada vez mais freqliente nos
ultimos meses e estd criando um clima de desespero e de preocupacdo nos cidadaos e,

em especial, nos empresarios.

A Acic relata que milhares de familias vivem situagao de precariedade nas questdes de

higiene, profilaxia e limpeza em razdo da constante falta de agua para as atividades



http://seuluiz.blogspot.com/2009/04/uma-cidade-sem-agua-o-tempo-passa-e-o.html
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basicas da vida cotidiana. Ao mesmo tempo, centenas de empresas estdo ameacadas
de paralisa¢do das atividades pela insuficiéncia de dgua no processo fabril. O caso mais
grave é o das industrias de processamento de alimentos, além de escolas, creches e

hospitais.

A Associacdo Comercial e Industrial estd particularmente preocupada com a
agudizacdao desse quadro sem que se verifique, de parte da Casan, concessiondria
desse servico publico, as medidas corretivas e preventivas. O presidente observa que
“causa estranheza o fato da Casan ndo estar promovendo ac¢les e investimentos
necessario para evitar e solucionar esse drama em face das estiagens que se repetem

todos os anos em nossa regido.”

A preocupacdo da Acic decorre do fato da bacia hidrografica do lajeado Sdo José
apresentar-se com nivel minimo de 4dgua e o reservatério de captacdo ndo ter mais
estoque hidrico para tratamento e distribuicdo. Por outro lado, o rio Tigre, fonte
alternativa de dgua bruta, registra contaminacdo com algas. Sobram os rios Irani,
Uruguai e Chapecé como provaveis fontes, cujo eventual aproveitamento dependera
de macicos investimentos em sistema de captacdo, recalque em estagio, tratamento e

distribuicdo a populacao.

A Associacdao Comercial e Industrial pede informagdes sobre as eventuais solugdes e
lembra que todas exigem tempo, estudos, projetos e pesados investimentos publicos.
“E ndo existem, ao que consta, nem projetos, nem estudos, nem recursos
disponibilizados. Em resumo: o tempo passa e o quadro se agrava”. Para o presidente
da Acic, a gravidade da situacdo exige da Casan e do Governo do Estado as medidas
definitivas para uma solucdo de longo prazo. Isso inclui um diagndstico profundo, uma
proposicdo técnica compativel e a devida mobilizacdo da sociedade para efetiva

execucdo dos investimentos.

A Acic lembra que, além dos problemas conjunturais, o abastecimento em Chapecé é
afetado pelo crescimento demografico, pela distribuicdo nao-uniforme, pela
concentracdo urbana e pela ocupacdo desordenada em algumas areas. Aponta que, de
acordo com a Organizacdo das Nag¢des Unidas, sdo necessarios 2.500 metros cubicos

de agua por habitante/ano para uma vida normal.
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Fonte: http://seuluiz.blogspot.com/2009/04/uma-cidade-sem-agua-o-tempo-passa-e-

o.html acessado dia 12/11/2010.

Seminario apontou caminhos para crise da agua em Chapecé

O sistema de captacdo, tratamento, armazenagem e distribuicdo de dgua de Chapecé
estd destrogado e requer 200 milhdes de reais de investimentos. A municipaliza¢do do
sistema é um processo necessario e irreversivel. Eficiéncia na gestao é essencial para a
viabilidade técnica e econOmica. Essas sdo algumas das conclusdes do IV Semindrio
Unimed/ACIC de Desenvolvimento e Salde “Agua: abastecimento, crise e
solugdes” que a Cooperativa de Trabalho Médico da Regido Oeste Catarinense e a
Associacdo Comercial e Industrial de Chapecd promoveram, nesta semana, no

auditério da Unoesc, em Chapecd, reunindo cerca de 400 pessoas.

O evento foi aberto pelo presidente da Unimed, Luiz Roberto Dalla Costa, e
encerrado pelo presidente da Acic, Jodo Carlos Stakonski. Teve a mediacdo do
jornalista Moacir Pereira e a participacdao de seis debatedores: o vice-prefeito de
Chapecé José Claudio Caramori; o engenheiro sanitarista e ex-prefeito de Joinville,
Marcos Tebaldi, o gedlogo Mariano Smaniotto, a gerente executiva do Consércio lberé,
Silvia Valdez; o engenheiro agronomo e pesquisador da Epagri, lvan Tadeu Baldissera e

o gestor do sistema de agua de Chapecé, Lineu Rodrigues Alonso.

O vice-prefeito José Claudio Caramori enfatizou que a transferéncia da gestdo da agua
para o municipio foi acertada. Agora ha mais rapidez e acerto nas decisdes. Os
problemas foram tecnicamente diagnosticados e os investimentos estdo sendo
programados. A Casan ndo investia em Chapecd ha 15 anos, a 4gua vivia escassa e a

empresa nao apresentava alternativas. Mais de 50% da agua tratada era desperdicada.

O sanitarista Marco Tebaldi relatou que Joinville viveu situacdo semelhante a Chapecd
guando decidiu, em 2005, municipalizar a agua. Os problemas eram cronicos e
castigavam a populacdo. A Prefeitura assumiu, ampliou o sistema, instalou mais de 100
mil hidrometros e hoje constréi sistema de esgoto. H4 mais de 300 milhGes de reais
em investimentos programados. O faturamento mensal subiu de 4,5 milhdes para 8,7

milhdes de reais por més.
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O gedlogo Mariano Smaniotto acredita que a solucdo reside na captacao conjugada de
aguas superficiais (rios e riachos) e de dguas subterraneas. Alertou ser necessario
controlar a abertura de pogos tubulares profundos, erroneamente chamados de
“pocos artesianos”, para evitar a contaminacdo do subsolo. Em Chapecd existem mais

de 1.000 pogos dessa categoria.

A ambientalista Silvia Valdez entende ser prioritario reconhecer o papel de cada um na
poluicdo e no mau uso da agua, bem como calcular o custo social, ambiental e
econdmico da agua na producdo de aves e suinos. Frisou que, para cada 1 real
investido em saneamento basico, economiza-se 4 reais em saude e lembrou que 65%
dos leitos hospitalares sdo ocupados por portadores de doencas decorrentes da falta

de saneamento basico.

O pesquisador lvan Tadeu Baldissera considera vital a protecdo da bacia hidrografica
do lajeado S3o José, atual fonte supridora do sistema de captacdo de agua para a
cidade de Chapecé. Elogiou a Administracdo municipal para regulamenta¢dao das

formas de ocupacdo da bacia, cuja extensdo é de 7.740 hectares.

O especialista em saneamento Lineu Rodrigues Alonso destacou que a atual producao
de agua potavel é insuficiente para abastecer toda a populacdo de Chapecd. H4 uma
grande perda fisica de dgua em decorréncia de vazamentos e outros problemas. Cada
vazamento representa 260 mil litros de agua por més desperdicados. Os pocos
profundos tém suprido em parte essa deficiéncia. Serdao necessarios 200 milhdes de
reais em investimentos para a reconstrucdao e recuperacao do sistema de agua.

Somente na captacdo e tratamento serdo necessarios 30 milhdes de reais.

Participaram do Semindrio empresarios, ambientalistas, consumidores,

administradores publicos, académicos e professores.

Fonte: http://www.acichapeco.com.br/noticias/not_26_02_10.html|

Como podemos observar nas reportagens apresentadas, a questdo do
abastecimento de dgua em Chapecd é um problema que vai para além da questdao
ecoldgica. Além das estiagens constantes na regido, existe um grande problema

politico mas que este trabalho nao ira se deter.
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Na seqliéncia serdo apresentados alguns conceitos sobre Logistica. Estes sdo

necessarios para a continuidade da proposta em questao.
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CAPITULO 1lI

APROVEITAMENTO DA AGUA DO RIO URUGUAI PARA ABASTECER A CIDADE DE
CHAPECO-SC:

3.1.ALGUNS CONCEITOS SOBRE LOGISTICA

A Logistica é a drea da administracdo responsdvel por prover condicdes,
equipamentos e informacgdes para a realizacdo de atividades das mais variadas areas.
Ela possui uma visdo organizacional holistica, pois administra os recursos materiais,
financeiros e pessoais, cuidando desde a compra eentrada de materiais, o
planejamento de produgdo, o armazenamento, o transporte e a distribuicao dos

produtos, monitorando as operacdes e gerenciando informacdes.

Sao varias as definicdes do conceito de logistica e dependem muito de sua
aplicagdo. Para o Jader, o Logistico, o termo logistica vem do francés JADOX e tem
como uma de suas definicdes “a parte da arte da guerra que trata do planejamento e
da realizacdo de: projeto e desenvolvimento, obtencdo, armazenamento, transporte,
distribuicdo, reparacdao, manutencdo e evacuacao de material para fins operativos ou

administrativos".

J4 para Ferreira (1986, p. 1045), logistica também pode ser definida como a
satisfacdo do cliente ao menor custo total. Pode-se dizer entdo que os termos Logistica
e Cadeia de Suprimentos tem o mesmo significado, ja que ambos tém a finalidade de

satisfazer o cliente com o menor custo possivel.

Ha ainda outros historiadores que defendem a idéia de que a palavra logistica
vem do antigo grego logos, que significa razado, calculo, pensar e analisar. O Oxford
English dicionario define logistica como: "O ramo da ciéncia militar responsavel por

obter, dar manutencgdo e transportar material, pessoas e equipamentos".

Outra definigdo para logistica é: "O tempo relativo ao posicionamento de

recursos". Como tal, a logistica geralmente se estende ao ramo da engenharia,


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Entrada_de_materiais&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Planejamento_de_produ%C3%A7%C3%A3o&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Armazenamento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Distribui%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Logos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia_militar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Engenharia

37

gerando sistemas humanos ao invés de maquinas. Para Carvalho, (2002, p.37),

a logistica é dividida em dois tipos de atividades:
* Principais: Transportes, Gerenciar os Estoques, Processamento de Pedidos.

= Secunddrias: Armazenagem, Manuseio de materiais, Embalagem, Obtencao-

Compras, Programacao de produtos e Sistema de informacao.

3.2. [...] EUM POUCO DE HISTORIA

De acordo com informagdes oriundas de ALVARENGA (2000), BALLOU (1993),
BRASIL (2003), CAIXETA-FILHO (2001), CARVALHO (2002), DIAS (2005), DORNIER
(2000), FERREIRA (1986), FLEURY (2000), NOVAES (2000), desde tempos remotos
(Grécia, Roma e no Império Bizantino) pode-se observar relatos da utilizacdo da
logistica para tramar guerras. Como as guerras demoravam longos periodos e
normalmente os guerreiros precisavam sair para longe de suas casas era necessarios
tracar estratégias que os levassem pelos melhores caminhos. Era necessério
transportar as tropas, armamentos e carros de guerra, mantimentos, definigdo de uma
rota que tivesse fonte de dgua potavel préxima, transporte, armazenagem e
distribuicdo de equipamentos e suprimentos, e, para que tudo acontecesse sem
nenhum percalco era fundamental que houvesse planejamento, organizacdo e
execucdo de tarefas logisticas. Nesta época, os militares com o titulo

de Logistikas eram os responsaveis por garantir recursos e suprimentos para a guerra.

Foi Carl von Clausewitz que dividiu a Arte da Guerra em dois ramos: a tatica e
a estratégia.Ele ndo falava diretamente de logistica entretanto reconheceu, ja naquela
época que existiam na guerra um grande numero de atividades necessarias para sua
sustentacdo e que devem ser consideradas como uma preparacao fundamental para a

guerra.

Foi ao contemporaneo de Clausewitz, Antoine-Henri Jomini, que se deve, pela
primeira vez o uso da palavra logistica, definindo-a como a acdo que leva a preparagdo
e sustentacdo das campanhas, enquadrando-a como a ciéncia dos detalhes dentro dos

Estados-Maiores.


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua_pot%C3%A1vel
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equipamentos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Suprimentos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Clausewitz
http://pt.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estrat%C3%A9gia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Antoine-Henri_Jomini
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Foi somente a partir de 1888, com o Tenente Rogers que foi introduzido o
conceito de Logistica, como componente curricular nos Estados Unidos, mais

especificamente na Escola de Guerra Naval.

Apesar disto, demorou algum tempo para que estes conceitos se
desenvolvessem na literatura militar e, até Primeira Guerra Mundial, raramente
observava-se a idéia de Logistica enquanto ciéncia. Eram muito empregados termos

como Administragdo, Organizagao e Economia de Guerra. Para Ramalho (2010, p. 07),

A verdadeira tomada de consciéncia da logistica como ciéncia teve
sua origem nas teorias criadas e desenvolvidas pelo Tenente-Coronel
Thorpe, do Corpo de Fuzileiros Navais dos Estados Unidos da
América que, no ano de 1917, publicou o livro "Logistica Pura: a
ciéncia da preparacdo para a guerra". Segundo Thorpe, a estratégia e
a tatica proporcionam o esquema da conducdo das operacoes
militares, enquanto a logistica proporciona os meios. Assim, pela
primeira vez, a logistica situa-se no mesmo nivel da estratégiae
da tatica dentro da Arte da Guerra.

O mesmo autor apresenta ainda na mesma pdgina de seu texto a seguinte

informacdo relativa a histéria da insercao da logistica enquanto ciéncia:

O Almirante Henry Eccles, em 1945, ao encontrar a obra de Thorpe
empoeirada nas estantes da biblioteca da Escola de Guerra Naval,
em Newport, comentou que, se o0sEUA seguissem seus
ensinamentos teriam economizado milhdes de ddlares na conducdo
da 22 Guerra Mundial. Eccles, Chefe da Divisdo de Logistica do
Almirante Chester Nimitz, na Campanha do Pacifico, foi um dos
primeiros estudiosos da Logistica Militar, sendo considerado como o
"pai da logistica moderna" Até o fim da Segunda Guerra Mundial a
Logistica esteve associada apenas as atividades militares. Apds este
periodo, com o avango tecnoldgico e a necessidade de suprir os locais
destruidos pela guerra, a logistica passou também a ser adotada
pelas organizagOes e empresas civis.

3.3.COMECANDO A PROPOR


http://pt.wikipedia.org/wiki/1888
http://pt.wikipedia.org/wiki/Militar
http://pt.wikipedia.org/wiki/1%C2%AA_Guerra_Mundial
http://pt.wikipedia.org/wiki/Administra%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Corpo_de_Fuzileiros_Navais_dos_Estados_Unidos_da_Am%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Corpo_de_Fuzileiros_Navais_dos_Estados_Unidos_da_Am%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Corpo_de_Fuzileiros_Navais_dos_Estados_Unidos_da_Am%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/1917
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estrat%C3%A9gia
http://pt.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estrat%C3%A9gia
http://pt.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/1945
http://pt.wikipedia.org/wiki/Newport
http://pt.wikipedia.org/wiki/EUA
http://pt.wikipedia.org/wiki/2%C2%AA_Guerra_Mundial
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chester_Nimitz
http://pt.wikipedia.org/wiki/Logistica_Militar
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Durante muito tempo, o ser humano acreditou que a agua era um bem de
consumo infinito. Entretanto a cada dia observamos uma redug¢do consideravel na
guantidade de chuvas e consequentemente na dgua disponivel para o consumo dos
seres vivos. Nesta direcdao, busca-se analisar a possibilidade de utilizagdo de aguas
interbacias, bem como a qualidade da agua nos mananciais que abastece a cidade de
Chapecé - SC cuja populagao é de aproximadamente 180 mil habitantes e encontra-se
na Micro Regido Oeste de Santa Catarina,na messoregido: Grande Fronteira do
Mercosul, com latitude 272 5’ 47” e longitude522 37’ 6” a uma a altitude de 674
metros, acima do nivel do mar, Chapecd é banhado pelos rios Uruguai e Irani e seus
afluentes Passo dos indios, Passo dos Fortes, S30 José, Monte Alegre, Santa Maria,
Chalana, Cargiro, do Carneiro, Rondinha, Capinzal, do Tigre, Verissimo, Ferreira,
Cambucica, Neckel, Cambuim, Florentino, dos Macacos, Pildo, Rodeio Bonito, Antinhas,

Pido, Retiro, Taquara, Espuma, Taquarussu, Jacutinga, Divisa.

e Plincipais rios

[ | acias dokuagu
[ ] ®acias do Sudeste
I:I Bacias do Uruguai

Figura 2 — Bacias Hidrograficas Catarinenses

Fonte: CASAN (2010)

3.3.1. Materiais e Métodos
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A metodologia da pesquisa baseou-se nas leituras acerca de questdes
relacionadas a falta de dgua no municipio de Chapecé — SC bem como um pouco da
historia do municipio. Também foi realizado um levantamento acerca da repercussao
mididtica tratando da falta de dgua no municipio. Um breve estudo sobre logistica,
necessario para a implementacdao da proposta também foi realizado. A legislacdo
ambiental brasileira e das Politicas de Gestdo dos Recursos Hidricos e do meio

ambiente também foram analisados.

Apds a realizacdo do embasamento tedrico e da coleta de informacbes em
orgaos de gestdao ambiental tais como Prefeitura Municipal de Chapecd, Secretaria de
Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente (SRH/MMA), Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) foram realizadas visitas de campo para

conferéncia de algumas informacdes.

3.3.2 Resultados

O abastecimento de agua para a populacdo urbana do municipio de Chapecé —
SC é realizada através da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) e

acontece conforme apresentado na figura abaixo:



41

Tratamento Aplicado na Agua Distribuida _-\'
O processo de tratamento aplicado para potabilizaciio da dgua
distribuida na regio urbana do Municipio de Chapecd, consiste
de uma ETA (Estacio de Tratamento de Agua) tipo convencional,
gue contém etapas de clarificagdo e tratamento final, sendo que o
sistema de abastecimento de dgua possui as seguintes etapas:

i x
Agua btz Coantadones

1:.:12"1“;'::-:&-1“ Tertamanto na
Rl e == !f

__ ?

Z

Figura 3 — Tratamento de Agua de Chapecé — SC

Fonte: CASAN (2010)

1. Captagao e recalque da agua do manancial

Processo no qual ocorre a tomada de dgua na represa do Lageado S3o José e a conduz

através de bombeamento até a ETA.
2. Clarifica¢do (coagulagdo, floculagao, decantacdo e filtragdo)

Processo onde ocorre a eliminacdo de particulados, matéria organica e outros da agua,
através da adicdao dos produtos quimicos sulfato de aluminio e hidroxido de calcio, os
quais reagem, aglomerando impurezas (flocos) que decantam em tanques projetados
para esta finalidade. Posteriormente, a dgua é filtrada em leitos de areia e carvao

antracitoso, para remocao final dos flocos remanescentes das etapas anteriores.
3. Tratamento final (desinfec¢ao, fluoretacdo e corregdo de pH)

A partir desta etapa, a 4gua esta apta para consumo. As finalidades principais deste

processo sao: desinfeccdo quimica através da adicdo de cloro para controle
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bacterioldgico, correcdo da acidez com aplicacdo de hidréxido de cdlcio e adicdo de

fldor para prevencdo contra a carie dentaria.
4. Reservagao e distribuicao

Apds a aplicacdo do tratamento, a agua potavel é armazenada em trés reservatoérios
entrais com capacidade total de 11.800 m3, e em outros oito reservatoérios localizados
nos bairros, que armazenam 3.540 m3. A rede de distribuicdo serve para encaminhar a

agua até os pontos de consumo.

3.3.3. O Rio Uruguai e o processo utilizacao da sua agua

O rio Uruguai forma-se pela jungdo dos rios Canoas e Pelotas, na divisa entre os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Seus formadores tém suas nascentes
na Serra Geral em cotas aproximadas de 1.800m e apresenta uma diregdo geral leste-
oeste, até receber, pela margem direita, o rio Peperi-Guacgu, quando comeca a seguir
para sudoeste, servindo de fronteira entre o Brasil e Argentina, até receber o rio
Quarai, afluente da margem esquerda que atua como fronteira entre o Brasil e o
Uruguai. A partir da desembocadura do Quarai, o Uruguai segue para o sul até a
localidade de Nueva Palmira, onde lanca suas aguas no rio da Prata. Os principapis
afluentes do Rio Uruguai sdo pela margem esquerda o Rio do Peixe, Rio Chapecd, Rio
Peperi-Guagu e pela margem direita os Rios Inhandava, Rio Apuaé, Rio Passo Fundo,

Rio da Varzea, Rio ljui, Rio Ibicui, Rio Quarai, Rio Negro.



Figura 4 — Imagem de Satélite do Rio Uruguai

Fonte: WAPEDIA (2011)

Figura 5 - O Pequeno Peperi-Guacu entrando no grande Uruguai

Fonte: TERRA (2011)
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Para entender o processo de transposicdo é necessaria a compreensdao de

como este processo se materializa.

Para Suassuna (2000, p.6) a transposicdo € um ato muito simples de se
entender “trata-se do transporte de um determinado volume de agua entre bacias
distintas”, mas para que ocorra essa transposicdo é preciso realizar um
recalque,também chamado de aducdo que, segundo Suassuna (2001) significa o
simples transporte de agua de um determinado ponto a outro (geralmente para um
local mais elevado) utilizando-se, para tanto, um sistema de bombeamento d’agua,

também chamado de sistema adutor.

No caso do sistema de abastecimento de Chapecd — SC, o seu funcionamento é
pela transposicao das aguas do Rio Uruguai com recalque e aducdo até a estacdo de

tratamento, conforme figura abaixo:

Area Urbana de
Chapecé -SC

Figura 6 — Proposta - Adaptado de Rocha (2007)
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Figura 7 — Proposta - Adaptado de Rocha (2007)

A agua captada no Rio Uruguai é encaminhada para o sistema de recalque da
barragem de captacdo através de uma adutora em ferro ddctil, com didmetro de 700
mm e extensdo de 5 mil metros, no distrito de Marechal Bormann. A partir do sistema
de reservatério, a dgua é conduzida para a estacdo de tratamento, também localizada
em terras do municipio de Chapecd, nas proximidades da conhecida Trilha do “Pitoco”,
Barra do Choca, através de uma adutora de 10 mil metros de extensdo em aco
carbono, com didmetro de 700 mm, e mais uma outra linha de mesma extensdo, em

ferro fundido cinzento, funcionando em paralelo a primeira.

A estacdo de tratamento da agua a ser construida serd do tipo convencional
com capacidade para tratar 1000 I/s. Ela deve ser construida das seguintes unidades:
Calha Parshall, floculadores, decantadores, filtros e sistema de desinfec¢dao. Apds o
tratamento, a dgua deverd ser bombeada para os reservatérios a serem construidos no

bairro Efapi, Presidente Médice e Cristo Rei.
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CAPITULO IV

CONSIDERAGOES FINAIS

A 4gua é um componente essencial para a vida do homem e dos demais seres
vivos que vivem no planeta Terra. Apesar de % do planeta Terra estar coberto por esse
liquido vital, segundo Villiers (2002), menos de 1% encontra-se em rios, lagos e
pantanos estando em condi¢cbes mais favoraveis de ser captada para o consumo

humano.

Com o constante crescimento da populacdo aglomeradas em grandes centros
urbanos, a industrializacdo excessiva, a falta de consciéncia ecoldgica-ambiental o
homem vem, através da poluicdo de potenciais mananciais de captacdo superficial,
fazendo com que a 3agua torne-se a cada dia um bem mais escasso e
conseqlientemente mais precioso. Além disso, temos que destacar também o fato de
gue ano apds ano muitas regides do pais vém sofrendo com longos periodos de

estiagens, tornando ainda mais problematico o processo de acesso a dgua potavel.

O Brasil possui cerca de 12% da agua doce disponivel no globo terrestre, mas a
ma distribuicao do liquido entre as diversas regides brasileiras faz que o problema da

falta de dgua ndo esteja ainda resolvido no pais (TOMAZ, 2001).

Em Santa Catarina a escassez de dgua acontece com mais intensidade no oeste
do Estado e na regido litoranea em época de veraneio, principalmente durante as
festividades de Natal e o Ano Novo, quando muitos municipios tém sua populacdo

mais do que duplicada, com a vinda de turistas de varias partes do Brasil e do mundo.
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Diante deste cenario faz-se necessarias a¢des que visem buscar alternativas
para que a populagdo das areas atingida possa ter agua de qualidade e em quantidade

suficiente para desempenhar suas funcoes didrias.

A utilizacdo das dguas do Rio Uruguai é uma alternativa para minimizar este
problema uma vez que este rio, que faz divisa entre o municipio de Chapecod e o estado

do Rio Grande do Sul possui um volume gigantesco de agua.

A proposta inicial apresentada aqui. Embora insipiente apresenta alguns
elementos tedricos importantes para que se inicie discussdes acerca da possibilidade
de utilizacdo da d4gua deste rio para o armazenamento e consumo em épocas

desfavoraveis.

Como sugestdes de Trabalhos Futuros, seria interessante a continuidade deste
estudo visando um levantamento econdmico financeiro que trouxesse dados acerca
dos gastos com a implantacdo deste sistema de abastecimento de dgua e o impacto
gue este investimento geraria em termos de reducdo das mazelas causadas a

populacdo Chapecoense em longos periodos de estiagem.
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