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RESUMO

COLLI, Mauro Porto. Componentes de rendimento e
caracteristicas fisico-quimicas de fruto em genoétipos de
fisdlis submetidos a diferentes espacamentos. 2015. 71 f.
Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal) — Universidade do
Estado de Santa Catarina. Programa de Pds-Graduagdo em
Ciéncias Agrarias, Lages, SC. 2015.

Considerando o potencial da cultura do fisalis em Santa Catarina
incorporada ao cultivo das pequenas frutas, o interesse de
consumidores e produtores e a necessidade de maiores estudos
para o desenvolvimento da cultura, o presente trabalho teve por
objetivo caracterizar os componentes de rendimento e avaliar as
caracteristicas fisico-quimicas de frutos de populacdes de fisalis,
submetidos a diferentes espacamentos entre filas. Foram
avaliadas seis populagdes de fisalis, sob trés espacamentos entre
filas em seis periodos de colheita. Foi utilizado um delineamento
em blocos ao acaso em parcelas subdividas com trés repeticoes.
O arranjo experimental compde esquema fatorial 3 x 6 x 6 para
0s componentes de rendimento e 3 x 6 para as caracteristicas
fisico-quimicas. Para os componentes de rendimento foram
avaliados: rendimento total (t ha™), rendimento de frutos
acumulados (kg planta™), nimero de frutos acumulados (n°
planta™), massa de fruto (g planta™), diametro polar (mm) e
equatorial (mm), e percentual de fruto rachados (%). Para as
caracteristicas fisico-quimicas foram avaliados: s6lidos sollveis
totais (° Brix), acidez total titulavel (% ac. citrico), indice de
maturacdo, firmeza (N) e indice de cor dos frutos. A anélise
estatistica dos dados foi realizada pelo ajuste de matrizes de
variancia e covariancia residuais pelo critério de informacdo de
Akaike-AIC para os componentes de rendimento e ambos 0s
estudos foram submetidos a analise de variancia univariada






(Anova) para descrigdo dos resultados, e quando significativos,
para as variaveis qualitativas utilizou-se o teste de comparacéao
de médias de Tukey (p=0,05), e para as variaveis quantitativas
utilizou-se regresséo linear e ndo linear. O espacamento
influenciou a massa, os solidos solUveis totais e o indice de cor
dos frutos das populagBes de fisélis avaliadas. As populagdes
apresentaram variabilidade para diametro equatorial e acidez
titulavel total, sendo estes importantes caracteres para
determinacdo da forma e do sabor dos frutos. Os componentes
de rendimento apresentaram variacdo ao longo dos periodos de
colheitas.

Palavras-chave: Physalis peruviana L.. Introducdo. Selecéo.
Producdo. Medidas repetidas. Qualidade.






ABSTRACT

COLLI, Mauro Porto. Yield components and physicochemical
characteristics of fruit in goldenberries genotypes under
different spacings. 2015. 71 f. Dissertation (Master in Plant
Production) — Universidade do Estado de Santa Catarina, Lages,
SC. 2015.

Considering the potential of goldenberries culture in Santa
Catarina incorporated into the cultivation of small fruits, the
interest of consumers and producers and the need for further
studies for the development of culture, this study aimed to
characterize yield components and evaluate the characteristics
Physical and chemical fruit of populations fisalis submitted to
different spacing between rows. They were evaluated six
populations goldenberries under three spacing between rows in
six periods of harvest. A block design at random in subdivided
plots with three replications. The experimental setup consists
factorial 3 x 6 x 6 for yield components and 3 x 6 for the
physicochemical characteristics. To yield components were
evaluated: total yield (t ha™), income accumulated fruits (kg
plant™), backlog of fruits (n° plant™), fruit weight (g plant™),
diameter Polar (mm) and equatorial (mm), and cracked fruit
percentage (%). For physical and chemical characteristics were
evaluated: total soluble solids (° Brix), titratable acidity (% citric
ac.), Maturation index, firmness (N) and fruit color index.
Statistical analysis of data was performed by adjusting matrix of
variance and covariance residual by-AIC Akaike information for
the items of income and both studies were submitted to analysis
of variance (Anova) for description of the results, and when
significant, for qualitative variables we used the comparison test
of Tukey (p=0.05), and the quantitative variables we used linear
and nonlinear regression. The spacing influenced mass, total
soluble solids, and the color index of the fruit evaluated
goldenberries populations. Populations showed variability for






equatorial diameter and titratable acidity, which are important
characters for determining the shape and flavor of the fruit.
Yield components showed the variation over periods of crops.

Key-words: Physalis peruviana L .. Introduction. Selection.
Production. Repeated measures. Quality.
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1 INTRODUCAO GERAL

Atualmente 0 mundo produz mais de 800 milhdes de
toneladas de frutos. O Brasil se encontra em terceiro lugar no
ranking das principais nagfes produtoras de frutas, ficando
atrds apenas da China e da India. Alguns paises vém se
destacando no cenario mundial, a exemplo do Peru, ndo em
volume de producdo, mas nas exportacoes, e a Colémbia, com
especializacdlo na  fruticultura  exética  (ANUARIO
BRASILEIRO DA FRUTICULTURA, 2015).

A Colémbia é o principal pais produtor de fisalis
(Physalis Peruviana L.), com cerca de 90 % da produgéo
mundial, seguido da Africa do Sul, Equador, Peru, Zimbabue e
México. A fisdlis na Coldmbia ocupa o terceiro lugar nas
exportacdes, com participacao de 4 % em valor de exportacdo
de frutas frescas. Enquanto isso o Brasil se enquadra no cenério
mundial como pais de pouca importancia na producdo de
fisalis.

As primeiras pesquisas com a cultura da fisalis no
Brasil iniciaram em 1999, na estacdo experimental de Santa
Luzia, no Estado de Sao Paulo (CHAVES, 2006). Os principais
cultivos de fisalis estdo situados no Sul do pais, em especial
nas localidades que apresentam condicdes agroecoldgicas para
0 cultivo. Em Santa Catariana o cultivo se concentra no
planalto serrano catarinense, mas recentemente foram
introduzidos novos cultivos na regido oeste do estado nas
cidades de Chapeco e Xanxeré.

A fisalis faz parte do grupo das pequenas frutas, e é
classificado como uma fruta fina, de alto valor agregado, e atrai
0S seus consumidores por apresentar excelentes propriedades
nutracéuticas, sabor e aroma caracteristico. Quanto ao
consumo, as frutas podem ser consumidas in natura ou
processadas na forma de doces em pasta, geleias, fruto
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desidratado, sorvetes, licores e bombons para decoragéo de
mesas para festa.

A cultura € originaria dos Andes, especificamente do
Per(. Pertence a familia das solanaceas e ao género Physalis,
sendo conhecida como “goldenberries” ou ‘“Physalis”. Em
outros paises recebe as seguintes denominagfes: na Coldmbia
“uchuva”; no Equador “uvilla”; no peri “aguaymanto”; na
Espanha “alquequenje”; na Africa do Sul “cape gooseberry”; e
no Brasil “fisalis”.

A fisdlis apresenta habito de crescimento
indeterminado, crescendo incialmente na forma herbacea e a
partir do segundo ano assume porte arbustivo e pereniza. Sem
tutoramento a planta pode atingir uma altura de 1,0a 1,5 m, e
quando tutorada pode chegar a 2 m (FISCHER et al., 2011).
Para o crescimento das plantas e producdo as temperaturas
Otimas estdo entre 13 °C e 16 °C, sendo que a temperatura
fisiologica base é de 6,29 °C. Temperaturas inferiores a 0 °C,
provocam danos de queimadura as plantas (SALAZAR et al.,
2008).

Quanto a exigéncia de luz, a cultura precisa
aproximadamente 1.500 a 2.000 horas de luz para o 6timo
desenvolvimento de fruto (MORA et al., 2006). A fisalis é,
portanto, classificada como uma planta de dias curtos, ja que a
reproducdo se d& em fotoperiodo negativo. Em funcdo do
habito de crescimento indeterminado a cultura é exigente em
fornecimento constante de agua, em especial para as fases de
crescimento da planta, reproducdo e maturacdo dos frutos. A
exigéncia hidrica da cultura estd entre 1.000 a 1.800 mm de
precipitacdo distribuida durante o ciclo, e humidade relativa do
ar entre 70 a 80% (FISCHER & MIRANDA, 2012). Variagdes
na umidade do solo como altas precipitacdes seguidas de
periodo seco, podem promover a rachadura nos frutos.
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Quanto aos recursos genéticos da espécie physalis
peruviana, as flores sdo hermafroditas, solitarias e
pedunculadas, e ficam localizadas nas axilas das ramas. O tipo
de polinizacdo predominante é por alogamia (FISCHER,
2000). As flores sdo facilmente polinizadas por insetos e pelo
vento, e também apresentam autopolizacdo (CRFG, 2003).

De acordo com MENZEL (1951) o nUmero
cromossémico da espécie é 2n = 48, porém de acordo com
RODRIGUES (2004), esta espécie apresenta ampla variacao
entre genotipos, sendo que para o genotipo Colémbia o numero
cromossémico é 2n = 32. Ao longo do tempo, com a
polinizacdo cruzada associada a grande diversidade ecoldgica
de seu habitat, a selecdo natural, e a selecdo feita pelos
agricultores durante o processo de domesticagdo, foram
proporcionadas a espécie condigdes para o desenvolvimento de
uma ampla diversidade genética.

Esta diversidade genética € manifestada em populacfes
com diferentes habito de crescimento, grau de tolerancia ou
susceptibilidade a condi¢des adversas de origem bidtica ou
abidtica, e na grande variabilidade para formas de frutos, aos
quais apresentam diferentes tamanhos e cores (FISCHER,
2005).

A implantacdo da cultura é feita por semeadura ou
transplante das mudas em terreno preparado ou em covas. A
densidade de plantas por area varia de acordo com o local
agroecologico, do cultivar e do manejo. Por razbes de
fitossanidade e de manejo € importante conhecer a distancia
entre filas e entre plantas para ajustar a densidade adequada ao
arranjo das plantas no terreno. Assumindo o porte arbustivo da
cultura e a necessidade de um melhor ambiente para
manutencdo de uma boa condicdo fitossanitaria, faz-se
necessario a adocdo de tutoramento. Entre os sistemas de
tutoramento, o tipo espaldeira simples se destaca pela
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economia de material, e pela facilidade na instalacdo e nas
praticas fitossanitarias.

No mundo h& poucas variedades de fisalis, sendo que a
maioria dos cultivos utilizam geno6tipos selecionados em
diferentes paises, que apresentam adaptacdo aos diferentes
climas das regides especificas de cultivo. Os principais
genoétipos sdo: Kenia, Sudafrica e Colémbia. Os gendtipos
Kenia e Sudafrica, apresentam frutos maiores, porém menores
concentracBes de sdlidos sollveis totais e acido citrico que o
Colombia (FISCHER et al., 2014). A maior parte dos gendtipos
utilizados no Brasil é proveniente de populacdes da espécie
Physalis peruviana, que sdo selecionados empiricamente pelos
préprios produtores e disseminados pelas regides produtoras.

O melhoramento de fruteiras é definido de acordo com
a necessidade dos diversos agentes da cadeia produtiva. A
melhoria de aspectos como adaptacdo a condic¢des de clima e
solo, resisténcia a pragas e doencas, qualidade, atratividade,
resisténcia ao transporte e armazenamento, adequadas
caracteristicas fisicas e quimicas, € dependente da variabilidade
genética.

Definido os objetivos, de acordo com a caracteristica da
espécie e com o germoplasma disponivel, se da a escolha do
método de melhoramento a ser empregado. A introducdo de
plantas consiste em um método, que possibilita a introducao
imediata dos genotipos no local de cultivo para serem
avaliados e selecionados, ou mesmo servirem de germoplasma
para 0 melhoramento (DANTAS et al., 2001). A introducdo do
material deve ser seguida da sua caracterizacdo nas condigOes
locais, realizacdo de estudos de interacdo genotipo x ambiente
e selecdo dos melhores genétipos para uso imediato como
novas variedades ou como fonte de variabilidade genética
(BRUCKNER, 2008).
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Devido ao potencial que a cultura da fiséalis apresenta
tanto na produgdo para consumo interno, quanto para a
exportacdo da fruta, faz-se necessério o desenvolvimento de
estudos visando a melhoria do desempenho de caracteres que
estdo associados aos parametros que compde o rendimento € a
qualidade das frutas. De acordo com as NTC 4580, sdo
estabelecidos requisitos (definigdes, classificacdo e calibre) que
se deve cumprir para destinagdo do fruto para consumo ou
matéria prima para processamento de Physalis peruviana.

Os frutos de fisalis sdo classificados em categorias
Extra, 1 e IlI, sendo que para cada categoria sdo pré-
estabelecidos requisitos e tolerancias. Para 0s requisitos sdo
normatizados aspectos associados aos requisitos gerais, a
maturacdo, aos solidos sollveis totais, & acidez total titulavel e
ao indice de maturacdo; enquanto para tolerancias: sdo
definidos a qualidade, o calibre e a cor. Na obtencdo de
cultivares superiores quanto a qualidade e que atendam as
normas supracitadas, cabe ao melhorista o desafio em atender
0s critérios minimos exigidos quanto a qualidade de fruto para
a cultura da fisalis.

Neste sentido, o presente trabalho foi dividido em dois
capitulos, sendo que o primeiro aborda aspectos que compde o
rendimento de gendtipos de fisalis quando submetidos a
diferentes espacamentos entre fila ao longo dos periodos de
avaliacdo das colheitas, e o segundo as caracteristicas fisico-
quimicas de fruto dos genOtipos submetidos a diferentes
espacamentos entre fila. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar os componentes de rendimento e as caracteristicas
fisico-quimicas de fruto em gendtipos de fisalis submetidos a
diferentes espacamentos entre filas durante os periodos de
colheita.
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2 CAPITULO I: AVALIACAO DE COMPONENTES DE
RENDIMENTO EM GENOTIPOS DE FISALIS
SUBMETIDOS A DIFERENTES ESPACAMENTOS AO
LONGO DOS PERIODOS DE COLHEITA

2.1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes de
rendimento de populacBes de fisalis submetidas a diferentes
espacamentos ao longo dos periodos de colheita. Foram
avaliadas seis populacdes de fisalis sob trés espagcamentos entre
filas em seis periodos de colheita, em um delineamento em
blocos inteiramente casualizados em parcelas subdividas em
esquema fatorial com trés repeticbes. Os componentes de
rendimento avaliados foram: rendimento total (t ha™),
rendimento de frutos acumulados (kg planta™), nimero de
frutos acumulados (n° planta™), massa de fruto (g fruto™),
didmetro polar (mm), didmetro equatorial (mm) e percentual de
fruto rachados (%). A andlise estatistica dos dados foi realizada
pelo ajuste de matrizes de variancia e covariancia residuais
pelo critério de informacdo de Akaike-AlC, e submetidos a
analise de variancia univariada (Anova) e quando significativos
os efeitos dos fatores de tratamento, para as variaveis
qualitativas utilizou-se o teste de comparacdo de médias de
Tukey (p=0,05), e para as variaveis quantitativas utilizou-se
regressdo linear e ndo linear. A massa de frutos das populactes
de fisalis avaliadas foi influenciada pelo espagamento. As
populacbes apresentaram  variabilidade para diametro
equatorial, sendo este um importante carater para determinacao
da forma do fruto. Os componentes de rendimento
apresentaram variacdo ao longo dos periodos de colheitas.
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Palavras-chave: Physalis peruviana L.. Producdo. Periodo de
colheita. Medidas repetidas.

2.2 ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the goldenberries
populations of yield components under different spacings over
the harvest periods. Were evaluated six populations
goldenberries under three spacing between rows in six periods
of harvest, in a completely randomized blocks in subdivided
plots in a factorial design with three replications. The yield
components evaluated were: total vyield (t ha™), income
accumulated fruits (kg plant™), backlog of fruits (no plant™),
fruit weight (g fruit®), polar diameter (mm), equatorial
diameter (mm) and cracked fruit percentage (%). The statistical
analysis was performed by adjusting matrices of variance and
residual covariance by Akaike-AlIC information and subjected
to analysis of variance (ANOVA) and when significant effects
of treatment factors for qualitative variables used -if the mean
comparison Tukey test (p=0.05), and the quantitative variables
we used linear and nonlinear regression. A mass of fruit
evaluated goldenberries population was influenced by spacing.
Populations showed variability for equatorial diameter, which
IS an important character to determine the shape of the fruit.
Yield components showed the variation over periods of crops.

Key-words: Physalis peruviana L.. Production. Harvest
period. repeated measures.

2.3 INTRODUCAO

A cultura da fisalis (Physalis peruviana L.) tem como
centro de origem e diversificagdo os Andes Sul Americanos. E
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encontrada principalmente na Colombia, Peru e Equador
(MEDINA, 1991). O género Physalis inclui aproximadamente
cem espécies (FISCHER et al., 2005). A espécie P. Peruviana
compde mais de 80 ecotipos, sendo 0 ‘Kenia’, o ‘Sudafrica’ e o
‘Colombia’ os mais cultivados por apresentarem desempenhos
superiores quanto a coloracdo e teor de aglcares em seus frutos
(AMANZA & FISCHER, 1993).

No Brasil os cultivos de fisalis sdo implantados com a
utilizacdo de gendtipos provenientes de populacbes originarias
da Colémbia. Em 2008 iniciaram-se 0s primeiros cultivos
comerciais em alguns municipios dos estados de Santa
Catarina, Rio Grande do Sul e Minas Gerais. Em SC o0s
cultivos estdo concentrados nas cidades de Urupema, Fraiburgo
e Lages (LIMA et al., 2009), e mais recentemente novos
cultivos foram introduzidos na regido oeste do estado, nos
municipios de Chapecd e Xanxeré. Mesmo com 0 aumento
crescente dos cultivos, a oferta do produto € inferior a
demanda, sendo assim necessaria a importacdo de frutos de
fisalis, principalmente de paises produtores andinos.

A cultura da fisélis é reconhecida pela sua qualidade
nutracéutica, em funcéo da alta concentracdo de antioxidantes,
vitaminas (A, B, C, E e K), acidos graxos poliinsaturados,
fitoesterois e minerais essenciais (PUENTE et al., 2011).

As principais caracteristicas que a cultura apresenta é
altura média de 1,50 m, frutos coberto por calice, com diametro
entre 1,25 a 2,50 cm, com forma globosa ou ovoide, contendo
entre 150 e 300 sementes, e massa média entre 4 a 10 g,
necessitando de 60 a 80 dias para atingir a maturagdo
(FISCHER et al., 2011). Um problema limitante da qualidade
dos frutos é a rachadura, que pode chegar a 30 % do total de
frutos comerciais e afeta negativamente o potencial de
armazenamento (GORDILLO et al., 2004). De acordo com
TORRES et al. (2004) & COOMAN et al., (2005) a rachadura
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de frutos estd atribuida a efeitos relacionados com variacdes
hidricas e desordens nutricionais de Ca, B e Cu. Esse problema
fisiologico estd condicionado a uma grande sensibilidade
varietal que a espécie apresenta, demonstrando variabilidade
entre genotipos quanto a resisténcia a rachadura de frutos
(FISCHER et al., 2011).

Para atender uma demanda de frutos de qualidade, é
necessario o uso de adequadas praticas de producao, iniciando
pelo planejamento da implantagdo do cultivo e pelo
conhecimento prévio das principais praticas fitotécnicas tais
como: adubacdo, tutoramento, desbaste, conducgéo, poda, entre
outras. A planta de fisalis ao atingir a producdo plena, alcanca
elevada massa verde e aumenta a susceptibilidade ao
tombamento. Portanto, tona-se necessario o uso de um sistema
de apoio “fisico” para a planta, visando melhorar a
produtividade e a qualidade dos frutos (ZAPATA et al., 2002).

A adocdo do sistema de conducgdo esta relacionada a
disposicao das plantas no terreno, associada basicamente com a
topografica do terreno, densidade de plantio, tipo de
mecanizagdo e aproveitamento da area disponivel. A escolha
do sistema de conducdo tem por objetivo dar condigdes para a
expressdo da producdo e da qualidade dos frutos, porém plantas
mais produtivas e com maior qualidade de frutos sdo obtidas
por meio do melhoramento genético.

A cultura da fisalis apresenta uma grande variabilidade
genética (FISCHER, 2000). Diante disso, como em outras
culturas, existem caracteres primordiais que o melhorista deve
priorizar no momento da selecdo para obtencdo de frutos
superiores quanto a qualidade. A ampla variabilidade genética
da espécie se da pela ampla zona biogeogréfica de seu centro
de origem (FISCHER et al., 2005). A exploracdo da
variabilidade das populacbes permite a selecdo de genotipos
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promissores para a producdo comercial ou para a introducéo
em programas de melhoramento genético.

No Brasil, sdo incipientes os trabalhos realizados
contemplando o melhoramento genético da cultura da fisalis,
como também ndo h& registro de cultivares desenvolvida no
pais. As informacdes sobre a descri¢do dos geno6tipos utilizados
nos cultivos sdo inexistentes, o que dificulta a contribui¢do nos
processos de selecdo. Outro fator limitante no processo de
melhoramento é o desconhecimento da origem de grande parte
dos gendtipos, sendo que muitos sdo cultivados sem
conhecimento de suas caracteristicas e muitas vezes mostram-
se pouco adaptados as condi¢bes limitantes de cultivo
(FISCHER et al., 2005). A selecdo de genotipos resistentes a
rachadura pode auxiliar na minimizacdo de perdas por frutos
rachados, quando associado a boas praticas culturais para
minimizar a ocorréncia desse dano.

Este estudo teve como objetivo avaliar os componentes
de rendimento de populages de fisalis submetidas a diferentes
espacamentos ao longo dos periodos de colheita.

2.4 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido em condicdes de
campo, durante o ano agricola de 2013/2014 no municipio de
Xanxeré — SC (latitude 26°4822" S; longitude 52°23'57" W,
numa altitude de 774 m); tipo climético Cfb de acordo com a
classificacdo climatica de Koppen; solo do tipo latossolo;
temperatura média anual de 16 a 17 °C; precipitacdo média
anual de 2100 a 2300 mm, e umidade relativa do ar (média) de
78 a 80 % (PANDOLFO et al., 2002).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso com trés repeticdes. O arranjo experimental foi em
esquema fatorial em parcelas sub subdividas. O fator
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espacamento foi representado por trés niveis (2, 3 e 4 m) entre
as filas. O fator populacdes foi representado por seis niveis
(Fraiburgo, Cacador, Lages, Camboriu, Coldmbia e Peru). Os
espacamentos foram alocados nas parcelas, e as populacdes
foram alocadas nas sub-parcelas. Cada unidade experimental
foi composta por cinco plantas. O efeito bordadura foi formado
pela mesma combinacdo de espacamento e populagdo e o
espacamento adotado entre plantas na fila foi de 1 m entre si.

As mudas utilizadas na implantacdo do experimento
foram produzidas através da semeadura de sementes de fisalis
em bandejas de poliestireno expandido com 128 células,
preenchidas com substrato composto por 20 % de vermiculita
expandida, 60 % de turfa, 30 % de composto organico
contendo (65 % de MS, 0,93 % de N, 1,48 % de P,Ose 1,14 %
de K,0). As mudas foram condicionadas em casa de vegetacédo
até o transplante. As mudas foram transplantadas com 35 dias
apos a semeadura no dia 01 de novembro de 2013, quando se
encontravam com altura média de 10 cm, didmetro médio do
caule de 2,5 mm, e com 5 a 6 folhas definitivas.

O preparo do solo foi realizado com enxada rotativa e a
adubacéo corretiva realizada com base nos dados da anélise
quimica do solo (Anexo 01), aplicando-se uma dose de 60 kg
ha' de P,0s (COMISSAO..., 2004). A adubacdo de
manutencdo foi realizada aplicando-se doses de 20 kg ha™ de
N, 30 kg ha™ de P,0s e 40 kg ha™ de K,0 antes do plantio. O
manejo do nitrogénio foi realizado com a aplicacdo de 40 kg
ha. Parcelado: 20 kg ha™ aos 45 dias e 20 kg ha™ aos 90 dias
apos o transplante.

O sistema de conducdo utilizado foi o tipo espaldeira
simples, com a instalacdo de postes espacados em cinco metros
entre si com 1,5 metros de altura, e dois fios ovalados a 0,5 e
1,2 m do nivel do solo. O tutoramento das plantas foi realizado
com uso de fitilho, realizado semanalmente. Durante o ciclo da
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cultura foram efetuadas podas de formagdo, deixando-se uma
haste principal e seis hastes secundarias equidistantes. O
controle de plantas daninhas foi efetuado de forma mecanica,
com capina na projecdo da fila e rocado entre as filas.

A colheita foi iniciada aos 115 dias apds o plantio
(DAP) e finalizada aos 295 DAP, sendo que o periodo de
colheita durou 180 dias. A colheita obedeceu a uma frequéncia
média de duas vezes por semana. Os frutos eram colhidos
quando se apresentavam nos estagios de coloracédo de célice 5 -
6, de acordo com a NTC 4580 (ICONTEC, 1999). Para
obtengédo dos parametros que compde o rendimento, os frutos
apos a colheita foram separados em frutos comerciais e ndo
comerciais.

Os frutos comerciais eram os frutos que se
enquadravam as NTC 4580 (INCONTEC, 1999) e os néo
comerciais aqueles que apresentavam rachadura, podriddes e
injurias. As avaliacfes foram repetidas seis vezes no tempo, ao
longo do periodo de colheita (30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias).
Para cada unidade amostral foi avaliado o0s seguintes
caracteres: rendimento total (RT, em t ha™); rendimento de
frutos acumulados (RFA, em kg planta™) para aqueles que
apresentavam aspectos comerciais e se enquadravam a NTC
4580; nimero de frutos acumulados (NFA, em n° planta™) por
contagem; massa de frutos (MF, em g planta™); diametro polar
(DP, em mm) e diametro equatorial (DE, em mm) com
paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm; e porcentagem de
frutos rachados (PFR, em %) do rendimento total produzido.
Para composicdo dos dados referente a rachadura de frutos
foram inclusos frutos com rachadura superficial (crackin) e
profunda (aplitting) em todos os seus possiveis formatos
(FISCHER, 2005).
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Os dados coletados de cada varidvel foram processados,
obtidas as médias e submetidos a analise. O modelo estatistico
adotado é descrito por:

Vi = i+ p +a; + B +(aB); +y + (@) +(BY) ik +(@B7)ij + (©)iju
onde: Y« = observacdo do i-ésimo nivel do espacamento, j-
ésimo nivel da populacdo e k-ésimo nivel da colheita e I-ésimo
nivel do bloco; u = média geral; ~ = efeito devido ao I-ésimo
nivel do bloco; ai= efeito devido ao i-ésimo nivel do
espacamento; #i= efeito devido ao j-ésimo nivel da
populacdo; (@A) = efeito da interacdo entre o i-ésimo nivel do
espacamento e o j-ésimo nivel da populagdo; 7<= efeito das
colheitas do k-ésimo nivel da colheita; (@)= efeito da
interacdo entre o i-ésimo nivel do espacamento e o k-ésimo
nivel da colheita; ¢ = Efeito da interacdo entre o j-ésimo
nivel da populacdo e o k-ésimo nivel da colheita; (“#?)uc=
Efeito da interacdo entre o i-ésimo nivel do espacamento, j-
esimo nivel da populacéo e o k-ésimo nivel da colheita; (e),,, =

Erro aleatdrio associado ao i-ésimo nivel do espagamento, j-
ésimo nivel da populacdo, k-ésimo nivel da colheita e I-ésimo
nivel do bloco.

Assumindo que as medidas repetidas durante as
colheitas apresentam estruturas de erros correlacionados devido
as avaliacbes no decorrer do tempo, e apresentam valores
correlacionados diferentes do inicio ao fim das colheitas, foi
realizado o ajuste de matrizes de variancia e covariancia
residuais, pelo critério de informacéo de Akaike-AlIC. Apds ser
atendida a escolha das matrizes que apresentaram melhor
estrutura, os dados foram submetidos & analise de variancia
univariada (Anova) e quando significativos os efeitos, para 0s
fatores qualitativos utilizou-se o teste de comparacéo de médias
de Tukey (p=0,05), e para os fatores quantitativos utilizou-se
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regressdo linear e ndo linear. Para realizagdo das anélises
estatisticas foi utilizado o procedimento GLM do SAS.

2.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A selecdo das matrizes pelo critério de Akaike-AlC foi
obedecida depois de comparadas, pela escolha do menor
numero de AIC quando testado o modelo estatistico para cada
cardter. As matrizes escolhidas para os caracteres foram:
componentes de variancia (VC) para rendimento total;
autorregressiva heterogénea de primeira ordem [ARH (1)] para
o rendimento de frutos acumulados; autorregressiva de
primeira ordem [AR (1)] para o nimero de frutos acumulados;
componentes de variancia (VC) para a massa de frutos;
autorregressiva heterogénea de primeira ordem [ARH (1)] para
o didmetro polar; autorregressiva heterogénea de primeira
ordem [ARH (1)] para o didmetro equatorial e simetria
composta heterogénea (CSH) para o percentual de frutos
rachados.

A natureza aleatoria dos erros durante as épocas de
avaliacdo exigiu a necessidade da correcdo dos erros impostos
pelo ambiente, através da estruturacdo das matrizes de
variancia e covariancia mais adequadas para 0 modelo
estatistico testado.

A andlise de variancia evidenciou efeito significativo do
fator colheita para todos os caracteres em estudo, e para o fator
populacdo foram identificados efeitos significativos para o0s
caracteres MF, DP, DE e PFR. A andlise de variancia
evidenciou efeito da interacdo entre populacdo e espacamento
para a variavel MF, e efeito de interacdo entre populacdo e
colheita para as variaveis NFA, DP e PFR (Tabela 01).
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Tabela 01 - Analise de variancia do rendimento total (RT, em t
ha), rendimento de frutos acumulados (RFA, em g
planta™), nimero de frutos acumulados (NFA, em
n° planta®), massa de frutos (MF, em g fruto™),
diametro polar (DP, em mm), didmetro equatorial
(DE, em mm) e porcentagem de frutos rachados
(PFR, em %), de diferentes populagdes de Physalis
peruviana L. submetidos a diferentes espagcamentos
ao longo dos periodos de colheita. Xanxeré, SC,
ano agricola 2013/2014.

Variaveis
Fonte devariagdo GL NFA MF DP DE PFR RFA RT
Valor de F
Bloco 2 212 078 150 1,39 067 0,76 156
Espagamento (Esp) 2 1,87 0,37 1,91™ 0,36™ 0,46™ 2,42™ 2,00™
Colheita (Col) 5 1328 5249 7387 64,67 1309 9897 59,73
Esp x Col 10 167 093" 103® 060" 095 1,86™ 0,64™
Populago (Pop) 5 107 503 579° 38 397 050" 094"
Pop x Esp 10 025® 1,98 082® 117" 041™ 021" 168"
Pop x Col 25 2,84 070® 173 117" 180" 1,40 1,06™

PopxEspxCol 50 118 101" 106" 116" 068" 088" 096"

™ Nao-significativo; ~ Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste
F. GL: Graus de liberdade.
Fonte: Producéo do préprio autor, 2015.

O numero de frutos acumulados sofreu efeito da
interacdo entre populacdo e colheita (Tabela 01). Foi possivel
observar aumento significativo do nimero de frutos produzidos
ao longo das colheitas (Figura 01). Foi nitida a influéncia dos
periodos de colheita no nimero de frutos produzidos. A
evolucdo da producdo durante os periodos de colheita
demonstra que o periodo de colheita apresenta influéncia no
acumulo de frutos sobre as populagdes em avaliagdo. As
equac0es ajustadas apresentam alta capacidade preditiva.
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Figura 01 - Estimativa do numero de frutos acumulados de
diferentes populacbes de Physalis peruviana L. ao
longo dos periodos de colheita. Xanxeré, SC, ano

agricola 2013/2014.
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Fonte: Producéao do préprio autor, 2015.

O numero de frutos acumulados para cada populagédo
durante os periodos de colheita correspondeu a: Cacador
(1675), Colémbia (1579), Lages (1507), Peru (1419),
Camboriu (1315) e Fraiburgo (1217) frutos planta™. Segundo
FISCHER (1995), populagdes provenientes do tipo ‘Colombia’
apresentam maior numero de frutos quando comparados com
‘Kenia’ e ‘Sudrafrica’. MOURA (2013), ao estudar a densidade
de plantas na producdo e qualidade dos frutos, observou
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valores de 4987 frutos (n° planta’) em cultivo com
espacamento de 3,0 x 1,0 m, em sistema de conducédo do tipo
‘V’, na regido de Lavras, MG. Os resultados obtidos neste
trabalho demonstram maior nimero de frutos produzidos que
os resultados obtidos por (MOURA, 2013).

A varidvel massa de frutos sofreu efeito significativo do
fator colheita e interacdo significativa entre populacdo e
espacamento (Tabela 01). A analise do fator colheita
demonstrou efeito significativo das colheitas sobre a massa de
frutos (Figura 05 d). O comportamento da massa de frutos ao
longo dos periodos de colheita foi crescente com maxima
massa de frutos no 123° dia, com valor de (3,40 g fruto™),
demonstrando influéncia do periodo de colheita na massa dos
frutos.

De acordo com FISCHER et al. (2011), o acumulo de
massa no fruto esta relacionado ao ambiente ao qual a planta
esta sendo cultivada. A disponibilidade de recursos (agua, luz,
nutrientes etc...), controlam a massa de frutos ao longo do
periodo de producdo, assim € esperado a existéncia de
variabilidade durante os periodos de colheita, em funcdo da
disponibilidade varidvel destes recursos no ambiente.
Resultados similares ao presente trabalho foram obtidos por
PALOMINO (2010), ao caracterizar morfologicamente 29
acessos de fisalis, que obteve valores de massa de frutos que
variaram de 3,32 a 4,07 g fruto™.

A andlise da interagdo demonstrou efeito de interacéo
entre populacdo e espagamento para 0 caractere massa de
frutos (Tabela 01). Desdobrando o efeito da populacéo dentro
do espacamento foi possivel verificar que ndo houve diferenca
significativa entre 0s espacamentos para 0 carater massa de
fruto. Ja ao analisar os efeitos dos espacamentos dentro das
populacdes, é possivel observar que as populagdes apresentam
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diferentes respostas quando cultivadas sob diferentes
espacamentos (Figura 02).

Figura 02 - Estimativa da massa de frutos de diferentes
populacbes de Physalis peruviana L. submetidos a
diferentes espacamentos. Xanxeré, SC, ano agricola
2013/2014.

3.2 4

Massa de fruto (g fruto‘l}

Espagamento entre filas (m)

Fraiburgo y =2,491740,1250x  R*=0,58
— — Cagadory = 2,355+0,185x R*=095
— — lagesy =326:009x R'=086

 Camboriuy = 1,85+0,89x-0,15¢ R*=1,0 (Xmdx2,96; Ymix 3,17)
—:— Colombia y = 3,78-0,695x+0,115¢ R*=1,0 (Xmin:3,02; Ymin:2,72)
—- = Peruy = 323833-0.045x R -0.83

Fonte: Produgdo do préprio autor, 2015.

A alteracdo da distancia entre as filas interagiu com as
populacdes, influenciando a massa de fruto. E possivel
observar que as populagfes Fraiburgo e Cagador apresentaram
comportamento linear e crescente, sendo que para cada
populacdo o aumentou da distancia entre filas, aumentou a
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massa de fruto na ordem (0,12 g m™) para a populacio
Fraiburgo e (0,18 g m™) para Cacador. As populacdes Lages e
Peru apresentaram comportamento linear e decrescente, ou
seja, a medida que aumentou a distancia entre filas a massa de
fruto reduziu na ordem de (0,09 g m™) para a populacio Lages
e (0,04 g m™) para Peru.

Para as populacbes Camboriu e Colombia o
comportamento foi quadratico. A populacdo Camboriu
apresentou seu ponto de méaxima (3,17 g fruto?) com a
distancia entre filas de 2,96 m. Ja a populacdo Colébmbia,
apresentou seu ponto de minima (2,72 g fruto®) com a
distancia entre filas de 3,02 m (Figura 02).

Foi possivel observar habilidade distinta das populacdes
guanto o uso otimizado de recursos disponiveis no ambiente,
que modificam a expressdo da massa dos frutos. Uma
combinacdo favoravel entre espacamento e populacdo é
importante quando se objetiva atender uma demanda por frutos
com maior massa.

Em relagdo aos didmetros de fruto, foi possivel observar
diferenca entre gendtipos para didmetro equatorial e influéncia
de interacdo do espacamento para diametro polar (Tabela 01).
Para o diametro polar, houve interagdo significativa entre
colheita e populagdo, sendo que as populacdes apresentam
comportamento quadratico ao longo dos periodos de colheitas,
com valores maximos de diametro polar de: Peru (135° dia:
18,14 mm), Lages (141° dia: 18,05 mm), Camboriu (169° dia:
17,87 mm), Colébmbia (154° dia: 17,84 mm), Cacador (159°
dia: 17,55 mm) e Fraiburgo (146° dia: 17,47 mm) (Figura 03).

E possivel observar que ao longo dos periodos de
colheita os didmetros polares apresentaram comportamento
crescente até o ponto de méxima da curva, e as populacbes com
maiores valores de didmetro atingiram antecipadamente
méaximo diametro polar de fruto (Figura 03).
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Figura 03 - Estimativa do didametro polar de frutos de diferentes
populacbes de Physalis peruviana L. ao longo dos
periodos de colheita. Xanxeré, SC, ano agricola
2013/2014.
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— — Cagador - y =13.17+0.05x-0.0002¢2 - (Xmeix159; Ymix17,55) - R2=0.91
——— Lages - y=13.03+0.0750.0003x% - (Xmix141; Ymix18,05) - R*=0,86

- Camboriu - y = 14.35+0.04x-0.0001x2 - (Xméx169; Ymix17,87) - R2=0,93
— — Colémbia - y =12.41+0.07x+0.0002% - (Xmix155; Ymix:17.84) - R2=095
— - — Peru - y =13.11+0.07x0.0003x2 - (Xméx135; Ymax18,14) - R2=0,88

Fonte: Producéo do préprio autor, 2015.

Para o diametro equatorial, houve efeito significativo do
fator populacbes (Tabela 01). O estudo independente do fator
populacdo demonstrou que as populacdes diferem para o
carater diametro equatorial, sendo que as populacGes Peru
(17,29 mm) e Camboriu (17,28 mm) apresentaram maiores
didametros do que a populacdo Colémbia (16,82 mm) (Tabela
02). Embora significativo a diferenca de diametro equatorial
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das populagdes Peru e Camboriu, é importante considerar
como pequena esta diferenca para a selecdo destas populacgoes,
quando se objetiva a introducdo deste carater em programas de
melhoramento.

Tabela 02 - Valores médios do diametro equatorial (DE, em
mm), de diferentes populacbes de Physalis
peruviana L. submetidos a diferentes espagamentos
ao longo dos periodos de colheita. Xanxeré, SC,

ano agricola 2013/2014.
Populagdes Diametro equatorial
Peru 17,29 a
Camboriu 17,28 a
Lages 17,09 abc
Fraiburgo 16,98 abc
Cacador 16,97 abc
Colémbia 16,82 c
Média 17,07

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5 % de probabilidade de erro.
Fonte: Producéo do préprio autor, 2015.

ESCOBAR et al. (2001), ao caracterizar acessos de
fisalis por suas caracteristicas de qualidade, observaram
oscilacdo de diametros na regido equatorial dos genotipos entre
17,29 mm para gendtipos de menores didmetros e 25,64 mm
para genotipos de maiores diametros. Ao analisar a distribuicéo
dos gendtipos quanto ao diametro, foi observado que somente
18,94 % dos genOtipos apresentaram diametros equatoriais
inferiores a 18 mm, 78,25 % possuiam diametros entre 18 e 22
mm e 2,80 % didmetros superiores a 22 mm.

De encontro com esses autores é possivel afirmar que as
populacbes em estudo estdo agrupadas quanto ao didmetro
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equatorial de frutos em inferiores, que correspondem a
didmetros < 18 mm. Ainda podem ser classificadas na escala
de calibre ‘B’, que varia de 15,1 a 18,0 mm conforme a NTC
4580. A avaliacdo fisica compde um atributo de aspecto muito
importante, pois a aparéncia associada a medidas elevadas nos
frutos de fisdlis podem definir a preferéncia de escolha da
maioria dos consumidores.

De acordo com FRIEDRICH & FISCHER et al. (2000)
o tamanho de fruto é determinado por componentes genéticos
no que se refere ao nimero de células e a capacidade de
expansdo, sendo que ambos podem ser modificados pelas
condicdes ambientais. Neste sentido, foi possivel verificar a
influéncia dos periodos de colheitas no didmetro polar dos
frutos (Figura 02). O efeito do ambiente sobre o diametro de
fruto € mais bem compreendido quando realizado estudos de
interacdo genodtipo x ambiente, através da avaliagdo de
gendtipos em diferentes épocas, locais e anos.

De acordo com HERRERA (2012), em avaliacdo de
descritores qualitativos para o tipo de fruto definiu-se que as
relagdes de didmetro equatorial/polar definem o tipo de fruto,
onde frutos alongados apresentam relacdo DE/DP (<0,95),
redondos (0,95 - 1,05) e achatados (>1,05). Portanto, os frutos
das populacdes avaliadas em Xanxeré apresentaram grupos de
formatos de frutos distintos, dividindo-se em fruto do tipo
alongado para populagdo Coldmbia, tipo redondo para as
populacbes Cacador, Lages, Camboriu e Peru, e tipo achatado
para a populacédo Fraiburgo.

Os frutos avaliados de cada populacdo néo
apresentaram forma diferente ao longo das épocas de colheita.
O formato do fruto é um importante carater de selecdo e
classificacdo de frutos, cujo destino é o consumo in natura ou o
uso do germoplasma em programas de melhoramento.
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O percentual de frutos rachados foi afetado pela
interacdo entre populacdo e colheita (Tabela 01). As
populacdes apresentaram comportamento decrescente ao longo
dos periodos de colheita (Figura 04). O maior percentual de
frutos rachados se deu nos primeiros periodos de colheita, e a
possivel causa nao esta relacionada ao tamanho do fruto, pois
nestas épocas os frutos ndo apresentavam comparativamente
maior massa.

Figura 04 - Estimativa do percentual de frutos rachados de
diferentes populacGes de Physalis peruviana L. ao
longo dos periodos de colheita. Xanxeré, SC, ano
agricola 2013/2014.

60 -
50 -
20 {7
30 -

20 A

Frutos rachados (%)

10 +

40 60 80 100 120 140 160 180

Colheita (dias ap6s a 1* colheita)

Fraiburgo y=55.38/(1+exp(-(x-79.73)/-27.52)) R%=036
= — Cacador y=38.98/(1+exp(-(x-89.93)/-25,53)) R2=087
——— Lages y="7189/(I+exp(-(73,03/-59,29)) RZ=0.79
""""" Camboriu y = 63.85/(1+exp((%60.57)/-52.57)) R=082
——" Coléubia y=5656/(1+exp(-(+92.94)/-50.98)) R>=069
—— Peu y=5075/(1+exp(-(x88.99Y-52,75)) RZ=073

Fonte: Producéo do préprio autor, 2015.
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De acordo com COOMAN et al., (2005) o efeito do
tamanho do fruto sobre a rachadura € pouco influenciado pelo
tamanho do fruto. Portanto, é possivel atribuir a causa da
rachadura de frutos a variagbes hidricas que ocasionalmente
ocorreram durante as épocas de colheita, em principal um
excesso de umidade seguido de estresse hidrico. A variacdo dos
percentuais de frutos rachados apresenta um comportamento
ndo linear, fortemente influenciado pelo ambiente de cultivo.
Ao contrario do observado nesta avaliagdo, TORRES (2004)
em experimento conduzido em ambiente protegido verificaram
frutos que o tamanho n&o influenciou a ocorréncia de rachados,
e o efeito da rachadura estd relacionado com o ambiente de
cultivo.

Os fatores agroecoldgicos, como precipitacdo,
humidade relativa do ar e humidade do solo, afetam
profundamente a desenvolvimento e qualidade do fruto
(FISCHER et al., 2011). Os frutos rachados podem ocorrer em
diferentes formas e intensidades, dependendo da causa e do
genotipo. As areas cultivadas com fisalis, em sua maioria séo a
campo, sofrendo influéncia do ambiente que potencialmente
pode promover a rachadura nos frutos em funcdo da alta
variacdo das precipitacbes impostas durante os periodos de
colheita. Neste sentido, a fim de evitar perdas, € importante a
obtengdo de gendtipos resistentes a esta desordem, atraves de
processos de melhoramento genético da cultura.

AYALA (1995), conduzindo estudos sobre avaliagéo do
numero de ramos e frutos por ramo identificou uma reducéo de
frutos rachados em seus tratamentos 480, 676 e 980 frutos por
planta, que respectivamente apresentam a produtividade de
126,4, 82 e 25 kg ha™. De acordo com FISCHER et al., (2011)
a rachadura de frutos promove perdas importantes na producao
e comercializacdo, e representa uma das principais causas de
descarte na exportagdo, chegando a 20 % do total rachado,
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além de deixar o fruto sujeito a ocorréncia de doengas pos
colheita. No cultivo as perdas podem chegar a mais que 30%
do total de frutos comerciais (GORDILLO et al., 2004). A
NTC 4580 (INCOTEC, 1999) preconiza para a categoria Il um
valor méximo de 20 % em namero e peso de frutos rachados,
com uma area superior a 5 %. A existéncia de variabilidade
para o carater em questdo é um importante parametro para
selecdo de populacBes que apresentam menor rendimento de
frutos rachados. O rendimento de frutos comerciais é afetado
pela rachadura, comprometendo a producdo e o valor de
comercializagéo.

Houve efeito significativo do fator colheita para os
caracteres rendimento total de frutos e rendimento de frutos
acumulados (Tabela 01). O rendimento total de frutos é
modificado a cada colheita, demonstrando comportamento
crescente durante os periodos de colheita. O ponto de minima
da curva se deu a partir do 54° dia (0,01 t ha™) de colheita,
atingindo a producdo méxima acumulada no Gltimo periodo de
colheita, com valores 2,2 t ha™ no conjunto das populacdes
(Figura 05 a).

Para o rendimento de frutos acumulado, evidenciou
efeito significativo entre os periodos de colheita (Figura 05 b).
O ponto de minimo da curva se deu a partir do 89° dia (64 g
planta™), atingindo os valores maximos no fim do periodo de
colheita, que foram na ordem de 2539 g planta™ para o
conjunto das populacdes.

A razdo para um menor rendimento, tanto total como de
frutos acumulados durante os primeiros meses de colheita
esteve associada a temperaturas elevadas, fora da faixa 6tima
de conforto para a cultura que ocorreram durante 0 més de
fevereiro (Anexo 02). De acordo com (ANGULO, 2003),
temperaturas maiores que 30 °C prejudicam a floracdo e a
frutificacdo, promovendo a senescéncia antecipada.
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Figura 05 - Estimativa do rendimento de frutos (a), rendimento
de frutos acumulados (b), diametro equatorial (c) e
massa de fruto (d) de diferentes populacbes de
Physalis peruviana L. submetidos a diferentes
espacamentos ao longo dos periodos de colheita.
Xanxeré, SC, ano agricola 2013/2014.
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Fonte: Producdo do préprio autor, 2015.

Como consequéncia das temperaturas elevadas o
rendimento e o nimero de frutos foram reduzidos, conforme
foi observado a campo. A influéncia do ambiente no
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comportamento produtivo das plantas frutiferas é importante,
pois, ha periodos que apresentam oscilacdo e afetam a
producéo de frutos.

As regies brasileiras apresentam uma grande oscilacédo
nas condicOes climaticas, devido aos agentes condicionantes do
clima, como latitude, longitude, altitude, radiacédo solar, massas
de ar e pressdo atmosférica.

O conhecimento da variacdo temporal da producéo
auxilia no planejamento das atividades de colheita e
comercializacdo dos frutos. No Brasil ndo ha parametros
definidos para determinacdo das faixas de produtividade média
para a cultura do fisédlis, onde a inexisténcia de cultivares
registradas restringe as praticas de avaliacdo da cultura.

1.6 CONCLUSAO

O espacamento influenciou a massa de frutos das
populacdes de fisalis avaliadas.

As populagGes apresentaram variabilidade para
diametro equatorial, sendo este um importante carater para
determinacdo da forma do fruto.

Os componentes de rendimento apresentaram variagcao
ao longo dos periodos de colheitas.
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3 CAPITULO II: CARACTERISTICAS FISICO-
QUIMICAS DE FRUTO EM GENOTIPOS DE FISALIS
SUBMETIDOS A DIFERENTES ESPACAMENTOS

3.1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas de frutos em genotipos de fisalis, quando submetidos
a diferentes espacamentos. O presente trabalho foi
desenvolvido na cidade de Xanxeré, SC, durante o ano agricola
de 2014. Os tratamentos foram seis “populacdes” de fisalis
(Fraiburgo, Cacador, Lages, Camboriu, Colémbia e Peru) e trés
niveis de espacamento entre filas (2, 3 e 4 m). O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso em esquema fatorial em
parcelas subdivididas, sendo que as parcelas receberam o fator
de tratamento espacamento e as sub-parcelas as populagoes,
com trés repeti¢Bes, sendo avaliadas cinco plantas por unidade
amostral. Foram avaliados os caracteres de fruto: teor de
solidos soluveis totais (°Brix), acidez total titulavel (% acido
citrico), indice de maturacdo, firmeza (N) e indice de cor dos
frutos. Os resultados evidenciaram que ndo houve interacédo
entre espacamento e populacdo para as variaveis em estudo. O
espacamento influenciou o acimulo de solidos soluveis totais e
0 indice de cor dos frutos de fisalis. As populacdes apresentam
diferenca significativa para o carater acidez titulavel total,
sendo que a populagdo Peru apresentou caracteristicas
promissoras para introducdo em programas de melhoramento
genético da cultura, com objetivo na melhoria do sabor de
frutos.

Palavras-chave: Physalis peruviana, populac6es, qualidade do
fruto.
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3.2 ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the
physicochemical characteristics of fruits in goldenberries
genotypes submitted to different spacings. This work was
developed in the city of Xanxeré, SC, during the agricultural
year 2014. The treatments were six populations of fisalis
(Fraiburgo, Cagador, Lages, Camboriu, Colombia and Peru)
and three levels of spacing between rows (2, 3 and 4 m). The
experimental design was a randomized block in a factorial
design in a split plot, and the plots received the treatment
spacing factor and the sub-plots the populations, with three
replications, being evaluated five plants per sample unit. The
traits of fruit: total soluble solids (° Brix), titratable acidity (%
citric acid), maturation index, firmness (N) and fruit color
index. The results showed that there was no interaction
between spacing and population for the study variables. The
spacing influenced the accumulation of soluble solids and color
index of fruits fisalis. The populations significantly different to
the character titratable acidity, and the Peru population had
promising characteristics for introduction in breeding programs
of culture, aiming at improving fruit flavor.

Key-words: Physalis peruviana, populations, fruit quality.
3.3 INTRODUCAO

A fisélis (Physalis peruviana L.) pertence a familia das
solanéceas. Inicialmente cresce na forma herbacea, e em locais
sem ocorréncia de geada assume porte arbustivo e pereniza.
Sua origem é a América do Sul, e foi aclimatada nos altiplanos
do Peru e Chile. No Brasil os primeiros cultivos foram
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realizados na estacdo experimental de Santa Luzia, no estado
de S&o Paulo no ano de 1999 (CHAVES, 2006).

Atualmente a fruta é comercializada em mercados
especializados e atende uma demanda elitizada, cujo valor de
mercado pode ser até 20 vezes maior pelo kg de fruto de
banana e laranja. Em funcdo do alto valor agregado, o cultivo
da fruta se torna atrativo, principalmente para produtores rurais
que detém méao de obra do tipo familiar e areas com superficie
de cultivo reduzido. Em busca de uma melhor qualidade para
atender a demanda dos consumidores, o conhecimento de
praticas relacionadas ao cultivo, como a adogdo de
espacamentos mais adequados, combinados com a escolha de
gendtipos superiores favorecem a melhoria das caracteristicas
fisico-quimicas dos frutos comercializados.

A densidade de plantas ideal varia de acordo com o
local de cultivo, em fungdo de aspectos relacionados a
topografia do terreno, genotipo, manejo do cultivo, além do
tipo de mecanizagédo (FISCHER et al., 2014). Por razbes de
fitossanidade e manejo, sdo desejados espagcamentos mais
amplos entre plantas e filas. Segundo ANGULO (2011),
distincias maiores favorecem a sanidade do cultivo,
principalmente em locais Umidos. Devido ao habito arbustivo
da fisalis, da grande capacidade de crescimento vegetativo, da
necessidade de aeracdo no cultivo e de frequentes préaticas de
manejo, torna-se fundamental a adocdo de sistemas de
tutoramento. O sistema de tutoramento deve favorecer a
melhoria do aproveitamento de luz, resultando em maior
fotossintese, e consequente aumento da produtividade e
qualidade visual dos frutos (ANGULO, 2011).

No Brasil ndo ha genoétipos de fisdlis recomendados
pela pesquisa, e 0s cultivos comerciais utilizam genotipos
selecionados pelos préprios produtores. Os estudos
relacionados a aspectos genéticos da cultura sdo incipientes e
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quase a totalidade dos esforgos de pesquisa sdo direcionados as
praticas de manejo e para a qualidade pds-colheita. A avaliacao
de populagdes superiores é fundamental para produzir frutos de
alta qualidade.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas de frutos em gendtipos de fisalis, quando
submetidos a diferentes espacamentos.

3.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o ano agricola de
2013/2014, em cultivo a campo, no municipio de Xanxere,
regido oeste de SC (latitude 26°4822"S e longitude
52°23'57"W). Apresenta altitude de 774 m, tipo climéatico Cfb
de acordo com a classificacdo climatica de Kdppen, solo do
tipo latossolo, temperatura média anual de 16 a 17 °C,
precipitacdo media anual de 2100 a 2300 mm e umidade
relativa do ar (média) de 78 a 80 % (PANDOLFO et al., 2002).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso com trés repeticbes. O arranjo experimental foi em
esquema fatorial em parcelas subdivididas, sendo que as
parcelas receberam os niveis de espagamento entre filas de
cultivo (2, 3 e 4 m) e as sub-parcelas os sub-niveis de
populacédo (Fraiburgo, Cacador, Lages, Camboriu, Coldmbia e
Peru). Para o efeito bordadura foi utilizado a mesma
combinacdo de espacamento e populacdo. As avaliagfes foram
realizadas nas 54 unidades amostrais, sendo que cada unidade
amostral foi composta por cinco plantas Gteis para avaliacdo. O
espacamento entre plantas foi de 1 m.

As mudas utilizadas no cultivo foram produzidas em
bandejas de poliestireno de 128 células, preenchidas com
substrato para producdo de mudas de solanéceas, e
condicionadas em casa de vegetacdo até o transplante, que
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ocorreu no dia 01 de novembro de 2013. O transplante foi
realizado 35 dias apds a semeadura, em solo preparado com
enxada rotativa e adubado de acordo com os dados da andlise
quimica do solo (Anexo 01), aplicando-se uma dose de 60 kg
ha' de P,Os para a correcdo do teor de P (COMISSAO...,
2004). A adubacéo de manutencdo compreendeu as doses de 60
kg ha™* de N, 30 kg ha™* de P,Os e 40 kg ha™* de K,0. O manejo
do nitrogénio em cobertura foi realizado com parcelamentos de
1/3 no transplante, 1/3 aos 45 dias e 1/3 % aos 90 dias apds o
transplante.

O sistema de conducdo adotado foi do tipo espaldeira
simples, sendo que os postes foram instalados a 1,5 m acima do
nivel do solo e entre os postes foram dispostos para sustentacao
das plantas dois fios de aco ovalado. A poda de formagéo das
plantas manteve uma haste principal e seis hastes secundarias,
ndo havendo controle das demais hastes emitidas, e também
ndo foram efetuadas praticas de raleio para controle do nimero
de frutos. Periodicamente foram efetuadas praticas de desbrota
na base da planta, visando suprimir as emissdes de brotacoes
basais.

A colheita foi iniciada aos 115 dias ap0s o transplante,
sendo que os frutos foram coletados manualmente e
aleatoriamente dentro de cada unidade experimental quando se
encontravam nos estadios de maturacdo 5 — 6 de acordo com as
NTC 4580 (INCONTEC, 1999). As caracteristicas fisico-
quimicas avaliadas foram: acidez total titulavel (ATT, em % de
acido citrico), obtido através de uma amostra de 10 mL de suco
extraido dos frutos, diluido em 90 mL de &gua destilada e
titulada com solucdo de hidroxido de sédio a 0,1 N até atingir
pH 8,0; sblidos sollveis totais (SST, em °Brix), determinado
por refratometria, através da extracdo de suco conforme
descrito para ATT, utilizando-se um mL de suco para leitura
com correcdo de temperatura de 20 °C; indice de maturacéo
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(IM, razdo SST/ATT); firmeza dos frutos (FR, em N), obtido
com penetrdmetro TAXT — plus®, equipado com
microcomputador. As perfura¢Ges foram realizadas, utilizando
uma ponteira de 2 mm de didmetro e velocidade de 1,0 mm s™;
indice de cor (IC), obtido pela medida das coordenadas (L*, a*
e b*), com o uso de colorimetro Minolta, modelo CR 400. As
determinacdes foram feitas com base em duas leituras em lados
opostos do fruto na regido equatorial, onde foram obtidos os
valores da coordenada L* que expressa o grau de luminosidade
da cor medida (L*=0, preto a 100, branco), coordenada a* que
expressa 0 grau de variagdo entre o vermelho e o verde (a*
negativo= verde; a* positivo= vermelho) e coordenada b*, que
expressa 0 grau de variagdo entre o azul e o amarelo (b*
negativo = azul; b* positivo= amarelo). O indice de cor (IC) foi
calculado a partir da equacédo: 1C= (1.000 x a*) / (L* x b*). Em
funcdo do indice de cor os intervalos que caracterizam a
coloragdo dos frutos sdo: IC < -7= coloragdo verde; -7 < IC <
0= Coloragdo verde amarela; IC = 0= Coloragdao amarela; 0 <
IC < 7= Coloracéo laranja e IC > 7= Coloracdo laranja intenso.

Os dados foram submetidos & anélise estatistica. Para
atender as pressuposicdes do modelo estatistico adotado, e

descrito por: vy, = u+ p, + o + (WP, + B; + (f);; + (SP)yy

onde: y,, = observacdo do i-esimo nivel da parcela, j-esimo
nivel da subparcela e I-ésimo nivel do bloco; u = média geral;
» = efeito devido ao I-ésimo nivel do bloco; ai= efeito devido
ao i-ésimo nivel da Parcela; (“WP)i= erro associado ao i-ésimo
nivel da parcela e I-ésimo nivel do bloco; #i = efeito devido ao
j-ésimo nivel da subparcela; (@f);; = efeito da interacdo entre o
i-ésimo nivel da parcela e o j-ésimo nivel da subparcela;

(SP)ur = erro associado o i-ésimo nivel da parcela, j-ésimo nivel
da subparcela e I-ésimo bloco.
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Os dados foram submetidos a analise preliminar para
testar a homogeneidade de variancias pelo teste de Bartllet,
distribuicdo normal dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk e
aditividade de blocos pelo teste de Brien procedimento
Tukey.1df. Apds serem atendidas as pressuposi¢des do modelo,
os dados foram submetidos a analise de variancia univariada
(Anova), quando significativos, o fator qualitativo foi
submetido ao teste de separacdo de médias de Tukey (p=0,05),
e o fator quantitativo a analise de regressao linear. Em caso de
interacdo sera desdobrado o fator espacamento dentro do fator
populacdes. A analise estatistica foi realizada com o auxilio do
software R Core Team (2014).

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias das varidveis foram processadas
individualmente, sendo que em nenhuma varidvel foram
encontrados indicios de violacao das pressuposi¢cdes do modelo
estatistico para as variaveis solidos solUveis totais, acidez
titulavel total, indice de maturacdo, firmeza e indice de cor.
Com a andlise preliminar dos dados néo foi possivel detectar
evidéncias contrarias quanto a homogeneidade de variancias,
normalidade dos residuos e aditividade de blocos. Em ambos
0s casos as analises preliminares foram significativos e
atenderam as premissas do modelo estatistico adotado.

Ndo houve interacdo significativa entre os fatores
espacamento e populacdo para as variaveis em estudo, isso
demonstra que as popula¢bes independem do espacamento.
Né&o houve diferenca significativa parar as varidveis indice de
maturacdo e firmeza (Tabela 03).
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Tabela 03 - Andlise de variancia de solidos sollveis totais
(SST, em °Brix), acidez total titulavel (ATT, em %
4c. citrico), Indice de maturacdo (IM, razdo
SST/IATT), firmeza (FR, em N) e indice de cor
(IC), de diferentes populacdes de Physalis
peruviana L.  submetidas a  diferentes
espacamentos. Xanxeré, SC, ano agricola

2013/2014.

Fonte de variagéo GL Quadrado Médio

SST ATT IM FR IC
Bloco 2 1,094 0,030" 1,363® 0,000" 0,327
Espacamento (Esp) 2  1,493” 0,023™ 1,320 0,008" 0,303
Erro Esp 4 0072 0030 058 0006 0,028
Populagéo (Pop) 5 0486™ 0,030 0,341™ 0,001" 0,087"™
Esp x Pop 10 0,113™ 0,011™ 0,136™ 0,004™ 0,144™
Erro Pop 30 0271 0,009 0,198 0,002 0,077
Total 53 - - - - -
Médias - 1437 198 724 053 458
CV (%) Parcela - 187 881 1058 14,72 3,67
CV (%) Sub-parcela - 3,61 5,00 6,14 8,24 6,07

™ N&o significativo; ~ Significativo a 5 % de probabilidade de erro pelo teste
F.

CV. Coeficiente de variagdo; GL. Graus de liberdade.

Fonte: Producdo do préprio autor, 2015.

O aclmulo de sdélidos sollveis totais apresentou
comportamento linear simples e crescente com o0 aumento do
espacamento (Figura 06 a). Foi possivel observar que o
espacamento entre as filas incrementou o sélido soluvel total
nos frutos de fisalis, na ordem de 0,28 °Brix m™. Este
comportamento é resultado da maior capacidade de
interceptacdo da radiacdo solar incidente proporcionada pelo
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aumento da distancia entre as filas. Devido ao estimulo da
atividade fotossintética, ocorre maior acumulo de acUcares nos
frutos.

A escolha de um espacamento que proporcione melhor
interceptacdo da radiacdo solar pode ser estratégica quando se
objetiva frutos mais doces. Porém, é importante salientar que a
NTC 4580 atribui ao maior estadio (6) de coloracdo de célice
valor de 15,1 °Brix, sendo, portanto o valor maximo necessario
para atender a exigéncia de solido soltvel total. De acordo com
as normas da CODEX STAN (2005), os frutos devem ser
colhidos quando apresentam valores minimos de 14 °Brix.
Portanto, os frutos avaliados apresentaram valores superiores
ao minimo requerido (Tabela 03), atendendo a exigéncia de
solido soluvel total para o0 mercado.

De acordo com CRIOLLO et al. (2001), os frutos de
fisalis, quando comparados com frutos de outras culturas,
apresentam valores superiores de solido soluvel total, a
exemplo de laranjas, maracujas e goiabas com 9 °Brix e de
amoras-pretas e abacaxis com 7 °Brix. O alto sélido solavel
total das fisalis também € vantagem no processamento
industrial, devido a economia de aguUcar para 0 processamento
de produtos derivados.

Para o fator populacdo, ndo foi constatado diferenca
significativa, ou seja, as populacdes nédo apresentam
variabilidade para o carater solido solavel total. Estudos
conduzidos por LAGOS et al. (2007), ao estimar a capacidade
de combinacdo geral e especifica de algumas caracteristicas de
fruto de Physalis peruviana, demonstraram que ndo ocorreram
diferencas significativas entre locais de cultivo e sim diferencas
entre 0s genoétipos avaliados. BONILLA et al. (2007), ao
estudar 24 acessos, destacaram sete acessos com possiveis
vantagens para 0 mercado in natura e processamento, quanto a
caracteristicas de peso, conteddo de solidos sollveis totais e



58

baixo numero de sementes. Contudo, a inexisténcia de
variabilidade das populagdes em estudo pode estar relacionada
as mesmas condigdes naturais do ambiente de origem onde
eram cultivadas.

Para a variavel acidez total titulavel, foi encontrado
diferenca significativa para as populacGes em estudo (Tabelas
03 e 04). A populagdo Fraiburgo apresentou valor de acidez
superior (2,08 % de &cido citrico) quando comparada com a
populacdo Peru (1,92 % de &cido citrico). Niveis inferiores de
acidez, como os valores da populacdo Peru, garantem maior
aceitabilidade da fruta pela maioria dos consumidores.

Os frutos colhidos no presente trabalho apresentaram
valores de acidez total titulavel dentro dos intervalos
recomendados pela NTC 4580 (INCONTEC, 1999).

Tabela 04 - Valores médios de acidez total titulavel (ATT, em
% &c. citrico), de diferentes populacdes de Physalis
peruviana L., submetidas a  diferentes
espacamentos. Xanxeré, SC, ano agricola

2013/2014.
Populagdes Acidez total titulavel
Fraiburgo 2,08 a
Cacador 2,03 ab
Lages 2,00 ab
Camboriu 1,96 ab
Coldmbia 1,94 ab
Peru 1,92b
Média 1,98

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade de erro.
Fonte: Producéo do préprio autor, 2015.
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MARQUEZ et al., (2009), ao efetuar avaliacdes fisico-
quimicas e sensoriais em acessos de Physalis peruviana,
encontraram dois acessos promissores para introducdo em
programas de melhoramento, sendo que estes acessos
apresentaram valores proximos a 1,80 e 1,90 % de 4cido
citrico, em geral 0,62 e 0,55 % de &cido citrico menos que o
tratamento testemunha comercial respectivamente. Convém
ressaltar que a variavel acidez total titulavel ndo deve ser
analisada individualmente, quando se objetiva avaliar a
qualidade de fruto, pois, os atributos de qualidade estdo
relacionados aos sélidos sollveis totais e acidez total titulavel,
que quando analisados conjuntamente determinam o balanco
entre &cidos e aguUcares, pela relacdo entre ambos.

A alteracdo do espacamento entre filas, ndo influenciou
0 indice de maturacdo dos frutos, e as populagdes nao
apresentaram diferenca significativa para o carater (Tabela 03).
O motivo dos genotipos ndo diferir para o indice de maturagéo
estd relacionado o momento em que foi realizada a colheita,
pois a selecdo dos frutos obedecia a mesma coloracdo de
calice. Portanto, os frutos colhidos apresentavam a mesma
coloracdo, o que demonstra controle do indice de maturagéo
sobre as amostras analisadas para a determinacdo de solidos
soluveis totais e acidez total titulavel. A razdo entre os solidos
soluveis totais (°Brix) e a acidez total titulavel (% &c. citrico),
determina o indice de maturacéo do fruto, que tem por objetivo
definir o momento adequado para a realizacdo da colheita,
momento que se entende que o fruto estd adequado para o
consumo.

O indice de maturacdo também esta relacionado com a
escala de coloracdo do célice, sendo que a escala apresenta
seus respectivos valores de coloracdo de: 0 (3,5), 1 (4,2), 2
(5,2), 3 (6,0), 4 (7,1), 5 (8,1) e 6 (9,0), conforme NTC 4580
(INCONTEC, 1999). No presente trabalho, foi obtido valor



60

médio de indice de maturagdo de 7,24, que corresponde a
valores de coloracao de calice entre 4 e 5.

Figura 06 - Estimativa dos solidos sollveis totais (a) e indice
de cor (b) de frutos de diferentes populacdes de
Physalis peruviana L. submetidos diferentes
espacamentos. Xanxeré, SC, ano agricola
2013/2014.
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Fonte: Producéo do prdprio autor, 2015.
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Para fins de comercializacdo é desejavel frutos colhidos
com um indice de maturacdo > 6,0, os quais atendem
perfeitamente 0 mercado consumidor. Portanto, é desejavel
valores de coloracdo de calice acima de 3 na escala de
coloracdo, para se efetuar colheitas de frutos cujo destino é o
mercado in natura.

Para firmeza, o valor médio obtido foi de 0,53 N, nédo
havendo efeito do espacamento sobre esse carater, a exemplo
das populacgdes, que ndo apresentaram variabilidade para o
carater (Tabela 01). A firmeza é um excelente indicador pratico
para determinar a maturagdo de uma fruta em suas diferentes
etapas de desenvolvimento, sendo assim possivel conhecer 0s
niveis 6timos para consumo, transporte € manejo do produto
(BARBOSA et al., 2003).

De acordo com MITCHAM et al. (1997), a firmeza é
um importante atributo fisico usado por técnicos de campo,
produtores, pesquisadores e consumidores para definir a
qualidade de uma fruta. Na cultura da fisalis, os estudos
relacionados a firmeza de polpa estdo associados em geral ao
tempo de armazenamento da fruta.

As populacdes ndo apresentaram variabilidade para o
carater indice de cor. Contudo houve efeito do espacamento
sobre esse carater (Tabela 03). O indice de cor apresenta
comportamento quadratico, atingindo o seu ponto de maximo
da curva com a distancia entre filas de 3,04 m e valor de IC de
4,73 (Figura 06 b).

O espacamento entre filas de 3,04 m favorece a
coloragéo dos frutos, quando colhidos no momento adequado.
O que difere o espacamento de 3,04 m dos demais é a
intensidade da cor alaranjada, que os frutos apresentaram.

A coloracdo alaranjada dos frutos se deve
principalmente ao acimulo de B-caroteno, sendo que durante as
diferentes fases de maturacdo, ha um incremento linear de -
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caroteno da coloracdo verde até a laranja (FISCHER &
MARTINEZ, 1999). A producdo de carotenoides esta
relacionada a qualidade da luz incidente nos frutos. Neste caso,
¢ afetado pela variacio no ambiente proporcionado pela
alteracédo do espaco entre as filas.

O fruto de fisalis, em particular, € um dos poucos frutos
que é protegido por um calice, que 0 acompanha durante o seu
desenvolvimento (FISCHER et al., 2014). As cores do fruto e
do célice sdo alteradas de forma simultanea. Inicialmente o
fruto apresenta cor verde, passando pela cor amarela e no
estdgio final de maturacdo cor laranja, demonstrando
maturacdo paralela com o calice. Em média, a cor verde ocorre
nos primeiros 35 dias apds a antese, a cor amarela entre 35 e 63
dias e a cor laranja dos 63 aos 84 dias (CASTANEDA &
PAREDES, 2003). O atributo cor de frutos é um carater
importante, quando observado pelos consumidores.

De acordo com KADER (2008), a coloracao externa é
um fator importante, pois a aparéncia responde por 83 % da
decisdo de aquisicdo de um produto pelo consumidor. A
colheita deve ser efetuada quando os frutos se encontram na
cor amarela e apresentam indice de maturacdo > 6,0. Os frutos
colhidos no presente trabalho apresentavam valores médios de
indice de cor de 4,58, ou seja, coloracdo alaranjada, sendo,
portanto, aptos para a comercializacao.

3.6 CONCLUSAO

O espacamento influenciou o acimulo de solidos
solUveis totais e o indice de cor dos frutos de fisalis.

As populacdes diferiram quanto a acidez total titulavel.

O desempenho das caracteristicas fisico-quimicas das
populacgdes testadas independe da mudanca do espacamento.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao termino deste trabalho é possivel destacar a
importancia das avaliacdes realizadas na Regido Oeste do
Estado de Santa Catarina, na contribuicdo para o conhecimento
do cultivo na regido. Portanto, € possivel concluir sobre os
resultados do presente trabalho quanto aos componentes de
rendimento que o numero de frutos foi influenciado pelos
periodos de colheita, em razdo da variacdo imposta pelo
ambiente de cultivo.

As populagdes diferiram quanto a massa de fruto,
quando submetidas a diferentes espacamentos entre filas, e
apresentaram variabilidade para didmetro equatorial. Para os
aspectos fisico-quimicos, o percentual de frutos rachados foi
fortemente influenciado pelo ambiente, as populagdes
diferiram para o carater, porém s30 necessarios maiores
estudos de interacdo genétipo x ambiente para melhor
compreensdo do efeito. Ao se realizar a introducédo e avaliacdo
este € o primeiro estudo que se deve realizar para conhecer a
adaptacdo e estabilidade dos genotipos.

O espacamento influenciou o acimulo de solidos
solliveis totais e o indice de cor dos frutos de fisalis. O
espacamento de 3,04 m representou ser a melhor opgéo de uso
em cultivos que objetivam melhor coloracédo de fruto associado
ao sabor. As populagdes diferiram quanto a acidez total
titulavel, destacando a populagdo Peru que se destacou e
apresenta potencial para cultivos e introducdo em programas de
melhoramento da cultura, objetivando a melhoria de sabor. De
forma geral a busca pela variabilidade de caracteres de
qualidade de fruto pode ser obtida através de introducdo de
acessos, hibridacdo para obtencdo de populacdes segregantes
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ou préticas de mutacdo induzida nestas populacGes que foram
avaliadas e caracterizadas no presente estudo.
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ANEXOS

Anexo 01 — Resultados da anélise quimica do solo da area
experimental. Xanxeré, SC, 2013.

% Arg. pH- Indice P K % Al Ca Mg
Agua M.O.
m/v 1:1 SMP mg/dm3  mg/dm3 m/v cmolc/dm3 cmolc/dm3 cmolc/dm3
46 5,8 6,1 8,1 152,0 4,1 0,0 12,6 2,3
Interpretacéo
C.2 M - M A M - A A
H+ Al CTC Al % Saturagdona CTC aph 7,0 Relagdes
pH7,0
cmole/dm®  cmole/dm®  Valor  Bases K Ca Mg Ca/Mg Ca/K Mg/K
m
3,76 19,05 000 8026 204 6614 12,07 5,48 3241 592
Interpretacéo
A MB A

MB: Muito Baixo; B: Baixo; M: Médio; A: Alto; MA: Muito Alto; C.:
Classe. Sociedade... (2004).
Fonte: Produgdo do préprio autor, 2015.

Anexo 02 — Dados climaticos (valores médios de temperatura
méaxima e minima absoluta, umidade relativa do ar
e precipitacdo pluvial) do local experimental no
municipio de Xanxeré, SC, ano agricola

2013/2014.

Fator climatico 2013 - 201.4

Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo
Temperatura minima. °C) 16,8 18,8 20,1 19,7 17,1
Temperatura maxima (°C) 28,0 29,2 28,7 30,1 26,3
Umidade relativa (%) 68,0 70,4 78,1 69,6 79,0
Precipitacdo pluvial (mm) 162,1 119,5 139,6  157,2 256,3
Fator climético - - 2014

Abril Maio Junho  Julho Agosto
Temperatura minima (°C) 15,5 12,4 11,9 10,5 11,8
Temperatura maxima (°C) 24,7 211 18,8 19,8 22,9
Umidade relativa (%) 79,4 82,4 85,3 78,1 72,1
Precipitacdo (mm) 2318 2629 548,8 109,5 97,3

Fonte: Producéao do préprio autor, 2015.



