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RESUMO

SPINDOLA C.Z. Listeriose em ovinos e caprinos no estado de Santa Catarina:
epidemiologia, clinica e diagndstico. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal -
Area de Concentracdo: Sanidade e Patologia Animal) - Universidade do Estado de Santa
Catarina. Programa de Pds Graduacao em Ciéncia Animal, Lages, 2017.

Listeriose é uma enfermidade provocada por bactérias do género Listeria spp, especialmente
Listeria monocytogenes, sendo a forma nervosa a manifestacdo mais importante e frequente,
caracterizada por um quadro de meningoencefalite fatal, que acomete principalmente
ruminantes. Descrevem-se os dados epidemioldgicos, sinais clinicos e lesbes de 27 surtos de
listeriose nervosa em ovinos e dois em caprinos, diagnosticados no Laboratério de Patologia
Animal (LAPA/CAV) no periodo entre janeiro de 2007 a novembro de 2015, no estado de
Santa Catarina. Durante este periodo, a doencga ocorreu nas regides do Planalto Serrano, Alto
Vale do Itajai, Norte, Oeste, Meio Oeste e Grande Floriandpolis. Os animais acometidos
foram avaliados clinicamente e apds agravamento do quadro clinico, foram eutanasiados e
necropsiados com posterior avaliacdo das lesbes macroscopicas, coleta de amostras de
visceras para processamento histopatologico e envio de amostras refrigeradas de sistema
nervoso central para isolamento bacteriano. Amostras de silagem provenientes das
propriedades onde ocorreram os surtos também foram enviadas com a mesma finalidade. Os
ovinos e caprinos apresentaram sinais clinicos neurolégicos como incoordenagdo, torneio,
torcicolo, salivacdo, protrusdo e flacidez de lingua, ptose palpebral, auricular e labial
unilaterais, além de congestdo de mucosa ocular e hipertermia. O quadro clinico variou de 5 a
10 dias. Todos os animais morreram mesmo tratados com antibidticos. Na necropsia foram
observadas pequenas areas de coloracdo escura e/ou amareladas no mesencéfalo e hiperemia
da piamater. As lesdes histoldgicas foram caracterizadas por infiltrado mononuclear
perivascular e de neutréfilos, multifocal, no sistema nervoso central. O isolamento bacteriano
foi positivo para as espécies Listeria monocytogenes, Listeria innocua, Listeria welshimeri e
Listeria grayi.

Palavras-chaves: ovinos, caprinos, Listeria spp, silagem, meningoencefalite.






SUMMARY

SPINDOLA C.Z. Listeriosis in sheep and goats in the state of Santa Catarina:
epidemiology, clinic and diagnosis. 2017. Dissertation (Master's Degree in Animal Science -
Area of Concentration: Animal Health and Pathology) - State University of Santa Catarina.
Graduate Program in Animal Science, Lages, 2017.

Listeriosis is a disease caused by bacteria of the genus Listeria spp, especially Listeria
monocytogenes, the nervous form is the most important and frequent manifestation,
characterized by a fatal meningoencephalitis, which mainly affects ruminants. We describe
the epidemiological data, clinical signs and lesions of 27 outbreaks of listeriosis nerve in
sheep and two in goats, diagnosed in the Laboratory of Animal Pathology (LAPA/CAV)
between january 2007 and november 2015, in Santa Catarina. During this period, the disease
occurred in the regions of Planalto Serrano, Alto Vale do Itajai, North, Midwest, West and
Florianopolis region. The animals affected were evaluated clinically and after worsening the
clinical condition, were euthanized and necropsied with subsequent evaluation of macroscopic
lesions, collection of viscera samples for histopathological examination and submission of
refrigerated central nervous system samples for bacterial isolation. Silage samples from the
properties where the outbreaks occurred were also sent with the same purpose. Sheep and
goats presented clinical neurological signs such as incoordination, tournament, torticollis,
salivation, protrusion and flaccidity of the tongue, unilateral palpebral, atrial and labial ptosis,
as well as congestion of ocular mucosa and hyperthermia. The clinical condition varied from
5 to 10 days. All animals died even treated with antibiotics. At necropsy, small areas of dark
and/or yellowish color were observed in the midbrain and hyperemia of the piamater.
Histological lesions were characterized by perivascular mononuclear infiltrate and multifocal
neutrophils in the central nervous system. The bacterial isolation was positive for the species
Listeria monocytogenes, Listeria innocua, Listeria welshimeri and Listeria grayi.

Key words: sheep, goats, Listeria spp, silage, meningoencephalitis.
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1 INTRODUCAO

Listeriose € uma enfermidade infecciosa de origem alimentar ocasionada pela bactéria
Listeria monocytogenes que afeta inUmeras espécies animais, dentre elas ruminantes,
monogastricos e humanos (BRUGERE-PICOUX, 2008). Em ruminantes, tem especial
importancia a forma de meningoencefalite (LOW; DONACHIE, 1997), acometendo
principalmente ovinos (CAMPERO et al., 2002). Em humanos, listeriose € uma importante
zoonose, acometendo principalmente pessoas imunocomprometidas e mulheres gravidas
(JENSEN et al, 2016), sendo transmitida por meio do consumo de alimentos, principalmente
leite e seus derivados sem tratamento térmico (SEYOUM et al., 2015), além de assumir

carater ocupacional em veterinarios e agricultores (GODSHALL; SUH; LORBER,
2013).

De todas as formas da doenca, meningoencefalite é a que mais se manifesta em
ruminantes. Pode acometer animais de todas as idades, tendo sido relatada em individuos com
apenas um més de vida até em animais com nove anos de idade (MORIN, 2004). E conhecida
também como “doenca do andar em circulos”, pois quando o animal acometido se move, o faz
desta forma (CANTILE; YOUSSEF, 2016).

No periodo de janeiro de 2007 a outubro de 2015, casos de meningoencefalite em
ovinos e caprinos ocasionados por Listeria spp foram frequentemente diagnosticados pelo
Laboratorio de Patologia Animal do Centro de Ciéncias Agroveterinarias, da Universidade do
Estado de Santa Catarina (LAPA/CAV/UDESC). A doenca foi registrada em municipios das
regides Serrana, Norte, Oeste, Meio Oeste, Grande Floriandpolis e do Alto Vale do Itajai. A
maioria dos surtos ocorreu entre inverno e primavera, diferente do que acontece no restante do
Brasil, onde a doenga tem sido diagnosticada com maior frequéncia nas estacbes mais quentes
do ano, nédo estando associada ao consumo de ensilados.

O objetivo deste trabalho foi estudar de forma retrospectiva os fatores epidemioldgicos
envolvidos na ocorréncia de casos de meningoencefalite por Listeria spp em pequenos
ruminantes no periodo de janeiro de 2007 a novembro de 2015 no estado de Santa Catarina,

relatar o quadro clinico patoldgico, e verificar qual a espécie de Listeria envolvida nos surtos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HISTORICO

Em 1911, a equipe do professor Hilphers descreveu um agente como causador de
focos necréticos em figados de coelhos, e por sua afinidade com o 6rgdo, o denominou de
Bacillus hepatis. Murray e colaboradores (1926) isolaram um agente ap6s ocorrerem mortes
em coelhos e porcos-da-india em um laboratorio. Eles o chamaram de Bacterium
monocytogenes, devido a leucocitose mononuclear.

Pirie (1927), também descobriu um bacilo, inicialmente isolado do figado de um
gerbilo, e o chamou de Listerella hepatolytica, nome este dado em homenagem a Joseph
Lister, famoso cirurgido do século XIX. Somente em 1940 o agente recebeu a nomenclatura
definitiva, sendo denominado Listeria monocytogenes (PIRIE, 1940). Ao longo dos anos, o
género Listeria sofreu modificagcdes taxondmicas diversas, 0 que resultou no descobrimento

de inimeras outras espécies (WELLER et al., 2015).

2.2 ETIOLOGIA

O género Listeria apresenta-se em sua maioria como pequenos cocobacilos Gram
positivos, catalase-positivos, oxidase-negativos, moveis, anaerobios e intracelulares
facultativos (QUINN et al., 2005; OEVERMANN et al., 2010). Cosmopolitas, podem ser
isolados a partir do solo, alimentos, agua, fezes e tecidos animais (LINKE et al., 2014), tanto
em seres invertebrados quanto vertebrados, incluindo humanos (COOPER; WALKER, 1998).

A faixa ideal de temperatura para crescimento varia de 4°C a 45°C e o pH entre 5,5 a
9,6 (WALKER, 2009), podendo resistir a temperaturas de resfriamento e congelamento
(CORDERO et al., 2016). O género inclui 17 espécies, sendo elas Listeria monocytogenes, L.
ivanovii, L. seeligeri, L. innocua, L. welshimeri, L. grayi, L. marthii, L. rocourtiae, L
fleischmannii e L. weihenstephanensis e as recentemente adicionadas L. floridensis, L.
aquatica, L. cornellensis, L. riparia, L. grandensis L. newyorkensis e L. booriae (WELLER et
al., 2015). Destas, L. monocytogenes e L. ivanovii sdo patogénicas, sendo a primeira
importante para humanos e outros animais, provocando predominantemente
meningoencefalite, e a segunda somente para ruminantes (COOPER; WALKER, 1998), onde
nesta espécie € responsavel por provocar enterite, sepse neonatal e aborto (IVANOV, 1962).

Sédo consideradas ndo patogénicas Listeria innocua, Listeria welshimeri e Listeria
seeligeri (HOF; HEFNER, 1988), assim como Listeria grayi (ORSI; WIEDMANN, 2016).
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Ocasionalmente, L. inoccua tem sido associada a meningoencefalite em ruminantes
(WALKER et al., 1994). L. monocytogenes, como agente zoondtico, se constitui em sério
entrave as induastrias de alimentos humanos devido a caracteristica de permanecer viavel nos
equipamentos ligados a producéo na forma de biofilmes (SCHMID et al., 2014), estruturas
estas complexas que fornecem condigOes para a replicagdo e sobrevivéncia bacterianas
(PUGA; ORGAZ; SANJOSE, 2016).

2.3 ENCEFALITE POR Listeria spp

2.3.1 Epidemiologia e patogénese

Na maioria dos paises, casos de meningoencefalite em ruminantes ocorrem mais
frequentemente nos meses de inverno (VANDERGRAAFF; BORLAND; BROWNING,
1981), e no Brasil, grande parte dos registros tem sido feitos nos meses de verdo (RISSI et al.,
2010). A ocorréncia da doenca nas temporadas mais frias do ano pode estar associada a
alimentacdo dos animais com silagem e também a caracteristica de L. monocytogenes resistir
ao frio, 0 que nfo acontece com outros agentes patogénicos (BRUGERE-PICOUX, 2008).

Para ruminantes, alimentacdo com silagem contaminada atua como a principal fonte
de infeccdo (WALKER, 2009), uma vez que os ensilados fornecem condigBes necessarias
para a replicacdo de L. monocytogenes (GARCIA et al., 2015), atuando dessa forma como
fator de risco para o aparecimento da doenca (WIEDMANN et al., 1994). QOutros fatores
incluem escassez de alimentos e agrupamento dos rebanhos devido a condi¢des climaticas
adversas, tais como em nevascas, 0 que predispde os animais ja debilitados as fontes de
contaminacgéo oriundas de animais portadores (GRAY; KILLINGER, 1966), uma vez que L.
monocytogenes pode ser eliminada por meio das fezes e secre¢des de animais aparentemente
sadios (ESTEBAN et al., 2009). Zundel e Bernard (2006) citam que L. monocytogenes esta
presente na digesta ruminal, podendo, desta forma, se deslocar para todas as partes do trato
gastrointestinal.
A infeccdo por L. monocytogenes ocorre ap0s a ingestdo de alimentos contaminados,
resultando em uma das formas clinicas da doenca (QUINN et al., 2005). Em ruminantes,
lesbes na cavidade oral, tais como abrasfes e muda de dentes (GREEN; MORGAN, 1994),
atuam como porta de entrada para a bactéria (CANTILE; YOUSSEF, 2016). Evidéncias

sugerem que o0 microrganismo se move via fluxo intra-axonal dos pares de nervos cranianos
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até se alojar no sistema nervoso central e provocar encefalite (OEVERMANN et al., 2010;
HENKE et al., 2015).

2.3.2 Sinais clinicos da encefalite por Listeria

Os principais sinais clinicos sdo decorrentes do acometimento do sistema nervoso
central e dos pares de nervos cranianos, tais como trigémeo, facial, hipoglosso, vago,
glossofaringeo, troclear e ocular (BRUGERE-PICOUX, 2008), resultando em diminuic&o do
tébnus lingual e da sensibilidade facial, depressdo (WIEDMANN et al., 1994), anorexia,
decubito lateral (WESLEY et al., 2002), além de opistotono, tetraparesia, estupor, ataxia
(OEVERMANN et al., 2010) e convulsdes (HEADLEY et al., 2013). H& desvio da cabeca
para um ou outro lado, sem rotacdo da cabeca. Frequentemente observa-se paralisia unilateral
do sétimo nervo, causando inclinacdo da orelha, palpebra e labios (CANTILE; YOUSSEF,
2016).

H& relatos do envolvimento da medula espinhal e nesses casos, 0S 0vinos
apresentaram sinais de paralisia total dos membros posteriores e, as vezes, dos membros
anteriores (SEAMAN et al., 1990).

2.3.3. LesBGes macro e microscopicas

Os achados macroscopicos quase sempre se limitam a uma congestao leve da meninge
e turvamento do liquido cefalorraquidiano (BRUGERE-PICOUX, 2008), e em alguns casos é
possivel observar congestao discreta da regido do tronco encefalico (HEADLEY et al., 2013).

Ocasionalmente, as meninges na regido medular podem apresentar-se espessas devido
ao edema. Pequenos focos de malécia na substancia branca podem ser observados ainda na
necropsia. A lesdo inicial ocorre no parénquima e o envolvimento das meninges € secundario
(CANTILE; YOUSEFF, 2016).

Na microscopia, é possivel observar maltiplos microabscessos e focos de malacia,
com degeneracdo axonal, infiltrado mono e polimorfonuclear (WESLEY et al., 2002), além
de meningite e gliose focais (BRUGERE-PICOUX, 2008).

2.3.4 Diagnostico
Os sinais clinicos ndo sdo suficientes para definir o diagnéstico, ja que outras

enfermidades também podem cursar com sinais neurologicos semelhantes (GRAY;
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KILLINGER, 1966). Isolamento do agente e analise histoldgica se constitui nos métodos
laboratoriais mais utilizados para o diagndstico da doenca (BRUGERE-PICOUX, 2008).
Além disso, as técnicas de imunohistoquimica (CAMPERO et al., 2002) e PCR (reacdo em
cadeia da polimerase) (BARKALLAH et al., 2016), também sdo utilizadas.

2.3.5 Tratamento

Na forma nervosa da doenca, terapias antimicrobianas a base de ampicilina ou
amoxicilina combinadas com aminoglicosideos por tempo prolongado podem ser utilizadas,
mas muitas vezes, se mostram sem efeito (QUINN et al., 2005). Braun e colaboradores (2002)
utilizaram diversos protocolos a base de antibi6ticos para o tratamento de ovinos e caprinos
com listeriose nervosa, e o melhor resultado foi obtido quando da administracdo de uma
associacdo de ampicilina e gentamicina, onde de nove animais tratados, seis sobreviveram.
Outras opcGes incluem o uso de um antimicrobiano com um antinflamatoério, como no caso de
oxitetraciclina e dexametasona (GREEN; MORGAN, 1994).

Vérios antimicrobianos foram testados in vitro e os resultados concluiram que o0s
isolados de L. monocytogenes foram sensiveis a penicilina G, amoxicilina, cefalotina,
eritromicina,  vancomicina, rifampicina, gentamicina, canamicina, trimetoprim,
sulfametoxazol, cloranfenicol e ciprofloxacina, mas se mostraram resistentes a tetraciclina e
doxiciclina (VELA et al., 2001). Além da terapia antimicrobiana, é recomendado 0 uso de
tiamina e cuidados de suporte, tais como fluidoterapia, jA que o0s animais ficam
impossibilitados de se alimentarem sozinhos (WHITEHEAD; BEDENICE, 2009).

Apesar da possibilidade de tratamento, em casos avangados da doenga 0 mesmo se
mostra ineficaz, apenas prolongando o quadro clinico sem promover a cura, ja que a condi¢do
de encefalite é irreversivel (RADOSTITS et al., 2002; RISSI et al., 2006).

2.3.6 Controle

Cuidados devem ser tomados quanto a administracdo da silagem, evitando fornecer
aos animais areas visivelmente mofadas, e, principalmente, aquelas oriundas das regides
frontais, laterais e superficiais do silo, uma vez que o processo de fermentacdo nessas areas
pode ter sido comprometido devido a mé& vedagdo (LOW; DONACHIE, 1997).
Consequentemente, medidas de controle incluem boas praticas no momento da fabricagéo de
ensilados (BRUGERE-PICOUX, 2008).
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Apesar da indisponibilidade na maioria dos paises e das muitas controvérsias em
relagdo a sua eficacia em prevenir a doenca (MORIN, 2004) ha também a possibilidade do
uso alternativo de vacinas (LINDE et al., 1995), j& que em alguns estudos esta técnica se
mostrou eficiente (GUDDING; NESSE; GRONSTOL, 1989).

2.4 OUTRAS FORMAS DE LISTERIOSE

InfeccBes por Listeria spp também ja foram registradas em galinhas (CRESPO et al.,
2013), faisdes (GU et al., 2015), cervideos (THAM et al., 1999) cavalos (WARNER et al.,
2012), e moscas (CHAMBERS; LIGHTFIELD; SCHNEIDER, 2012) podendo se manifestar
sob a forma de abortos em bovinos, caprinos, ovinos (DENNIS, 1975), primatas (EGAL et al.,
2015), e humanos (SONI; SINGH; DUBEY, 2015); infeccdes septicémicas (TORRES et al.,
2016), meningoencefalite (ROCHA et al., 2013a), além de mastite (TZORA; FTHENAKS;
LINDE, 1998) e afec¢des do globo ocular (ERDOGAN, 2010).

A ocorréncia de aborto € comum em ruminantes, mas pode ser vista também em outras
espécies. Geralmente ocorre na fase final da gestacdo. O feto pode apresentar-se macerado ou
nascer fraco e moribundo, podendo também ocorrer retencdo de placenta e metrite nas fémeas
acometidas (WALKER, 2009). Listeria ivanovii € o agente mais frequentemente envolvido
nesta forma da doenca (SCHLAFER; FOSTER, 2016).

A forma septicémica ocorre em neonatos como uma extensdo da infeccdo intrauterina
(LOW; DONACHIE, 1997). E caracterizada por depressdo, inapeténcia, febre e morte, e é
mais comum ocorrer em monogastricos. Chinchilas sdo particularmente mais suscetiveis a
esta forma (WALKER, 2009). As lesGes constituem-se em pequenos focos branco
acinzentados no figado e baco, e raramente em outros tecidos (LOW; DONACHIE, 1997). O
periodo de incubacao €é curto, variando de dois a trés dias (QUINN et al., 2005).

Em relacdo a mastite, Listeria monocytogenes estd presente no Ubere de bovinos e
ovinos, comprometendo a qualidade do leite e consequentemente seus derivados, como é o
caso dos diversos tipos de queijos (PEARSON; MARTH, 1990). A  doenca pode  ser
transmitida aos humanos por meio do consumo de leite cru de animais com infecgdes da
glandula maméaria (SCHODER et al., 2003). Tendo em vista o potencial zoonotico e o risco
de contaminacdo dos alimentos destinados ao consumo humano, torna-se necessario a
vigilancia continua em relacdo a presenca de Listeria spp no leite (JAMALI; RADMEHR,
2013).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Estudar retrospectivamente os fatores epidemioldgicos envolvidos e caracterizar 0s
achados clinicos e patoldgicos da listeriose em ovinos e caprinos criados no Estado de Santa
Catarina, examinados pelo Laboratdrio de Patologia Animal do Centro de Ciéncias

Agroveterinarias.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO
Descrever os surtos de listeriose em ovinos e caprinos durante o periodo de janeiro de
2007 a novembro de 2015.
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4 MATERIAL E METODOS

Um estudo retrospectivo sobre os dados epidemiologicos, clinicos e patologicos de
listeriose em ovinos e caprinos foi realizado no Laboratorio de Patologia Animal do Centro de
Ciéncias Agroveterinarias CAV/UDESC. Foram investigados surtos ocorridos entre 0os anos
de 2007 a 2015. Para avaliagdo das lesGes histologicas foram coletadas amostras de sistema
nervoso central, figado, rins, baco, pulmao, coracdo, ridmem, reticulo, omaso, abomaso,
linfonodos e masculo esquelético. As amostras foram fixadas em formol tamponado a 10% e
realizado cortes histologicos de 5um, os quais foram corados pela técnica de hematoxilina e
eosina (HE). Amostras de encéfalo, assim como de silagem, foram armazenadas resfriadas e
enviadas para isolamento bacteriano no Centro de Diagndstico Microbioldgico Animal
(CEDIMA) CAV/UDESC.

Dados relacionados ao indice pluviométrico e a temperatura média de alguns periodos
do estudo foram obtidos através da Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de
Santa Catarina, por meio do Centro de InformacGes de Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de Santa Catarina — EPAGRI/CIRAM, assim como do Instituto Nacional
de Meteorologia — INMET.
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5 RESULTADOS

5.1 LEVANTAMENTO DOS CASOS DE LISTERIOSE

Durante o periodo de 2007 a 2015 foram avaliados 29 surtos de listeriose, sendo 27 em
ovinos e dois em caprinos. Os surtos ocorreram em sete regides do estado, sendo 13 na regiéo
do Planalto Serrano (seis em Lages, trés em S&o José do Cerrito, dois em Bom Retiro, um em
Capéo Alto e um em Urupema), seis na Regido Norte (dois em Mafra e um em Sao Bento do
Sul, Joinville, Porto Unido e Rio Negrinho), cinco no Vale do Itajai (dois em Pouso Redondo,
um em Ibirama, um em Rio do Campo e um em Tai0), trés na Grande Floriandpolis (dois em
Rancho Queimado e um em Alfredo Wagner), um na regido do Meio Oeste (Fraiburgo) e
outro na regido Oeste (Xanxeré). Quanto aos surtos dos caprinos, um ocorreu em Bom Retiro
e 0 outro em Alfredo Wagner. A distribui¢do dos surtos de acordo com as regides do estado
estd representada na Figura 1. As informagfes correlacionando os surtos de listeriose em
caprinos e ovinos com a temperatura média e o indice pluviométrico do local de ocorréncia

constam no Apéndice 1.

Figura 1 - Mapa do estado de Santa Catarina representando os municipios onde foram
registrados o0s surtos.

MESORREGIOES DE SANTA CATARINA

Rio Negrinho S@o Bento do Sul

Porto Unigio

loinville
Xanxerg

@ Fraiburgo @ Rio do Campo

530 José do Cerrito
Lages Rancho Queimado
AlfredoWagner

Cap&o Alto Bom Retiro

Urupema

Fonte: www.mapasparacolorir.com.br
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5.2 ACOMPANHAMENTO CLINICO, NECROPSIA E DIAGNOSTICO DE OVINOS E
CAPRINOS COM LISTERIOSE

5.2.1 Epidemiologia, clinica e lesdes macroscopicas

A idade dos ovinos e caprinos envolvidos nos surtos incluia desde dois meses até dez
anos de idade. Os surtos ocorreram em rebanhos constituidos de dez a 300 animais, onde a
morbidade variou de 5 a 10% e a mortalidade foi de 100%. Dos 29 surtos, 21 ocorreram em
ovinos alimentados com silagem de milho, trés com silagem e residuo de cevada e trés com
racdo de milho triturado e pastagem. Em relacdo aos caprinos, dos dois surtos, em um era
fornecida silagem de milho e residuo de cevada e o outro ocorreu alguns dias apds alagamento
das pastagens e os caprinos se alimentaram do pasto parcialmente encoberto pela lama.

Os ovinos apresentaram quadro clinico neuroldgico com sinais caracterizados por
salivacdo excessiva, ptose auricular e palpebral, flacidez de lingua, insensibilidade facial
unilateral, cabeca direcionada para um dos lados, torneio, dificuldade respiratoria,
incoordenacdo, impossibilidade de caminhar (Figura 2), além de inapeténcia, hipertermia e

congestdo de mucosas oculares.
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Figura 2 - Listeriose ovina. A) Ptose auricular, palpebral, flacidez de lingua e salivacdo. B)
Torneio para o lado esquerdo. C) Congestdo de mucosa ocular. D) Cabeca
direcionada para o lado direito e salivagio excessiva.

Fonte: Laboratdrio de Patologia Animal — CAV/UDESC. 2015

Os caprinos apresentaram sinais semelhantes, além de opistétono, convulsdes e
opacidade ocular (Figura 3). Em ambas as espécies, este quadro perdurava por alguns dias,
seguidos de morte. Alguns foram tratados com antimicrobianos ja na propriedade, mas sem

SUCesSO.
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Figura 3 - Listeriose caprina. A) Cabeca levemente inclinada para o lado direito. B)
Opistétono e movimentos de pedalagem. C) Salivacdo. D) Opacidade ocular.

Fonte: Laboratorio de Patologia Animal — CAV/UDESC. 2015

Os achados necroscopicos se restringiram ao sistema nervoso central como pequenas
areas de coloracdo escura e/ou amareladas no mesencéfalo e hiperemia da piamater (Figura
4).
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Figura 4 - Lesdes macroscopicas de listeriose ovina. A) Hiperemia da piamater. B) Foco de
maldcia (seta) na regido do tronco encefalico.

Fonte: Laboratorio de Patologia Animal — CAV/UDESC. 2014.

5.2.2 Lesdes histologicas

Na histologia, as lesdes observadas foram significativas no sistema nervoso central e
consistiam em areas multifocais a coalescentes de malacia acompanhada de células guitter e
areas de infiltrado de neutréfilos (microabscessos). Verificou-se ainda infiltrado
perivasculares linfoplasmocitario moderado e gliose multifocal moderada, (Figura 5). As
lesGes localizavam-se, principalmente, no tronco encefalico e cerebelo. Na cérnea de dois

caprinos havia infiltrado linfoplasmocitario moderado multifocal a coalescente.



37

Figura 5 - Lesbes microscopicas de listeriose ovina. A) Infiltrado de macréfagos e de
neutrofilos perivascular. Cerebelo. (HE. Obj 40x). B) Areas de malacia no neurdpilo.
Cerebelo. (HE. Obj 10x). C) Infiltrado mononuclear perivascular e de neutrofilos
(microabscessos) no neurdpilo. Tronco encefélico. (HE. Obj 10x). D) Infiltrado de neutréfilos
(microabscessos) no neurdpilo. Tronco encefalico. (HE. Obj 10x).

Fonte: Laboratdrio de Patologia Animal — CAV/UDESC. 2016.

5.2.3 Diagnostico microbiolégico

Dos 29 surtos avaliados, amostras de 14 foram enviadas para isolamento bacteriano, o
que corresponde a 48,28%. Destes, 7,14% (1/14) positivos para Listeria monocytogenes,
7,14% (1/14) foram positivos para Listeria innocua, 7,14% (1/14) positivos para Listeria
welshimeri, 14,28% (2/14) positivos para Listeria grayi e 64,3% (9/14) resultaram negativos

para Listeria spp.
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6 DISCUSSAO

Neste estudo, grande parte dos surtos (21) de listeriose em ovinos e caprinos ocorreu
no inverno e primavera, durante os meses de julho, agosto, setembro outubro e novembro, o
que pode ser explicado pelas baixas temperaturas e alta umidade, observadas durante o
periodo da doenga.

Em outras regides do Brasil, a doenca ja foi registrada em ovinos no Rio Grande do
Norte no més de fevereiro (CAMARA et al., 2014), no Rio Grande do Sul nos meses de
mar¢o, agosto, outubro e dezembro (RISSI et al., 2010), na Paraiba no fim do periodo
chuvoso e inicio do periodo seco (GUEDES et al., 2007) e no Parand em meados de dezembro
(HEADLEY et al., 2013). Em caprinos, a doenga foi relatada no Rio Grande do Sul entre
outubro e dezembro (RISSI et al, 2006), na Paraiba no fim do periodo chuvoso e inicio do
periodo seco (GUEDES et al, 2007) e no Parana no inicio de setembro (HEADLEY et al.,
2013).

No Hemisfério Norte a doenca foi observada geralmente entre o final de novembro até
0 inicio de maio, sendo mais prevalente durante fevereiro e marco (GRAY; KILLINGER,
1966). Em 24 surtos os ovinos eram alimentados com silagem de milho e cevada durante os
periodos mais frios do ano, condicdo esta considerada de risco para o surgimento da doenca
(PAULY; THAM, 2003), ja que o microrganismo se multiplica facilmente em silagem
incompletamente fermentada e com ph igual ou superior a 5,5 (CANTILE; YOUSSEF, 2016).
Wiedmann e colaboradores (1994) relataram dois surtos de listeriose ocorridos na primavera
de 1993 em um rebanho de 48 ovinos onde duas ovelhas adultas morreram dias ap6s o inicio
dos sinais clinicos. Estas tinham sido alimentadas com silagem durante os Gltimos trés meses.
Amostras de silagem foram coletadas, onde verificaram crescimento fungico extenso e pH
entre 7,5 e 8,0, comprovando a ma qualidade do ensilado. Apos a interrupcao do fornecimento
da silagem, ndo houve mais mortes no rebanho.

No presente estudo casos esporadicos foram registrados no restante do ano, o que
indica que a doenca pode ocorrer sem relacdo com o consumo de silagem, conforme Low e
Donachie (1997), uma vez que Listeria spp pode ser encontrada difundida no ambiente
(LINKE et al., 2014).

Em algumas regibes do Brasil, as diferencas na prevaléncia da doenca podem estar
relacionadas ao sistema de producdo pecuaria utilizada. Nas regibes mais quentes, 0S 0vinos
sdo mantidos predominantemente em pastagem, ao contrario das zonas temperadas onde a

utilizacdo de feno e silagem é mais comum (HEADLEY et al., 2014).
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Em um dos surtos registrado em caprinos, 0s animais tiveram acesso a uma area de
pastagem que havia recentemente sofrido com inundacfes e apresentava-se parcialmente
encoberta por lama. Radostits e colaboradores (2002) e Vandergraaff et al (1981) citam que o
pastejo em areas pouco drenadas e/ou lamacentas apds enchentes e inundacbes deve ser
levado em consideragdo como um fator de risco para o surgimento da doenga.

As condicBes de alojamento dos animais tambeém influenciam no aparecimento da
doenca. Ambientes mal ventilados, sem entrada de luz natural e com acimulo de fezes, urina
e umidade, sdo fatores que, juntamente a ma condicéo corporal devido ao periodo de menor
disponibilidade de alimentos, provocam imunossupressdo nos animais, o que predispde a
enfermidade (MEREDITH; SCHNEIDER, 1984). N&o é raro encontrar rebanhos nestas
condicdes, principalmente em criacbes pequenas e pouco tecnificadas, o que, em parte, é 0
caso deste estudo.

A idade dos ovinos e caprinos acometidos variou de dois meses a 10 anos de idade,
assim como o observado por Dreyer (2015), onde cita que em um surto ocorrido em uma
fazenda na Suica em 2014, morreram 26 cordeiros com apenas trés dias de idade e sete
ovelhas adultas. Gray e Killinger (1966) citam que animais de todas as idades podem ser
afetados, no entanto, a doenca tem sido mais frequente nos trés primeiros anos de idade.

Os ovinos do presente estudo apresentaram sinais clinicos de ordem neuroldgica, tais
como prostracdo, salivacdo, protrusdo e flacidez de lingua, ptose palpebral e auricular,
congestdo de mucosas oculares, torcicolo, opistétono e paralisia dos muasculos da face. Estes
sinais também foram descritos por Scott (2013) no Reino Unido.

J& os caprinos, além dos sinais acima, apresentaram convulsées e movimentos de
pedalagem com os membros rigidos, o que também € descrito por Rissi et al (2006) e Headley
et al (2013). Em um dos surtos, dois caprinos apresentaram opacidade de cornea. Esta também
foi observada em bovinos (ERDOGAN, 2010) e em equinos (REVOLD et al, 2010).

Na necropsia, as lesdes restringiam-se apenas ao sistema nervoso central como
pequenos focos escuros e/ou amarelados em areas do tronco encefalico, alem de congestéo da
piamater, também observadas por Cantile e Youssef (2016). Microscopicamente as lesfes
foram visualizadas principalmente no tronco encefalico e cerebelo e eram caracterizadas por
infiltrado mononuclear e de neutréfilos perivascular e de neutrofilos multifocal no sistema
nervoso central, caracterizando uma meningoencefalite. Estas alteracGes histologicas também
foram similares as observadas por Ligios et al (2004), Oevermann et al (2010) e Seaman et al
(1990).
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Todos os ovinos e caprinos foram tratados com antibioticoterapia (penicilina e
oxitetraciclina), mas todos morreram, o que corrobora com o descrito por Radostits et al,
(2002) e Wiedmann et al (1994) onde citam que o tratamento é ineficaz e somente prolonga o
quadro clinico sem promover a cura. Rissi et al, (2006) citam que um caprino acometido pela
forma nervosa da doenca foi tratado com antibidticos, 0 que provocou a remissao dos sinais
clinicos nos primeiros cinco dias, mas o reaparecimento dos mesmos apds um més.

Os indices de morbidade variaram entre 5 a 10% e a mortalidade foi de 100% em
todos os casos. Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por Vandergraaff et al
(1981), onde relatam taxas de morbidade entre 0,2% a 8,0% e mortalidade de 100% , e por
Rissi et al, (2010), onde as taxas de morbidade e mortalidade foram de 3,15% e 100%,
respectivamente.

De todas as amostras de sistema nervoso central enviadas para isolamento bacteriano,
em apenas um caso foi isolado Listeria monocytogenes. Campero et al (2002) mencionam que
o0 isolamento de L. monocytogenes pode resultar negativo mesmo quando amostras adequadas
sejam enviadas. Culturas negativas podem resultar de amostras oriundas de animais tratados
com antibioticos (MEREDITH; SCHNEIDER, 1984), ou simplesmente por falhas na técnica
de cultivo, ja que para o isolamento de L. monocytogenes € necessario proceder com
enriquecimento pelo frio (BRUGERE-PICOUX, 2008). Em nosso estudo, todos os animais
foram tratados com antimicrobianos, o que pode ter interferido negativamente nas tentativas
de isolamento.

Do mesmo modo, Listeria innocua foi isolada em um caso. Walker e colaboradores
(1994) relataram um caso de meningoencefalite ocorrido em um ovino e Rocha et al (2013b),
relataram um caso semelhante registrado em bovino, onde isolaram Listeria innocua. No
Brasil, Listeria inoccua foi isolado do sistema nervoso central de um ovino, no estado do Rio
de Janeiro (HOFER; REIS, 2005). Wiedmann et al (1994) isolaram algumas cepas de L.
innocua de amostras de silagem. Apesar de L. innocua geralmente ser considerada néo
patogénica (VAZQUEZ-BOLAND et al., 2001), sua presenca na silagem pode ser implicada
como fator de risco para o aparecimento da doenca (WALKER et al., 1994), ja que a mesma
compartilha semelhancas ecoldgicas, bioquimicas e genéticas com L. monocytogenes (CHEN
et al., 2009; CHEN et al., 2010).

Além de L. innocua, em um caso foi isolado L. welshimeri e em dois casos L. grayi.
Pouco conhecida até o momento, L. welshimeri é considerada apatogénica (GILOT;
CONTENT, 2002), assim como L. grayi, sendo ambas saprofitas (LIU, 2013). Estudos

envolvendo amostras de produtos de origem animal demonstram que o isolamento de Listeria
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monocytogenes pode ser mascarado por outras espécies de Listeria spp presentes na amostra,
acarretando em resultados falsos negativos e dificultando as chances de identificacdo (BESSE
et al, 2010). Por outro lado, a identificacdo de espécies ndo patogénicas de Listeria spp
funciona como marcador para a probabilidade da presenca de L. monocytogenes e desta forma
permite a instituicdo de medidas preventivas para evitar a sua presenca (GREENWOOQOD et al.,
2005).

Uma possivel explicacdo para a suscetibilidade dos ovinos em relacdo a outras
espécies no aparecimento da doenca ainda permanece desconhecida, mas sugere-se que
naturalmente esta espécie é mais suscetivel a infeccdo devido a suas caracteristicas
imunologicas individuais (LOW; DONACHIE, 1997).

A partir de novembro de 2015 ndo foram mais diagnosticados surtos de listeriose
ovina e caprina em Santa Catarina. Isto pode estar relacionado, em parte, ao trabalho de
difusdo de informacgdes do Laboratério de Patologia Animal CAV/UDESC, ja que o0s
produtores ficaram cientes sobre o risco do fornecimento de silagem de milho aos ovinos e

caprinos durante o periodo de baixas temperaturas.
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7 CONCLUSOES

No estado de Santa Catarina, listeriose em ovinos e caprinos foi observada
predominantemente em areas de clima mais frio e com uso de silagem de milho na
alimentacéo.

O uso de cevada e/ou de ragdo mal conservada e pastejo em &reas recentemente
alagadas também podem ser responsabilizados por surtos de listeriose em ovinos e caprinos e

devem ser levados em consideracdo como fatores predisponentes ao aparecimento da doenca.
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APENDICE 1

Dados climéticos e epidemioldgicos dos surtos de listeriose ocorridos em ovinos e caprinos no
periodo de 2007 a 2015 no estado de Santa Catarina.

Més/Ano Estacdo/Ano Municipio/Regido | Temperatura | Indice pluviométrico
JULHO/2007 Inverno Mafra/Norte NI NI
AGOSTO0/2007 Inverno Bom Retiro/Planalto 11,7°C 86,9 mm * (2)
Serrano
OUTUBRO/2007 Primavera Lages/Planalto 16,9°C 192,0 mm
Serrano
NOVEMBRO/2007 Primavera Capao Alto/Planalto 17,4°C 134,2 mm * (2)
Serrano
NOVEMBRO/2007 Primavera Rio do Campo/ NI NI
Alto Vale do Itajai
JANEIRO/2008 Verdo Bom Retiro/Planalto 19,4°C 167,9 mm * (2)
Serrano
ABRIL/2008 Outono Rio Negrinho/Norte NI NI
AGOSTO0/2008 Inverno Porto Uni&o/Norte NI NI
OUTUBRO/2008 Primavera Lages/Planalto 15,6°C 371,1 mm
Serrano
NOVEMBRO/2008 Primavera Mafra/Norte NI NI
DEZEMBRO/2008 Verédo Xanxeré/Oeste 23,0°C 43,7 mm * (1)
JANEIRO/2009 Verdo Taio/ NI NI
Alto Vale do Itajai
SETEMBRO/2009 Inverno Alfredo Wagner/ 18,8°C 219,21 mm * (3)
Grande Florianopolis
FEVEREIRO/2010 Verédo S&o José do Cerrito/ 22,0°C 137,8 mm* (2)
Planalto Serrano
AGOSTO/2011 Inverno Urupema/Planalto 9,8°C 219,8 mm
Serrano
JANEIRO/2012 Verdo Fraiburgo/Meio NI NI
Oeste
ABRIL/2013 Outono Séo José do Cerrito/ 15,0°C 62,3 mm
Planalto Serrano
OUTUBRO/2013 Primavera Joinville/Norte NI NI
NOVEMBRO/2013 Primavera Pouso Redondo/ 20,4°C 48,2 mm * (4)
Alto Vale do Itajai
JULHO/2014 Inverno Lages/ Planalto 11,3°C 77,3 mm
Serrano
AGOSTO/2014 Inverno Rancho Queimado/ 17,7°C 90,2 mm * (3)
Grande Floriandpolis
AGOSTO/2014 Inverno Lages/Planalto 12,6°C 61 mm
Serrano
SETEMBRO/2014 Inverno Séao José do Cerrito/ 15,0°C 233,4mm * (2)
Planalto Serrano
OUTUBRO/2014 Primavera Lages/Planalto 17,3°C 154,2 mm
Serrano
OUTUBRO/2014 Primavera Ibirama/ 22,2°C 72,8 mm * (5)
Alto Vale do Itajai
NOVEMBRO/2014 Primavera Rancho Queimado/ 23,5°C 93 mm * (3)
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Grande Floriandpolis

FEVEREIRO/2015 Verao Sédo Bento do Sul/ NI NI
Norte

OUTUBRO/2015 Primavera Lages/Planalto 16,0°C 363,2 mm
Serrano

NOVEMBRO/2015 Primavera Pouso Redondo/ 19,8°C 151,5 mm * (4)
Alto Vale do Itajai

Fonte: EPAGRI/CIRAM (2016); INMET (2017).

NI — Dados ndo informados.

* Devido a falta de dados de algumas estacGes meteoroldgicas, optou-se por utilizar os dados de estagGes
préximas aos municipios em questdo. (1) Estacdo de Chapecé. (2) Estacdo de Lages. (3) Estacdo de
Florianopolis. (4) Estacdo de Ituporanga. (5) Estacdo de Indaial.





