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Abstract. The objective of this paper is to elucidate and identify the importance
of requirements for the use and creation of software used to manage small
proprieties’s farming. The present research is exploratory, quantitative and
qualitative, since a questionnaire was applied to five rural properties in the
region of Itapiranga — Santa Catarina, later data was tabulated. It was possible
to verify that all properties consider the importance of using software even if
they do not have the knowledge and time necessary to use the resource. We
notice that there is need to use the software, however barriers still have to be
broken.

Resumo. O objetivo do presente trabalho é elucidar e identificar a importancia
do uso de software e requisitos para a construgdo de software de gestdo da
agropecudria leiteira de pequenas propriedades. A presente pesquisa é
exploratoria, quantitativa e qualitativa, pois foi aplicado questiondrio em cinco
propriedades rurais da regido de Itapiranga — Santa Catarina, em seguida foi
realizada a tabulagdo de dados. Foi possivel constatar que todas as
propriedades consideram importante utilizar software mesmo que ndo tenham
conhecimento e tempo necessarios para se utilizar do recurso. Observa-se que
ha necessidade do uso de software, no entanto ainda existem barreiras a serem
rompidas.



1. Introducéo

Santa Catarina ¢ atualmente o quinto produtor nacional em leite, sendo que o estado gera
2,2 bilhdes de litros ao ano. Com um modelo de producdo familiar, quase todos os
190.000 propriedades produzem leite. O oeste catarinense responde por 73% da producao
com cerca de 50.000 estabelecimentos rurais. A regido de Itapiranga, no oeste do estado,
composta pelos municipios de: Ipora do Oeste, Itapiranga, Santa Helena, Sao Jodo do
Oeste e Tunapolis, apresenta em seu planejamento (ITAPIRANGA, 2012), que a regido
possui cerca de 40.000 habitantes, sendo que destes, 56,15% da populacdo reside em
propriedades rurais. (AGRONEGOCIO, 2013) e (AGROLINK, 2013).

Porém ¢ possivel observar uma deficiéncia do uso de tecnologias para a gestdo das
propriedades rurais fato corresponde com o ambito nacional. Este fato se deve também
pela falta de pesquisas correlatos ao tema, juntamente a baixa adesdo ao uso de
ferramentas gerenciais pelos agricultores familiares, fato este que compromete até mesmo
o segmento em nivel nacional. O controle ndo ¢ automatizado, e a gestdo pode ser
comprometida por ndo garantir a fidelidade dos dados, uma vez que o gerenciamento da
propriedade (quando realizado) ¢ feito de forma manual (BATALHA, BUAIANAIN e
SOUZA FILHO, 2005). Os autores destacam ainda que existe a falta de ferramentas
gerenciais para minifundios e pequenas propriedades justamente pelo interesse do
mercado em produzir ferramentas para clientes maiores, sendo que o setor mais atendido
seria o da agroindustria e latifundios, enquanto as propriedades menores recebem menos
enfoque. O mesmo autor ainda destaca o baixo acesso e uso de tecnologias de informagao
em pequenas propriedades devido a heterogeneidade em nivel nacional. Em contrapartida
de acordo com plano de desenvolvimento da regido de Itapiranga possui propriedades
com um perfil muito mais homogéneo, fato este devido a cultura e historia de
desenvolvimento regional, fatores climaticos, politicos e econdmicos. Sendo que das
propriedades pesquisadas 100% tinham acesso a internet, € 100% tinham acesso a
dispositivos eletronicos com capacidade de acesso a sites e sistemas WEB, enquanto 20%
nao faziam uso de qualquer software para gerenciamento de alguma tarefa na propriedade,
porém dos 80% que realizavam gerenciamento de ao menos uma tarefa da propriedade
com auxilio de software, apenas 20% faziam uso de software especifico para esta
finalidade.

Batalha também destaca que uma forma de aceder a adesdao ao uso de ferramentas
gerenciais ¢ o incentivo por parte de cooperativas e associagcdes (que tem o papel de
treinar os produtores, prover conhecimento e desta forma aumentar a qualidade de
produtos e servigos prestados nas propriedades). Neste quesito as propriedades rurais
pesquisadas, 40% delas destacaram que alguma associa¢ao ou cooperativa indicou o uso
de software para gestdo da propriedade.

E importante para a manutencio do crescimento e expansdo da produtividade que o
pequeno agricultor possa gerenciar sua propriedade, se utilizando de recursos
tecnologicos que permitam acompanhar a cadeia de produgdo. Estas condicionantes
garantirdo a competitividade, pois o agricultor terd como parametrizar e descobrir lacunas
na gestao da propriedade.

O objetivo principal deste trabalho ¢ desenvolver um software para gerenciar
propriedades rurais de agropecuaria leiteira da regido de Itapiranga. Este estudo se baseia



na realidade das propriedades da regido, que sao minifundios segundo dados do (INCRA,
2016), ver quadro 1. Este trabalho visa atender os principais requisitos levantados em
propriedades da regido da SDR de Itapiranga e das bibliografias pesquisadas.

Tabela 1 - indice basico de médulos fiscais dos municipios da regido da SDR
de Itapiranga.

Municipio Médulo (ha) Propriedades Area (ha)

Ipord do Oeste 20 1.583 18.758,2

Itapiranga 20 2.054 25.870,0

Santa Helena 18 618 8.556,5

S&o Jodo do Oeste 20 1.294 17.046,8

Tunépolis 20 1.010 13.155,1
ggf?t)()a: indice basico de médulos fiscais dos municipios brasileiros, (INCRA,

O software visa permitir ao agricultor fazer a gestdo completa da propriedade de forma
mais automatizada, permitindo extracdo de graficos e relatdrios, além de poder ser
acessado em laptops e dispositivos méveis e de qualquer lugar que tenha acesso a internet.
O sistema também ¢ uma forma de evitar o €éxodo rural, uma vez que uma propriedade
rural bem gerenciada gera lucro e desenvolve novas oportunidades para crescimento
profissional dos jovens.

Atualmente existem softwares especificos para o gerenciamento rural, uma parcela deles
sdo pagos. Geralmente sdo softwares desenvolvidos para grandes propriedades rurais,
como ¢ o caso do Bonanza Gold 3.0, TI-Agro e SW-Rural. Devido ao alto custo,
complexidade e desconhecimento sobre o produto o pequeno agricultor fica de fora da
parcela que faz uso de ferramentas de gestdo rural. Outra parcela sao softwares gratuitos
como ¢ o caso do software GisLeite, que ¢ um software WEB criado e mantido pela
Embrapa, porém o software apresenta problemas de usabilidade devido a estrutura que
foi planejado e sua interface (ndo responsiva).

Com relagdo aos sistemas o Bonanza Gold 3.0, TI-Agro e SW-Rural todos os trés
necessitam ser instalados em computadores, fato este que dificulta que o produtor possa
por exemplo registrar dados em tempo real na propriedade. A pesquisa aplicada nas
propriedades demonstrou que 100% das propriedades ndo conhecem os softwares citados.

O presente trabalho pretende responder quais sdo os requisitos importantes para a
construgdo de software e qual a importancia do software para a gestdo de propriedades
leiteiras da regido da SDR de Itapiranga, cabe ressaltar que este trabalho ndo possui a
intencdo de resolver qualquer problema de falta de informag¢do com relagdo ao uso de
tecnologias, realizar treinamento, prestar consultoria ou supervisdo para a gestdo das
propriedades.

Este trabalho estd organizado da seguinte forma, na se¢do 2 ¢ apresentado a metodologia
utilizada para coleta de informacdes e geracao dos requisitos, como se deu a escolha pela
arquitetura da aplicacdo e sua implementagdo, e como sera feita a validacdo da pesquisa.



Na secao 3 esta descrito sobre o desenvolvimento do software como foi a pesquisa, quais
os resultados obtidos, dados coletados de bibliografias, qual foi o publico, os resultados
obtidos, como se deu o projeto de software, quais requisitos foram atendidos, quais as
tecnologias utilizadas e como foram implementadas as telas.

A secdo 4 apresenta as validagdes do presente trabalho, enquanto a se¢do 5 exibe a
conclusdo da pesquisa e do desenvolvimento de software.

Na secdo 6 ¢ apresentada as referéncias bibliograficas do trabalho, e na se¢do 7 os
apéndices do material que serviu de base para o desenvolvimento do projeto.

2. Metodologia

A presente pesquisa apresenta-se no formato quantitativo e qualitativo por realizar a
coleta de dados no formato de opinido, desejos e anseios dos produtores rurais da regido
(qualitativo) e também realiza a tabulagdo de dados estatisticos a partir de questdes
especificas do questionario (quantitativa).

O desenvolvimento deste trabalho segue as atividades de uma metodologia descrita na
Figura 1.
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Figura 1 - Fluxo do processo do presente trabalho.

Dado o inicio ambas as etapas “Pesquisa exploratoria bibliografica” e “Levantamento de
dados a campo” ocorreram concomitantemente onde buscou-se:

e Pesquisar informagdes sobre o perfil de propriedades da regido da SDR de
Itapiranga.

e Estudar sobre assuntos correlatos em outras bibliografias.
Analisar os dados coletados identificando padroes.

e Identificar os requisitos necessarios para desenvolvimento do software de gestao
agricola.

Apods o levantamento dos dados e andlise, as trés ultimas etapas ocorrem de forma
sequencial:

e Propor uma ideia de software a fim de sanar as necessidades.



e Desenvolver o software para gerenciamento de propriedades rurais visando sanar
os requisitos levantados.

e Validar o funcionamento do software com testes funcionais e ergondmicos e
pesquisa voltada para os produtores rurais.

Esta pesquisa segue os seguintes conceitos: E uma pesquisa exploratoria por realizar
entrevista com produtores rurais da regido da SDR de Itapiranga, com a finalidade de
obter dados que sdo interpretados e servem de base para constru¢do de hipdteses e
elaboragdo de requisitos para desenvolvimento de software.

A pesquisa foi realizada em 5 propriedades da regido da SDR de Itapiranga, cada
propriedade pertencendo a um municipio (Itapiranga, Tunapolis, Santa Helena, Ipora do
Oeste e Sao Jodo do Oeste), as propriedades foram escolhidas pelo seu tamanho baseado
em produgdo leiteira e quantidade de animais, onde buscou-se propriedades que estao
dentro da média produtiva para a regido. A pesquisa foi desenvolvida baseado nas
pesquisas sobre necessidade de outros agricultores para outras regides, com assuntos
relativos a reprodu¢@o dos animais, alimentacdo, sanidade, manejo e como ¢ feita a gestao
destes assuntos em outras propriedades, a pesquisa possui 32 perguntas e pode ser
visualizada no apéndice B.

A pesquisa foi aplicada no final de janeiro de 2017 aproximadamente entre os dias 23 e
27. Os agricultores foram informados que possuiam total liberdade para desistir da
pesquisa, ou se eximir de responder qualquer pergunta, dentre outros termos, que podem
ser conferidos no apéndice A. A pesquisa foi aplicada de forma que o pesquisador
realizava as perguntas ao produtor e anotava a resposta.

Foram abordados quatro macro assuntos na pesquisa: Tecnologia na propriedade,
Importancia de software, Conhecimento de softwares disponiveis e Perfil da propriedade
rural e gestdo.

Ap0s o termino da fase de levantamento das informagdes, os dados foram tabulados se
utilizando o software Microsoft Excel. Durante esta etapa foi necessario fragmentar
algumas perguntas em outras ou concatenar perguntas para poder indicar de forma mais
concisa a importancia de algumas informagdes. As respostas foram digitadas e desta
forma foi possivel obter os resultados disponiveis nas se¢do 3.1.

2.1 Analise necessidades dos produtores.

De acordo com a pesquisa bibliogréfica (secdo 3.1.1) foi possivel identificar quais eram
as areas que necessitam de maior enfoque para a gestdo, a partir deste panorama foi
possivel desenvolver o questiondrio (presente no anexo B) para tentar levantar as
necessidades dos produtores rurais, entender como eles trabalham e como desejam
gerenciar a sua propriedade.

Baseado no conhecimento levantado foi possivel desenvolver o questionario sobre quatro
macro assuntos: Tecnologia na propriedade, Importancia de software, Conhecimento de
softwares disponiveis e Perfil da propriedade rural e gestdo, este ultimo assunto ¢ que foi
possivel explorar as reais necessidades dos produtores.



2.2 Definicao dos requisitos funcionais e nao funcionais

Os requisitos do projeto podem ser separados em requisitos funcionais e ndo funcionais.
Para melhor exemplificar os requisitos foi separado e enumerado, a tabela 2 exemplifica
os requisitos ndo funcionais, enquanto a tabela 3 elucida os requisitos funcionais.

Tabela 1 - Requisitos ndo funcionais

RNFO1 | O usuario devera efetuar login no sistema para poder ter acesso | Essencial
e realizar as operagdes pertinentes a sua fungao
RNFO02 | Sistema deve permitir ao usudrio se cadastrar Essencial
RNFO03 | O sistema deve ser seguro Essencial
RNF04 | Deve ser multi-tenante Essencial
RNFO05 | Eficiente no acesso das informagdes Essencial
RNF06 | Design simples com informagdes disponiveis facilmente Essencial
RNF07 | Capaz de anexar arquivos Importante
RNFO8 | Gerar PDF (relatérios) Importante
RNF09 | Gerar XLS (planilhas) Importante
RNF10 | Menus autoexplicativos; Importante
RNF11 | Barra superior de menus; Essencial
RNF12 | Ajax parra carregamento de paginas secundarias Essencial
RNF13 | Responsivo Essencial
RNF14 | Usar icones na interface grafica Importante
Tabela 2 - Requisitos funcionais

RFO1 | CRUD Propriedade Essencial |Propriedade
RFO2 ]S)Oemvzn g;e;‘:%ii(rla :;Zislfm: ezll;:za partes do sistema fmportante Propriedade
RFO3 lll))re;\;er ief;z;é CRUD de empregado ser Ajax de Descjavel Gestao
RF04 | CRUD de empregado Importante | Gestao
RF05 | Deve fazer CRUD de gleba ajax de propriedade Importante | Propriedade
RF06 | CRUD de Gleba Importante | Propriedade




RF07 | CRUD de servigos Importante | Gestao
RFOS8 | Vincular Servigos a Financeiro Essencial |Gestao
RF09 | CRUD Medicamentos Essencial |Sanidade
RF10 | CRUD Doengas Essencial |Sanidade
RF11 | CRUD Silo Essencial |Propriedade
RF12 | CRUD Carregamento de leite Essencial | Gestao
RF13 | Pesquisa (filtro) carregamento de leite Importante | Gestao
RF14 | Grafico de carregamento de leite Importante | Gestao
RF15 | PDF de carregamento de leite Desejavel | Gestao
RF16 | XLS de carregamento de leite Desejavel | Gestao
RF17 | Vincular carregamento a financeiro Essencial | Gestao
RF18 | CRUD Analise de leite Essencial | Gestao
RF19 | Grafico de analise de leite Importante | Gestao
RF20 | CRUD de agendamento de procedimentos Importante | Manejo
RF21 | CRUD Animais Essencial | Animais
RF22 | Pesquisa (filtro) de animais Essencial | Animais
RF23 | PDF de animais Importante | Animais
RF24 | XLS de animais Importante | Animais
RF25 | Vinculo de Animais para financeiro Essencial |Gestdo
RF26 | CRUD Desenvolvimento de animal Essencial | Animal
RF27 | Grafico desenvolvimento de animais Importante | Animal
RF28 | CRUD Reprodugdo de animais Essencial | Manejo
RF29 | Pesquisa (filtro) reproducdo de animais Importante | Manejo
RF30 | CRUD enfermidade de Animais Essencial |Sanidade
RF31 | Pesquisa (filtro) de enfermidade de animais Importante | Sanidade
RF32 | CRUD de Tratamentos Aplicados no animal Essencial |Manejo
RF33 | Vinculo de tratamentos para financeiro Essencial |Manejo
RF34 | CRUD producao individual Essencial |Manejo
RF35 | Grafico de producdo individual Importante | Manejo
RF36 | PDF de producao individual Desejavel | Manejo
RF37 | XLS de producao individual Desejavel | Manejo
RF38 | Pesquisa (filtro) procedimentos aplicados ao animal | Importante | Manejo
RF39 | CRUD Financeiro Essencial |Gestdo




RF40 | Tela de gastos Essencial | Gestao
RF41 | Tela de receitas Essencial | Gestao
RF42 Possibilidade de realizar balango mensal (Fechamento ' Gestao
de caixa) Essencial
RF43 | CRUD de estocagem Importante | Propriedade
RF44 | CRUD de pastagens Desejavel | Propriedade
RF45 | CRUD de Silos Importante | Propriedade
RF46 | CRUD de Dietas Essencial |Manejo
RF47 | Vinculo de estocagem a financeiro Importante | Gestao
RF48 | Vinculo de pastagem a financeiro Desejavel | Gestao

2.3 Definicio da arquitetura fisica e logica

O sistema de acordo com as presentes necessidades dos produtores, requer ser um sistema
on-line, ou seja, hospedado e acessado via internet, sem que haja a necessidade de fazer
qualquer tipo de instalacdo, fato este devido a pluralidade de dispositivos com acesso a
internet.

O projeto sera desenvolvido orientado a objetos e apresentara a arquitetura MVC, Model
View e Controller, pela eficiéncia na programacao e organizagdo do projeto segundo
padrdes estabelecidos segundo o framework Ruby on Rails.

O sistema serd multi-tenante ou seja, mais de um usudrio podera acessar e fazer uso do
sistema, sendo que o sistema terd somente um banco de dados, porém cada usuario s
poderé ver os seus dados.

2.4 Implementacio

O projeto seguira modelo MVC usando framework Ruby on Rails e banco de dados
PostgreSQL pela eficiéncia, robustez e seguranga destas tecnologias. Desta forma cada
entidade possuira uma tabela no banco de dados e um respectivo modelo (como Ruby on
Rails possui camada ORM para manipulacdo e acesso de dados, dificilmente sera
necessario escrever codigo SQL para manipulagdo de dados). O modelo relaciona as
entidades através de comandos proprios de identificagdo “belongs to” quando um modelo
pertence a outro, “has many” quando um modelo possui outros, “has one” quando um
modelo possui outro.

Os métodos de validagdo serdao feitos no modelo, mas ha por vezes a necessidade de
métodos de roteamento e acesso que serdo implementados no controller. O controller ¢
responsavel pelo roteamento do usuario entre as agoes (Atualizar, Criar, Ler, Consultar,
Excluir, etc), direcionamento de variaveis do model para a view.



E na view teremos a exibi¢ao das informagdes, esta também compreende o front-end
(onde sera usado o framework bootstrap e jquery para criacdo e manipulagdo da arvore
DOM).

Nos modelos que possuem o pertencimento a outros modelos de forma exclusiva, serd
desenvolvido de forma a ndo carregar nova pagina, mas sim realizar Ajax, onde sera
carregada a pagina secundaria, dentro de uma “DIV” da pagina principal como ¢ o caso
de animal para com producdo individual, alimentagdo, sanidade, reproducao,
desenvolvimento e procedimentos, desta forma impedindo que o usudrio tenha de se
deslocar de uma pagina a outra, esse funcionamento dara maior fluidez e facilidade de
acesso ao sistema.

2.4 Validacao

A pesquisa (Apéndice C) foi desenvolvida baseado nas questdes levantadas nos processos
anteriores e aplicada aos produtores via formulario do Google Docs, desta forma
facilitando a comunicagdo e a resposta dos produtores, ja que estes ficavam livres para
responder quando desejassem.

Serdo pesquisados os mesmos produtores das etapas anteriores a fim de manter a
fidedignidade para com a presente pesquisa. Os produtores serdo comunicados sobre esta
nova etapa da pesquisa via telefone, e-mail ou redes sociais, e serdo relembrados com
relagdo ao termo aos quais eles possuem copia informando que possuem total liberdade
de desistir ou omitir informagdes caso ndo desejarem mais participar da pesquisa ou caso
julguem nao mais necessario o contato.

A etapa de validacao (pesquisa) visa entender como os produtores avaliam o software, e
por quais dificuldades passaram durante o periodo de uso. Entender a efetividade do
desenvolvimento e como os produtores se sentem com relacdo a usabilidade e
funcionalidades.

3 Desenvolvimento do software

A presente se¢do trata da pesquisa, como foi desenvolvido o questionario, qual foi o
publico da pesquisa e quais foram os resultados obtidos. Também ¢ retratado o projeto de
software, os requisitos levantados a arquitetura da aplicagdo, bem como suas tecnologias
e a implementagao.

3.1 Pesquisa

Inicialmente buscou-se entender o perfil das propriedades rurais com relacdo ao uso de
tecnologias na propriedade. A primeira pergunta visava entender se as propriedades
possuiam acesso a internet e todas elas (5 respostas) relataram possuir conexao a rede
mundial de computadores.



A segunda pergunta era relativa a primeira, sendo que essa dependia da afirmacdo da
pergunta anterior, no questionario era solicitado que os produtores indicassem a
quantidade de dispositivos com capacidade de conexdo a internet que possuiam na
propriedade. Os dados sdo apresentados na tabela 4, dos quais podemos identificar a

PROPRIEDADES COM ACESSO A
INTERNET

Figura 2 - A propriedade possui acesso a internet?
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quantidade de cada tipo de dispositivo proporcional as propriedades estudadas.

Tabela 4 - Relacdo quantidade de dispositivos por propriedade

Dispositivos

Propriedade

1

Propriedade

2

Propriedade

3

Propriedade

4

Propriedade

5

Desktops

Notebooks

Tablets

Smartphones
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A terceira pergunta visa entender se a propriedade faz uso de algum software para gestdo
da propriedade. A partir desta pergunta passamos a entender que 80% da populagdo
estudada faz uso de pelo menos um software para realizar controle sobre a0 menos uma
tarefa da propriedade leiteira e 20% da populacdo ndo fazem uso deste tipo de recurso. 5

respondentes.




USO DE SOFTWARE NAS
PROPRIEDADES RURAIS

Figura 3. Utiliza algum software para gestdo da propriedade?

Ainda durante a pesquisa, mesmo nao possuindo uma pergunta especifica o pesquisador
buscou interrogar o publico amostra da pesquisa quais eram os softwares que eles
utilizavam, se utilizavam software para gestao da propriedade.

SOFTWARES USADOS NA GESTAO DA
PROPRIEDADE

Dairy Plan
C21

Figura 4. Quais dos softwares utiilizados para gerencia da propriedade?
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E dos produtores que relataram fazer uso de software para gestdo da propriedade (80%) ,
25% deles relataram usar software especifico (Dairy Plan C21) para gestdo da
propriedade enquanto 75% dos entrevistados indicaram fazer uso de software genérico
(Microsoft Excel) para controlar a(s) tarefa(s) da propriedade. Quatro (4) respondentes
representam os 80%.



A partir do primeiro levantamento de perfil de tecnologia na propriedade, foi verificado
entdo a importancia de software para os produtores.

PRODUTORES QUE CONSIDERAM
IMPORTANTE USO DE SOFTWARE

Ndo PARA GESTAO RURAL
0%

Figura 5. Considera importante utilizar software para gestao rural?

Todos os produtores relataram que consideram importante o uso de software para a gestao
da propriedade rural.

INDICAGAO DE USO DE SOFTWARE
POR EMPRESAS/COOPERATIVAS

Figura 6. Alguma empresa, associagdo ou cooperativa solicitou o indicou uso de
software para gerenciamento de alguma tarefa ou gestao da propriedade?

Quando perguntado se alguma empresa ou cooperativa incentivou ou solicitou o uso de
software para a gerenciamento de alguma tarefa, 60% responderam que ndo, enquanto
40% responderam que sim, 5 respondentes.
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Figura 7 - Relativo a pergunta anterior, qual(is) seria(m) o(s) software(s) indicado(s)?

Para as propriedades que relataram que alguma empresa ou cooperativa os indicou uso de
software 50% (1 respondente), destes responderam a empresa/cooperativa indicou o
Dairy Plan C21 enquanto os outros 50% (1 respondente), indicou software genérico, ou
seja destacou que seria importante fazer uso, ainda assim ndo indicou um software
especifico.

As perguntas 7 a 14 tratavam sobre os softwares disponiveis e quando perguntados sobre
softwares especificos disponiveis para gestdo da propriedade os casos estudados foram
com relacdo ao TI-Agro, Bonanza Gold 3.0, SW-Rural (prioritarios) e Plataforma
GisLeite (gratuito/Embrapa), 100% dos produtores relataram que ndo conheciam nenhum
dos sistemas.

CONHECIMENTO DOS PRODUTORES
SOBRE OS SOFTWARES BONANZA GOLD,
TI-AGRO, SW-RURAL OU GISLEITE




Figura 8 - Conhecimento dos produtores sobre os softwares Bonanza Gold, TI-Agro,
SW-Rural ou GisLeite

A préxima secdo de perguntas tratava do perfil da propriedade rural e gestdo. A décima
quinta pergunta tratava do auxilio técnico especializado na propriedade (técnicos
agricolas, agronomos, médicos veterindrios, etc). E todas as propriedades afirmaram que
possuem acesso a este tipo de servigo.

PROPRIEDADES QUE POSSUEM AUXILIO
TECNICO ESPECIALIZADO

Figura 9. Auxilio técnico especializado (Técnicos Agricolas, Médicos Veterinarios e
Engenheiros Agronomos) que atendem as propriedades.

A décima sexta pergunta solicitava ao produtor rural que indicasse a quantidade de
animais que possuia em cada fase. Para melhor exemplificar os valores o pesquisador
exibe em forma de tabela os dados tabulados. Podemos constatar que ndo ha mais
utilizagdo de animais para a finalidade de trabalhos pesados (canga) e nem machos para
funcdes reprodutivas (Touros) como existia a alguns anos atrds, prova da evolugdo
tecnologica, e de conhecimentos sobre a melhora genética do rebanho e controle sanitario
de doengas sexualmente transmissiveis entre animais.

Tabela 5 - Animais por fase nas propriedades

Propriedade | Propriedade | Propriedade | Propriedade | Propriedade
Fase dos animais 1 2 3 4 5
Bezerros 38 5 7 12 39
Novilhas 16 8 21 7 10
Vacas em
Lactacéo 57 26 41 30 25




Vacas Secas 6 4 4 7 5
Animal de canga 0 0 0 0 0
Touro 0 0 0 0 0
Animais Descarte 2 0 3 0 0
Animais

Abate/Consumo 7 1 20 3 3
Total 126 44 96 59 82

A décima sétima pergunta buscava elucidar a quantidade de leite produzido nas
propriedades e os resultados obtidos podem ser visualizados na figura 10.
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Figura 10 - Quantidade de leite por propriedade

A décima oitava e décima nona pergunta buscavam entender qual era o tipo de manejo
dos animais e quanto tempo havia sido adotado o sistema.

Tabela 6 - Manejo dos animais nas propriedades

Manejo Ano de Implantacéo do Sistema de Manejo
Propriedade 1 |Gado a pasto 2005
Propriedade 2 |Free Stall 2011
Propriedade 3 | Loose Housing 2016

Propriedade 4

Gado a pasto

Desde inicio das atividades na propriedade




Propriedade 5 |Free Stall 2012

Quais os problemas comuns relacionados ao manejo? (5 respostas

Falta de informagao
Altas temperaturas no verdo, Problemas de Casco

Problemas relacionados ac clima (estresse caldrico, excesso de chuva), principalmente controle de CCS,
reproducio

Sujeira para os animais

Pragas no pasto, calor e clima.

Figura 11. Problemas relacionados ao manejo

Quando questionado sobre os principais problemas relacionados ao manejo, os produtores
relataram situacdes relativas a clima, sanidade e falta de informacao, estas variaveis
podem facilitar o desenvolvimento de doencas, falta de alimento e consequentemente
stress nos animais, prejudicando assim a producao. Pergunta de ntimero 20.

PROPRIEDADES QUE REALIZAM
ACOMPANHAMENTO DA PRODUGAO

LEITEIRA

Figura 12. Realiza algum acompanhamento da produgao leiteira individual ou total?

Em se tratando de acompanhamento da produgdo leiteira individual ou total 100% dos
produtores indicaram fazer este controle.



PRODUTORES ACREDITAM QUE SER
IMPORTANTE TER RELATORIOS DE
DESEMPENHO LEITEIRO
Nao
0%

Figura 13. Acredita que seria util/importante ter relatérios de desempenho leiteiro?

Todos os produtores também indicaram que seria importante possuir relatdrios de
desempenho leiteiro.

PRODUTORES REALIZAM
ACOMPANHAMENTO DA SANIDADE
LEITEIRA

Figura 14. Realiza acompanhamento da sanidade leiteira?

A vigésima terceira pergunta visa identificar se os produtores realizam acompanhamento
da sanidade leiteira, 100% dos produtores indicaram que realizam o acompanhamento
continuo de melhoria da qualidade do leite.



Quais sao os problemas comuns encontrados relativos & saude dos animais?

2 respostas

Acidez, Mamite, Células somaticas, Deslocamento de abomaso

Mamite, Febre do leite, amareldo, retensdo de placenta, moscas, mosca do chifre, problemas de cascos.

Problemas reprodutivos e mamite
Mamite, raramente tristeza, didrreia.

Mamite, tristeza, carrapatos pneumonia, conjuntivite, diarreia viral, carbinculo

Figura 15. Quais os problemas comuns relacionados a saude dos animais?

Com relacdo aos problemas comuns relacionados a satide dos animais os produtores

indicaram diversos problemas e doencas recorrentes da alimenta¢do, manejo, reproducao
e moléstias propriamente ditas.

PRODUTORES REALIZAM
ACOMPANHAMENTO REPRODUTIVO

Figura 16. Realiza acompanhamento reprodutivo (sexagem, pontuagdo, melhoramento
genético)?

Todos os produtores responderam que realizam acompanhamento reprodutivo com o

melhoramento genético, sexagem, pontua¢do e outros métodos que melhoram o
desempenho do rebanho.

Tabela 7 - Problemas relacionados a gestao da reproducéo dos animais

Quais os problemas comuns relacionados ao gerenciamento

reprodutivo dos animais? (5 respostas)




Propriedade 1 | N&o ha problemas no gerenciamento reprodutivo

Propriedade 2 | Nao ha problemas no gerenciamento reprodutivo

Falta de padronizacdo de gerenciamento  reprodutivo,

Propriedade 3 | Gerenciamento manual em papel

Propriedade 4 | Gerenciamento manual em papel

Propriedade 5 | Ndo ha problemas no gerenciamento reprodutivo

A vigésima sexta pergunta buscava entender quais eram os problemas relativos a gestao
da reproducao dos animais, a tabela 7 exemplifica esta questao.

PLANEJAMENTO DA DIETA DOS
ANIMAIS

O produtor
planeja a
dieta, as
vezes a

assisténcia

técnica ajuda
20%

Com auxilio
técnico
especializado
(Técnico,
Veterinario,
Nutricionista)
80%

Figura 17 - Como ¢ planejada e executada a dieta dos animais?

A vigésima sétima pergunta tratava da dieta dos animais e como ela era planejada e 80%
(4 respondentes) dos produtores indicaram que possuem auxilio especializado para
planejar a dieta dos animais, enquanto 20% (1 respondente) dos produtores relataram que
eles planejam a dieta e as vezes o auxilio especializado ajuda a formular a alimentagao
dos animais.



Quais os problemas comuns relacionados a alimentacao dos animais?

ostas

Doengas recorrentes da alimentagdo, citadas na pergunta relacionada a sadde dos animais.
Falta de silagem

No sistema de gado a pasto a maior dificuldade é a coleta de dados, pois € mais dificil medir a quantia de alimento
ingerido pelo animal.

Figura 18. Quais os problemas comuns relacionados a alimentagao dos animais?

Quando perguntado sobre problemas relativos a alimenta¢do dos animais, os produtores
relataram que tem problemas de doencas citado em perguntas anteriores, ou tem
dificuldade de gerenciar o consumo de alimento solido (Silagem), ou de quantificar o
alimento ingerido, dependendo do manejo usado (gado a pasto).

Quais os fatores que acredita que se forem bem gerenciados poderiam
culminar no aumento da produtividade rural?

espostas

Alimentacao, Nutrigdo, Volume de Leite, Melhoramento genético, controle sobre a relagdo da predutividade
individual leiteira com a sua alimentagao.

Gerenciamento da alimentagdo. (quantidade)
Custos de um modo geral, e em relagdo a atividade leiteira, reprodugdo e dietas.
No manejo, melheramento genético e reprodutive, alimentag&o, melhoramento das instalagdes

Conforto, manejo, melhoramente da dieta.

Figura 19. Quais os fatores que acredita que se forem bem gerenciados poderiam
culminar no aumento da produtividade rural?

Quando perguntados sobre os fatores que eles acreditam se forem melhor gerenciados
poderiam aumentar a lucratividade e produtividade rural os produtores afirmaram que a
alimentacgdo, a genética, produtividade individual, os custos, a reprodu¢do, manejo e até
mesmo instalagdes seriam as principais formas de melhorar o rebanho e a propriedade.



Quais sao as principais dificuldades encontradas atualmente na gestao da
pr_opriedade?

Méao de obra com conhecimento para gerenciamento, M3o de obra para tarefas operacionais, Tempo.
Falta de mdo de Obra

De colocar no papel todos os dados e ndmeros que movimentam a propriedade.

Temnpao, internet lenta, problema de falta de m3o de obra.

Dificuldade de gerir e integras as informacdes da gestio da propriedade, falta de tempo, falta de conhecimento.

Figura 20. Quais sdo as principais dificuldades encontradas atualmente na gestdo da
propriedade?

Em se tratando dos desafios que os produtores encontram para realizar a gestdo da
propriedade os principais foram tempo, falta de conhecimento, falta de recursos e
principalemente mao de obra. Foi possivel perceber que os produtores sentem falta da
mao de obra em dois motivos principais, ndo héa pessoas interessadas em fazer o trabalho
pesado e bragal que as pequenas propriedades menos equipadas necessitam € em outro
viés ha a carréncia de mao de obra especializada para gestdo da propriedade capaz de
buscar recursos técnologicos para auxiliar no processo da gestao.

Além de todos os pontos levantados nas questoes anteriores. Tem algum
outro ponto que gostaria de comentar, ou acredita que seria importante levar
em consideracdo sobre a sua propriedade? (Dificuldades, Desejos, Vontades)

4 respostas

Gestdo de custos( projegdes) lucro x débitos

Sabemos que um bom maodelo de gerenciamento é de fundamental importancia para o sucesso da propriedade, o
que falta muitas vezes é o produtor tirar um tempo para fazer esse processo. um sistema que agilizasse e
facilitasse essa questdo ajudaria bastante. O problema que muitas vezes esses sistemas custam caro, o que faz
com gue os produtores optem pelo papel e caneta.

Gestdo de custos, relagdo gastos e ganhos.

Investimento em maquinaric e implementos é uma dificuldade, falta de ferramentas administrativas com baixo
custo e acessiveis e que requeiram pouco tempo para manuteng3o e alimentacdo dos dados.

Figura 21. Além de todos os pontos levantados nas questdes anteriores. Tem algum
outro ponto que gostaria de comentar, ou acredita que seria importante levar em
consideragdo sobre a sua propriedade? (Dificuldades, desejos, vontades).

Quando perguntado se os produtores possuiam outras questdes que gostariam de relatar,
eles indicaram principalmente a vontade de utilizar software porem os custos ou falta de
tempo relacionado ao uso de software, outro fator importante relatado ¢ o desejo de poder
controlar a relacao despesas lucratividade.



3.1.1 Fundamentacédo Tedrica

A eficiéncia e auto sustentabilidade de um sistema de produc¢ao intensiva de leite a pasto
fundamenta-se no manejo da dieta econdmica, manejo adequado do rebanho, controle
reprodutivo e genético, controle sanitario, Gestao das atividades (SEBRAE, 2007, p. 5).
Estas devem ser a base de tomada de decisao para a gestao da propriedade.

A gestao da propriedade deve partir do principio da lucratividade, uma vez que eles
servem de base para o planejamento e controle de operagdes do sistema de produgao de
leite (LOPES e SANTOS, 2012, p. 40). Os mesmos autores ainda afirmam que os fatores
que influenciam no custo de producao e rentabilidade sdao a escala de producao, o nivel
tecnologico, o tipo de sistema de criagdo e o tipo de mao de obra utilizados.

Foram estudados 17 sistemas de producdo e agruparam itens em fun¢do da escala de
produgdo, foram destacados a Mao de obra, Alimenta¢do, Sanidade, Inseminagao
Artificial, Ordenha, Impostos, Energia, Despesas diversas como sendo os itens que
influenciam diretamente na gestao e custos da propriedade (LOPES e SANTOS, 2012, p.
45).

Partindo destes pontos levantados pelos autores, podemos destacar a importancia em
estudar e gerenciar o controle dos animais, reprodutivo/genético, sanitario, mao de
obra/servigos, alimentagdo e sua relacdo com a parte financeira (gastos e receitas). Estas
foram as premissas usadas como base para o desenvolvimento do questionario da presente
pesquisa.

3.1.2 Questionario

O questionario foi desenvolvido baseado em conhecimentos adquiridos a partir da leitura
bibliografica e entdo aplicado ao publico da pesquisa, o questionario ¢ apresentado neste
trabalho no apéndice B.

3.1.3 Publico da pesquisa

Foram pesquisados cinco propriedades/produtores da regido da SDR de Itapiranga, cada
qual pertencente a um municipio da regido (Itapiranga, Ipora do Oeste, Santa Helena, Sao
Jodo do Oeste e Tunapolis). Sdo propriedades da agricultura familiar, € possuem como
renda principal a atividade leiteira.

O publico foi escolhido de acordo com tamanho baseado em producdo leiteira e
guantidade de animais, representando assim uma média das propriedades rurais da regiao.



3.1.4 Resultados

Como descrito por (BATALHA, BUAIANAIN e SOUZA FILHO, 2005) o baixo nivel
de acesso a tecnologia afeta o cendrio nacional de produgdo leiteira, porém podemos
identificar nas propriedades pesquisadas uma tendéncia relativa ao uso de tecnologia.

Com a pesquisa foi possivel identificar que 0s produtores consideram importante fazer
uso de software (100% da populagéo), todas as propriedades possuem acesso a internet
(100% da populagéo), nenhum dos softwares pesquisados eram conhecidos (100% da
populacdo), desta forma podemos concluir que os produtores ndo possuem tempo e
conhecimento para fazer uso destas ferramentas e esperam que outra pessoa “‘mais
qualificada” e com tempo faga a tarefa de langar os dados no software e gerenciar a
propriedade. Ou seja mesmo que hoje com acesso a internet (Comparado com a época da
pesquisa de Batalha, 2005), os produtores ainda nem mesmo chegam a pesquisar por
conta prépria softwares para gestdo de sua propriedade, visto o caso de nenhum deles
conhecer o software GisLeite da Embrapa.

Outro fator a ser considerado € a relacdo de propriedades que foram instruidos a utilizar
software para realizar a gestdo da propriedade, aqueles que indicaram um software
especifico o produtor o adquiriu, aqueles que indicaram fazer uso de software, entretanto
ndo indicaram algum software especifico o produtor realizava a gestdo com auxilio do
Microsoft Excel e em propriedades que ndo receberam qualquer instru¢do ou incentivo
nessa area, em alguns casos também realizavam o gerenciamento no Microsoft Excel.

Ainda assim os produtores relataram realizar um controle, mesmo que manual de sua
propriedade, isto € uma forma de gestdo, mesmo que ndo seja centralizada, fiel a realidade
e integrada no sentido de dados e informagdes. Controle de dados com fichas de papel.

3.2 Projeto de software

A partir das etapas anteriores realizadas no presente trabalho, foi possivel desenvolver o
software a fim de atender e sanar as dificuldades dos produtores, desta forma foi
desenvolvido um software que permita o gerenciamento das atividades, animais, servigos
e o financeiro das propriedades.

O software foi batizado de Vitula (Novilha em Latin), e foi escolhido justamente por ser
o periodo da vida do animal que passa por diversas transformagdes, ¢ uma fase onde se
inicia a vida reprodutiva e produtiva ou seja uma nova etapa para este ser.

3.2.1 Requisitos

Nesta se¢do sdo apresentados os requisitos que foram atendidos, os requisitos nao
atendidos se devem aos motivos de tempo, complexidade ou importancia (Essencial,
importante, desejavel).



Tabela 8 - Requisitos funcionais atendidos

RNFO01 | O usuario devera efetuar login no sistema para poder ter acesso | Essencial
e realizar as operagoes pertinentes a sua func¢ao
RNF02 | Sistema deve permitir ao usuario se cadastrar Essencial
RNFO03 | O sistema deve ser seguro Essencial
RNF04 | Deve ser multi-tenante Essencial
RNFO05 | Eficiente no acesso das informagoes Essencial
RNF06 | Design simples com informagdes disponiveis facilmente Essencial
RNF07 | Capaz de anexar arquivos Importante
RNF09 | Gerar XLS (planilhas) Importante
RNF10 | Menus autoexplicativos; Importante
RNF11 | Barra superior de menus; Essencial
RNF12 | Ajax parra carregamento de paginas secundarias Essencial
RNF13 | Responsivo Essencial
RNF14 | Usar icones na interface grafica Importante

Dos requisitos nao funcionais ndo atendidos, pode-se destacar o RNF08 ao qual tratava
de exportacdo de relatorios em PDF, este item nao foi desenvolvido por ser um requisito
de menor importancia e o produtor ter a possibilidade de imprimir ou gerar um PDF a
partir da propria pagina WEB.

Tabela 9 - Requisitos funcionais

RFO1 | cRUD Propriedade Essencial Atendido
RF03 Ere()\;er i ;fzzzre CRUD de empregado ser Ajax de Desejével Atendido
RF04 | CRUD de empregado Importante | Atendido
RFO05 | Deve fazer CRUD de gleba ajax de propriedade |Importante | Atendido
RF06 | CRUD de Gleba Importante | Atendido
RF07 | CRUD de servigos Importante | Atendido
RFO08 | Vincular Servigos a Financeiro Essencial Atendido
RF09 | CRUD Medicamentos Essencial Atendido
RF10 | CRUD Doengas Essencial Atendido
RF11 | CRUD Silo Essencial Atendido




RF12 | CRUD Carregamento de leite Essencial Atendido
RF13 | Pesquisa (filtro) carregamento de leite Importante | Atendido
RF14 | Grafico de carregamento de leite Importante | Atendido
RF15 | PDF de carregamento de leite Desejavel Nao Atendido
RF16 | XLS de carregamento de leite Desejavel Nao Atendido
RF17 | Vincular carregamento a financeiro Essencial Atendido
RF18 | CRUD Analise de leite Essencial Atendido
RF19 | Grafico de analise de leite Importante | Atendido
RF20 | CRUD de agendamento de procedimentos Importante | Atendido
RF21 | CRUD Animais Essencial Atendido
RF22 | Pesquisa (filtro) de animais Essencial Atendido
RF23 | PDF de animais Importante | Atendido
RF24 | XLS de animais Importante | Atendido
RF25 | Vinculo de Animais para financeiro Essencial Atendido
RF26 | CRUD Desenvolvimento de animal Essencial Atendido
RF27 | Grafico desenvolvimento de animais Importante | Atendido
RF28 | CRUD Reproducdo de animais Essencial Atendido
RF29 | Pesquisa (filtro) reproducdo de animais Importante | Atendido
RF30 | CRUD enfermidade de Animais Essencial Atendido
RF31 | Pesquisa (filtro) de enfermidade de animais Importante | Nao Atendido
RF32 | CRUD de Tratamentos Aplicados no animal Essencial Atendido
RF33 | Vinculo de tratamentos para financeiro Essencial Atendido
RF34 | CRUD producao individual Essencial Atendido
RF35 | Grafico de producdo individual Importante | Atendido
RF36 | PDF de producdo individual Desejavel Nao Atendido
RF37| XLS de produgao individual Desejavel Nao Atendido
RF38 Pgsquisa (filtro) procedimentos aplicados ao Nao Atendido
animal Importante
RF39 | CRUD Financeiro Essencial Atendido
RF40 | Tela de gastos Essencial Atendido
RF41 | Tela de receitas Essencial Atendido
RF42 Possibilidade de . realizar balango mensal ' Atendido
(Fechamento de caixa) Essencial




RF43 | CRUD de estocagem Importante | Atendido
RF44 | CRUD de pastagens Desejavel Nao Atendido
RF45 | CRUD de Silos Importante | Atendido
RF46 | CRUD de Dietas Essencial Atendido
RF47 | Vinculo de estocagem a financeiro Importante | Atendido
RF48 | Vinculo de pastagem a financeiro Desejavel Nao Atendido

Como destacado anteriormente os requisitos funcionais ndo atendidos foram em fung¢ao
de tempo e prioridade, tais funcionalidades faltantes ndo comprometerao a usabilidade do
sistema ou causardo qualquer tipo de prejuizo aos produtores.

3.2.2 Arquitetura (Tecnologias)

A aplicacdo fora desenvolvida se utilizando de banco de dados PostgreSQL, Ruby on
Rails como framework de desenvolvimento backend e Bootstrap e Jquery para o
desenvolvimento frontend.

3.2.2.1 Ruby

A linguagem de programacao Ruby ¢ uma das mais faceis de ser aprendida, em fung¢do
disso a produtividade ¢ maior.

Segundo (RUBY SITE, 2017) ruby ¢ uma linguagem dindmica, open source com foco
em simplicidade e produtividade com sintaxe elegante e de facil leitura e escrita. A
linguagem fora desenvolvida por Yukihiro “Matz” Matsumoto, este inspirado nas
linguagens como Perl, SmallTalk, Eiffelm, Ada e Lisp. A primeira versdao publica em
1995, sendo que em 2006 atingiu aceitacdo massiva. Segundo o indice (TIOBE, 2017)
Ruby esta em 11° como a linguagem mais popular do mundo. Grande parte dessa
popularidade se d4 em func¢do dos softwares desenvolvidos com a linguagem
especialmente o Ruby on Rails.

3.2.2.2 Ruby on Rails

Ruby on Rails ¢ um framework de desenvolvimento open source construido sobre a
linguagem de programagdo Ruby (GEER, 2006), sua arquitetura segue o padrao model,
view, controller, (JUNIOR, 2012, p. 29) . Este tornou-se um dos frameworks de
desenvolvimento mais utilizados no mundo, hoje ocupando a 3° posi¢do mundial segundo
o site (HOTFRAMEWORKS, 2017) que mede a popularidade dos frameworks em sites
como GitHub e StackOverflow.



Como Rails foi desenvolvido com Ruby, ¢ um framework bastante dinamico, ¢ com
varios recursos, este apresenta uma camada ORM, responsavel por fazer conexdo
diretamente com o banco de dados sem que o programador tenha que implementar esta
parte, Van Zyl(2006) apud (JUNIOR, 2012, p. 29). Outro recurso importante é as rake
tasks, que sao a¢des automatizadas que o framework facilita, além destes recursos o Rails
apresenta ainda recursos de uso de gem, que nada mais sdo do que componentes € recursos
externos que podem ser adicionados ao projeto de forma facilitada. (JUNIOR, 2012, p.
29-30).

3.2.2.3 Bootstrap

E um framework frontend utilizado para desenvolvimento de telas responsivas, bonitas e
ergondmicas. Bootstrap se utiliza de diversos recursos de HTMLS5, CSS3 e JavaScript
para oferecer componentes amigaveis, dinamicos e interessantes para uso em sites e
sistemas Web. Atualmente ¢ o framework frontend mais utilizado do mundo e também ¢
desenvolvido under MIT licence o que o torna um software open source, Site oficial
(BOOTSTRAP, 2017).

3.2.2.4 Jquery

Jquery ¢ uma pequena biblioteca JavaScript cross browser, utilizada para fazer a
manipulagdo de HTML, eventos, animagdes e ajax de forma muito simples e facil.
Atualmente uma das bibliotecas JavaScript mais utilizadas segundo o (W3TECHS, 2017).

3.3 Implementagio

O usuario devera primeiramente criar uma conta e entdo efetuar o Login no sistema para
poder usa-lo. A tela de login € muito simples e apresenta somente as informagdes basicas
para acesso, caso 0 usuario nao tiver uma conta ele podera rapidamente acessar as opcoes
“Inscrever-se” para entdo criar uma conta ou "Esqueceu sua senha?" para recuperar a
senha da conta.



Login

Email
Senha

remember me

Inscrever-se
Esqueceu sua senha?

Figura 22 - Tela de acesso ao sistema

Primeiramente o usuario devera criar uma propriedade rural dentro do sistema para entdo
poder ter acesso a outros cadastros. A partir do momento que usuario cadastrar uma
propriedade o sistema liberara acesso a outras op¢des como animais, silos, alimentos
estocados, etc. Dentro da tela de propriedade (onde o usuario vera todas as informagdes
sobre a propriedade) o usudrio terd acesso glebas (para cadastrar e gerenciar os pedagos
de terra da propriedade e para o qué eles estdo sendo usados) empregados (podera
adicionar empregados caso a propriedade possuir), silos (Cadastro e consulta de silos de
armazenagem de alimentos), servigcos contratados (servicos profissionais como médicos
veterinarios, contratacdo de maquinas para servigos na propriedade etc).

O sistema possui uma hierarquia de informagdes no topo temos o menu principal, ele
permite acesso a todas as opcdes do sistema como podemos observar na imagem 23,
abaixo do menu encontramos a "breadcrumb" que € o caminho por onde o usuario passou
e abaixo dela temos o conteudo da pagina. O sistema possui como cores padrdo o branco,
cinza, vermelho e azul escuro.

i
Nome Propriedade de teste 0 Glebas |~ Empregados
Descrigao Propriedade rural de produgao leitera
Longitude Empregados + Novo Empregado
Latitude
Trabalho Nome Data de Data de Nascimento Telefone RG CPF Escolaridade INSS PIS Saldrio Profissio Pagamento
Area 100.0 Ha fnicio demissio
Tratador  Josiel 051052017 primario 18840 esporadicamente duar m
v # Eata
Altitude Marques
Precipitagio Ordenha  Mirela 0510512017 medio 2421.0 esporadicamente  p £ m
Sanios
Inscrigao em orgao de sanidade Ordenha Patricia  05/05/2017 posgraduacac 19150 esporadicaments s g m
Oliveira
NIRF
Planie  Jackson  0S/0S/2017 graduacan 1683.0 regular # Bt Exchuir
INCRA Pires Alves
Pinto
Registro Estadual Servigos  Fernando  0S/05/2017 medio 17760 esporadicamente gy m
Gerais  Ferraz
Gerente Pereira
Eomr | volar

Figura 23 — Propriedade e empregados



Inicio /| Properties | Propriedade de teste O

Nome Propriedade de teste 0 Glebas | Empregados

Descrigéo Propriedade rural de

roducéo leitera

Longitude

Latitude Nome Propdsito Area

. Gleba 4 Plantio 1.0 i i
Area 100.0 Ha ¢ Edar
Altitude Gleba 3 Construgéo 1.0 # Editar

Precipitacio Gleba 2 Plantio 1.0 # Editar

Inscricdo em orgdo de sanidade Gleba 1 Pastejo 1.0 # Editar
NIRF Gleba 0 Pastejo 1.0 # Editar
INCRA

Registro Estadual

Gerente

Editar Voltar

Figura 24 - Propriedade e glebas

Na tela de animais, sera listado todos os animais independente de propriedade, sdo
listados os animais do usudrio. Todos os registros de todas as telas do sistema sdo
demonstrados em forma de tabela onde os campos principais com as informagdes sao
demonstrados primeiramente e por ultimo temos os botdes de acdes.



GVitula Animais Leite ~ Alimentacéo Sanidade~ Contabil ~ Propriedade ~ A a Teste 1 «
Inicio / Animals
Todos animais | Animais Descartados/Mortos |~ Novilhas =~ Vacas Secas = Bezerros

Animais
Foto Codigo Nome Descrigdo Raga

6 655200 Fumaca Holandes # Editar

6 33091 Fumaga Holandes # Editar

6 338360 Beca Holandes # Editar

6 635044 Sairaga Holandes # Editar

6 746372 Beca Holandes # Editar

6 746372 Arianca Holandes # Editar

6 131556 Sairaca Holandes # Editar

8 69502 Bebela Holandes # Editar

6 358309 Trona Holandes # Editar

6 344196 Magrela Holandes # Editar

6 893836 Bila Holandes # Editar

6 448044 Fumaca Holandes # Editar

Figura 25 - Listagem de animais

Na tela para visualizar os animais havera a possibilidade de acessar as sub paginas de
producgdo (producdo de leite individual), alimenta¢do (dieta de quais alimentos estdo
sendo consumidos), reproducdo (cios, partos, retornos, abortos), sanidade (doengas que
acometeram os animais e quais foram os medicamentos usados para o tratamento),
desenvolvimento (cadastro de desenvolvimento do animal, altura e peso ao longo da
vida). Nesta tela podemos observar um padrdo de organizacdo da informa¢do onde na
lateral direita apresentamos as informacdes relativas ao registro principal e no centro
temos:

No topo um sub menu relativo ao registro principal;

7

Abaixo do menu ¢ carregada as paginas secundarias em que mostramos todas as
informagdes relativas, em caso de ter uma terceira informacgao, ou seja dependente do
registro secundario este ¢ mostrado abaixo do registro secundario como ¢ o caso animal
tem uma ou muitas doengas e uma doenga tem muitos tratamentos.



QIvitula

Inicio / Animals

A

Cédigo 655200
Nome Fumaga
Descricdo

Peso 839.0

Altura 152.0

Raca Holandes
Rebanho Bezerros
Propriedade
Idade

Mae

Pai

Editar Voltar

Fumaca

Descarte/Morte/Venda

Motivo Descarte/Morte/venda

Animais~  Leite~  Alimentacdo Sanidade~  Contabil~  Propriedade~ ML 0 Testel ~

Produgdo | Enfermidades Desenvolvimento

Mostrar Enfermidade

Reprodugdo =~ Alimentagéo

Inicio da Doenga 19/03/2017
Fim da Doenca 08/05/2017
Sequela

Doenga Doenga 4

Tratamento

Tramentos

+ Novo Tratamento

Data de Inicio Datade Fim Dosagem Caréncia Observacdo Medicamento

Medicamento 4 # Editar
Medicamento O m # Editar

18/04/2017 08/05/2017  20.0

02/04/2017 11/05/2017  11.0

Figura 26 - Animal e listagem de enfermidades e tratamentos usados

O produtor podera ainda controlar o carregamento de leite ao longo dos dias, meses

anos.

700

600

500

Carregamento

400

Quantidade

415.0

423.0

Inicio / Carregamentos de leite

Carregamentos de leite

+ Novo Carregam

Total de cargas
Litros por carga

A A o o o 0 o L e b .o .o b o o o o o

S o 6 5 R 8 68 6 R 6 58 8 B g 5 0 g
B o o S o S o S S S S S S S S S o
P @O F E TS S e S @ @@ S S
A R O A O N N AN o

Quantidade

Data de carregamento

Propriedade

25/05/2018 18:44

22/05/2018 18:44

19/05/2018 18:44

16/05/2018 18:44

13/05/2018 18:44

Propriedade de teste 0

Propriedade de teste 0

Propriedade de teste 0

Propriedade de teste 0

Propriedade de teste 0

# Editar

# Editar

# Editar

# Editar

# Editar

iy Excluir
s Excluir

Figura 27 - Listagem e gréafico de carregamentos de leite



E também podera cadastrar as analises de leite, demonstrando assim a evolucdo de
C¢lulas somaticas, contagem bacteriana e outros indices de importancia para produgao
leiteira.

Inicio / Analises de leite

naies

Histérico de Andlises

500k

400k

300k

200k

Percentual de gordura == Percentual de proteina Percentual de lactose Percentual extra seco (S6lidos totais) == Percentual extrato desengordurado
== Contagem de células somaticas CS5 Escore de células somaticas == Contagem bacteriana UFC
Percentual l:nntagem

Cédigo Percentual Percentual extraseco Percentual de células Escorede Contagem

da Data de de de Percentual (Sélidos extrato somaticas células bacteriana
Propriedade andlise coleta gordura proteina de lactose totais) desengordurado CSS somaéticas UFC
Propriedade 17002  15/05/2017 2561640 1837830 1881700 128873.0  135205.0 4300440 1511960 1747310 # Editar
de teste 0
Propriedade 9922  12/05/2017 2559240 1832930 1857010 128190.0  134243.0 4280430 1500000  174698.0 # Editar
de teste 0
Propriedade 15960 09/05/2017 2552280 1835760 1842860 126780.0  133639.0 4279050 1500630  173626.0 # Ediar
de teste 0
Propriedade 27852 06/05/2017 2549240 1834650 182489.0 124907.0 1327190 4268810  150179.0 1713920 # Ediar
de teste 0

Figura 28 - Listagem e grafico de analises de leite (historico)

Além destas paginas principais o sistema tem outras op¢des. Como mostrado nas imagens
do sistema este possui funcionalidades importantes agrupadas, por exemplo propriedades
da acesso a tudo o que for relativo como subpaginas (Glebas, Empregados), animais da
mesma forma (Reproducdo, Desenvolvimento, Dieta, Enfermidades etc).

Os botdes possuem padrdes de cores e icones que podem ser observados nas telas, tais
funcionalidades permitem acessibilidade por fixar na mente do produtor a relagao
cor/forma/ funcionalidade.

Nas paginas que requerem graficos este recurso ja se apresenta ao carregar as paginas,
facilitando a usabilidade por parte do produtor. Importante salientar que os dados
mostrados nas telas sdo ficticios, apenas com a finalidade de preenchimento dos campos.

4 Validacao

A fim de validar a presente pesquisa, fora desenvolvido um questionario com questdes
relativas aos requisitos de software e com relagdo ao primeiro questionario aplicado. O



questionario pode ser verificado no apéndice C. A pesquisa foi aplicada a dois dos cinco
produtores rurais, o baixo numero se deu em fun¢do de que, um dos produtores nao foi
possivel fazer contato, um recebeu o link de acesso porém optou por ndo responder o
questionario, o terceiro recebeu o link mas nao respondeu até a data limite para resposta
do questionario. O resultado da validacdo foi o seguinte:

CONHECIMENTOS EM INFORMATICA
DE PELO MENOS UMA PESSOA NA
PROPRIEDADE
Nao
0%

= Sim

Sim
100%

Figura 29 - O Senhor ou alguém da sua casa possui conhecimentos sobre o uso de
sistemas, informatica ou internet? (2 respondentes).

As propriedades possuiam pelo menos uma pessoa com conhecimento em informatica,
assim como demonstrava a primeira etapa da pesquisa.

USO DE SOFTWARE APOS A PRIMEIRA
ETAPA DA PESQUISA

s Sim

Nao
50%

Sim
50% Nao

Figura 30 - Apds a primeira entrevista o senhor chegou a fazer uso de algum software
de gerenciamento de propriedades? (2 respondentes).



Apos arealizacdo da primeira etapa da pesquisa um dos pesquisados demonstrou interesse
em utilizar algum sistema para gerenciamento de propriedades leiteiras.

PRODUTORES QUE USARAM O SISTEMA

VITULA
Nao
0%

= Sim

Sim
100%

Figura 31 - O senhor chegou a utilizar o sistema Vitula? (2 respondentes).

Tabela 10 - Se sim, durante qual periodo que fez uso do sistema? (2
respondentes)

Produtor A | A partir de Julho de 2017

Produtor B | Durante o més de Agosto de 2017

PROBLEMAS ENCONTRADOS DURANTE
O uUso

2,5

2 = Interface complexa
1,5

® Problemas no sistema

A
SRS

. = Falta de
PPN QN funcionalidades

o s Outros(Falta de
tempo)
N

Figura 32 - O senhor encontrou quais dificuldades no uso do sistema? (Permite marcar
mais de uma op¢ao). (2 respondentes).



Nesta pergunta ¢ importante salientar que os produtores citaram duas opgdes listadas
como outros (aberto para sugestoes), as opgoes “muitas informacdes a cadastrar” e “falta
de tempo”, situacdes estas que ndo possuem uma real conexdao com o desenvolvimento
ou estrutura do software em si, entretanto ¢ uma condicao da gestao da propriedade, o
tempo necessario para cadastrar as informagdes (todas as informagdes) a fim de garantir
a integridade dos dados.

Tabela 11 - O senhor gostaria de ter quais outras funcionalidades?

Produtor A | Poder efetuar consultas mais complexas e exportar outros relatérios.

Produtor B | Deixou em branco.

Tabela 12 - Quéo satisfeito o senhor se sente com relagéo as funcionalidades.
(“X” corresponde a Produtor A e “O” ao produtor B).

Otimo | Bom | Regular | Ruim | Péssimo | Funcionalidade

X0 Interface, Menu, Icones, Textos,
Botdes
X @) Facilidade de encontrar o que
desejava
X @) Facilidade de uso
X0 Efetividade do sistema (Cadastros,
Contas, Consultas)
X @) Seguranca do sistema
X0 Estrutura e funcionalidades
(Cadastros)

5 Conclusao

O presente trabalho solucionou a percepcao e importancia de software para os produtores
rurais da regido, visto que todos eles indicaram a importancia da tecnologia da informagao
para a gestdo da propriedade rural, mesmo que os produtores ndo tenham o conhecimento
ou tempo necessarios para aprender e langar os dados nos sistemas computacionais.

O software desenvolvido apresenta-se disponivel para download e continuidade de
desenvolvimento na plataforma GitHub disponivel no link
https://github.com/AndreL.ZGava/vitula. E podera ser acessado por qualquer pessoa que



https://github.com/AndreLZGava/vitula

desejar instalar, configurar ou alterar o sistema. Em trabalhos futuros seria possivel dar
sequéncia no desenvolvimento para atender todos os requisitos e até mesmo levantar
outros requisitos para efetuar melhorias no software.

Muito se fala sobre o desenvolvimento de software para pequenas propriedades rurais,
porém com a presente pesquisa € possivel identificar que o foco do problema da adesao
as tecnologias seria justamente efetuar treinamento com os produtores, ensinando-os a
gerenciar sua propriedade com o auxilio de softwares. Cooperativas e empresas
relacionadas as propriedades possuem um papel importante em desempenhar essa funcao
de apoio e de treinamento.

Para pesquisas futuras seria importante considerar abranger uma populagdo maior, e até
mesmo relacionar a evolugdo do uso de softwares de acordo com as geragdes, visto que
ao longo do tempo ¢é provavel que geracdes mais "novas" e conhecedoras de tecnologias
irdo assumir a gestdo das propriedades. Desta forma poderia ser realizado uma
comparag¢do entre a geragao que esta gerenciando a propriedade e a entrada de tecnologias
na propriedade de acordo com novas geragoes.
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7 Apéndices
APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PESQUISA: Pesquisa perfil e uso de software nas propriedades rurais da SDR de Itapiranga

As informac@es contidas nesta folha, fornecidas por André Luiz Gava tém por objetivo firmar acordo
escrito com o(a) voluntaria(o) para participacdo da pesquisa acima referida, autorizando sua
participacdo com pleno conhecimento da natureza dos procedimentos a que ela(e) sera
submetida(o).

1. Natureza da pesquisa: Esta pesquisa tem como finalidades: Identificar a situacdo das
propriedades leiteiras no que diz respeito ao uso de software para a gestéo rural, a situagéo
tecnolégica e as principais necessidades relacionadas a gestdo do manejo, sanidade, dieta,
reproducéo e produtividade do rebanho leiteiro da propriedade.

2. Envolvimento na pesquisa: Ao participar deste estudo vocé respondera a 31 (trinta e uma)
perguntas. Vocé tem liberdade de se recusar a participar e ainda de se recusar a continuar
participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo para vocé. Sempre que
quiser podera pedir mais informag8es sobre a pesquisa através do telefone do coordenador
do projeto e, se necessario, por e-mail.

3. Sobre as coletas ou entrevistas: A pesquisa sera aplicada em 5 (cinco) propriedades dos
municipios pertencentes a regido da SDR de Itapiranga (Santa Helena, Sdo Jo&o do Oeste,
Ipora do Oeste, Itapiranga e Tunapolis).

4. Riscos e desconforto: Os procedimentos utilizados nesta pesquisa obedecem aos Critérios
da Etica na Pesquisa com Seres Humanos conforme resolug&o n. 196/96 do Conselho
Nacional de Saude — Brasilia — DF. Caso se sinta desconfortavel em responder alguma das
perguntas, podera omitir a informacéo ou podera parar de responder ao questiondrio, sem
gualquer tipo de prejuizo ao participante.

5. Confidencialidade: Todas as informacdes coletadas neste estudo sdo estritamente
confidenciais. Os dados da(o) voluntaria(o) serdo identificados com um cédigo, e ndo com
0 nome. Apenas 0s membros da pesquisa terdo conhecimento dos dados, assegurando
assim sua privacidade.

6. Beneficios: Ao participar desta pesquisa vocé nao terd nenhum beneficio direto. Entretanto,
esperamos que este estudo contribua com informacdes importantes que deve acrescentar
elementos importantes a literatura, onde o pesquisador se compromete a divulgar os
resultados obtidos.

7. Pagamento: Vocé ndo terd nenhum tipo de despesa ao autorizar sua participacdo nesta
pesquisa, bem como nada sera pago pela participacéo.

8. Liberdade de recusar ou retirar 0 consentimento: Vocé tem a liberdade de retirar seu
consentimento a qualquer momento e deixar de participar do estudo sem penalidades.

Apés estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para permitir sua
participacdo nesta pesquisa. Portanto, preencha os itens que seguem:

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Eu, , RG apos
a leitura e compreenséo destas informagfes, entendo que a participacdo em responder a este
guestionario é de minha responsabilidade, voluntéaria, e que ele(a) pode sair a qualquer momento
do estudo, sem prejuizo algum. Confiro que recebi cépia deste termo de consentimento, e autorizo
a execucdao do trabalho de pesquisa e a divulgacédo dos dados obtidos neste estudo.

Obs: N&o assine esse termo se ainda tiver davida a respeito.

Local: , Data: / /

Telefone para contato:




Nome do Voluntario:

Assinatura do Pesquisador:

Contatos: André Luiz Gava, (49) 99902-6866, andrelzgava@gmail.com

APENDICE B

Pesquisa perfil e uso de software nas propriedades rurais da SDR Itapiranga
Tecnologia na propriedade
1 - A propriedade possui acesso a internet?

()Sim
( ) Nao

2 - Com relagéo a pergunta anterior, se sim, quantos dispositivos possui?

() Computador de mesa

() Notebook

() Tablet

() Smartphone - Celular

() Smartwatch - relogios inteligentes
() Outro (s)

3 - Utiliza algum software para gestéo da propriedade?

() Sim
( ) Nao
() Talvez
( ) Outro

Importéancia de software

4 - Considera importante utilizar software para gestao rural?
() Sim

( ) Néo
() Talvez
( ) Outro

5 - Alguma empresa, associa¢cao ou cooperativa para as quais vocés vendem ou
trabalham em parceria, solicitou/indicou uso de software para gerenciamento de
alguma tarefa ou gestéo da propriedade?

Nao
alvez
Outro

() Sim
()

()T
)



mailto:andrelzgava@gmail.com

6 - Relativo a pergunta anterior, qual(is) seria(m) o(s) software(s) indicado(s)?

Conhecimento sobre softwares disponiveis
7 - Conhece o software TI-Agro?

() Sim
( ) Néo

8 - Com relagéo a pergunta sobre TI-Agro, se a resposta for sim, quais 0s pontos
fortes e fracos identificados no software?

9 - Conhece o software Bonanza Gold 3.0?

() Sim
( ) Nao

10 - Com relacao a pergunta sobre Bonanza Gold 3.0, se a resposta for sim, quais 0s
pontos fortes e fracos identificados no software?

11 - Conhece o software SW-Rural?

() Sim
( ) Nao

12 - Com relacdo a pergunta sobre SW-Rural, se a resposta for sim, quais 0s pontos
fortes e fracos identificados no software?

13 - Conhece a plataforma GisLeite?

() Sim
( ) Nao

14 - Com relacao a pergunta sobre GisLeite, se a resposta for sim, quais 0s pontos
fortes e fracos identificados na plataforma?




Perfil da propriedade rural e gestéao

15 - Possui algum auxilio/lacompanhamento técnico/especializado na propriedade?

16 - Quantos animais possui na propriedade em cada fase?

) Bezerros(as)

) Novilhas

) Vacas em Lactacao

) Vacas Secas

) Boi/Vaca de canga

) Touro

) Animais Descarte

) Animais abate/consumo

AN AN AN AN AN AN

17 - Quantos litros de leite em média produz por més?

18 - Qual o sistema de manejo e producao?

( ) Gado a pasto - piguetes

( ) Loose Housing (Composto Barn, etc)
() Tie Stall (Confinamento)

() Free Stall

( ) Outro

19 - Desde quando adotaram o sistema descrito na pergunta anterior?

20 - Quais os problemas comuns relacionados ao manejo?

21 - Realiza algum acompanhamento da producéo leiteira da propriedade
individualmente ou total?



() Talvez
( ) Outro

23 - Realiza acompanhamento da sanidade leiteira (Células sométicas, etc)?

24 - Quais sao os problemas comuns encontrados relativos a satde dos animais?

25 - Realiza acompanhamento reprodutivo (sexagem, pontuac¢édo, melhoramento
genético)?

() Sim
( ) Nao

26 - Quais os problemas comuns relacionados ao gerenciamento reprodutivo dos
animais?

27 - Como € planejada e executada a dieta dos animais?

28 - Quais os problemas comuns relacionados a alimentacdo dos animais?

29 - Quais os fatores que acredita que se forem bem gerenciados poderiam culminar
no aumento da produtividade rural?

30 - Quais séo as principais dificuldades encontradas atualmente na gestao da
propriedade?




31 - Além de todos os pontos levantados nas questdes anteriores. Tem algum outro
ponto que gostaria de comentar, ou acredita que seria importante levar em
consideracdo sobre a sua propriedade? (Dificuldades, Desejos, Vontades)

APENDICE C

Pesquisa com relacdo ao uso e satisfacdo do software Vitula nas propriedades
rurais da SDR Itapiranga.

1 - O Senhor ou alguém da sua casa possui conhecimentos sobre o uso de sistemas,
informética ou internet?

()Sim

( )Nao

2 - Apés a primeira entrevista o senhor chegou a fazer uso de algum software de
gerenciamento de propriedades?

( )Sim

( )Nao

3 - O senhor chegou a utilizar o sistema Vitula?
()Sim
( )Nao

Se sim com relagéo a pergunta 2:

4 - Se sim, durante qual periodo que fez uso do sistema?

5 - O senhor encontrou quais dificuldades no uso do sistema? (Permite marcar mais de
uma opcéo)

(' )Interface complexa.

( )Problemas no sistema
( )Falta de funcionalidades
( )Outros

6 - O senhor gostaria de ter quais outras funcionalidades?




7 - Quao satisfeito o senhor se sente com relagéo as funcionalidades. (Marque com um
“X” na opgao desejada)

Otimo

Bom

Regular | Ruim

Péssimo

Funcionalidade

Interface, Menu, Icones, Textos,
Botbes

Facilidade de encontrar o que desejava

Facilidade de uso

Efetividade do sistema (Cadastros,
Contas, Consultas)

Seguranca do sistema

Estrutura e funcionalidades
(Cadastros)

Se ndo com relagdo a pergunta 2:

8 - Por que o senhor nédo fez uso do sistema? (Permite marcar mais de uma opgao)

AN AN AN AN AN AN N

)Falta de conhecimento
)Falta de tempo

)Falta de interesse
)N&o ha mais acesso a algum dos recursos (Computador, Smartphne, Internet)
)O sistema estava com problemas
)Decidi ndo fazer uso
)Outro

9 — O senhor gostaria de passar por algum treinamento para poder fazer uso da
ferramenta, ou das ferramentas disponiveis?

( )Sim

( )Nao

10— Com relagéo ao uso de software na propriedade, o senhor acredita que eu enquanto
pesquisador posso lhe auxiliar de alguma outra forma?



