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RESUMO

A inclusdo de estudantes com deficiéncia em salas de aula do ensino regular
ja € uma realidade e vem sendo assegurada pelas politicas publicas brasileiras, mas
sera que de fato ocorre esta inclusdo em sala ou apenas estamos vivendo mais uma
forma de integracao? Nesta perspectiva, este trabalho teve como objetivo promover a
inclusdo de um estudante com deficiéncia visual em uma sala de aula do ensino
regular por meio da introdugcdo de um caderno de atividades, produzido através da
metodologia dos trés momentos pedagdgicos e utilizando um material concreto
adaptado. O material foi desenvolvido priorizando os aspectos cognitivos do estudante
com deficiéncia visual e do estudante vidente, para que ocorresse a inclusdo em sala
de aula com o engajamento de todos os envolvidos. A pesquisa foi realizada em uma
sala de aula do ensino regular no ensino fundamental anos finais, em dois grupos
distintos: um grupo onde estava inserido um estudante com deficiéncia visual e outro
composto somente de alunos videntes. Para a experimentacdo foram utilizadas as
aulas destinadas a disciplina de ciéncias e para a coleta de dados foram utilizados os
indicadores de Engajamento Disciplinar Produtivo bem como video-gravacdo das
atividades desenvolvidas. A producdo do material didatico foi realizada apdés visita a
unidade de ensino para que se tivessem subsidios na construcdo das atividades e das
trés maquetes, uma representando o modelo cosmoldgico geocéntrico, outra 0 modelo
cosmoldogico heliocéntrico, contemplando o movimento de translacdo, e uma
explicitando os movimentos de translacdo e rotacao da Terra. Percebeu-se através da
analise do Engajemento Disciplinar Produtivo que o material concreto adaptado
produzido oportunizou a inclusdo em sala de aula e também contribuiu para a
construcdo do conhecimento de todos os estudantes da classe com a participacao

ativa do estudante com deficiéncia visual.

Palavras-chave: Deficiéncia visual. Ensino de Fisica. Modelos Cosmoldgicos..



ABSTRACT

The inclusion of students with disabilities in regular education classrooms is already a
reality and has been ensured by Brazilian public policies, but does this inclusion
actually occur in the classroom or are we just experiencing another form of integration?
In this perspective, this work aimed to promote the inclusion of a visually impaired
student in a regular education classroom through the introduction of an activity
notebook, produced through the methodology of three pedagogical moments and
using an adapted concrete material. The material was developed prioritizing the
cognitive aspects of visually impaired students and sighted students, so that inclusion
in the classroom could occur with the engagement of everyone involved. The research
was carried out in a classroom of regular education in the final years of elementary
school, in two distinct groups: a group where a student with visual impairment was
inserted and another composed only by sighted students. For the experimentation,
classes destined to the discipline of science were used and for data collection the
indicators of Productive Disciplinary Engagement were used, as well as recording
videos of the developed activities. The production of the teaching material was carried
out after visiting the teaching unit so that they could have subsidies in the construction
of the activities and the three models, one representing the geocentric cosmological
model, another the heliocentric cosmological model, contemplating the translation
movement, and one explaining the translation and rotation movements of the Earth. It
was noticed through the analysis of the Productive Disciplinary Engagement that the
adapted concrete material provided opportunities for inclusion in the classroom and
also contributed to the knowledge construction of all the students in the class with the

active participation of students with visual impairments.

Keywords: Visual impairment. Teaching Physics. Cosmological Models.
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1 INTRODUCAO

Sabemos que existem diversas politicas publicas que garantem o acesso e a
inclusdo das pessoas com deficiéncia na rede basica de ensino, mas serd que, de
fato, ocorre a inclusdo deste publico em uma sala de aula? “Observa-se que, muitas
vezes, a inclusdo é entendida como uma obrigacdo de conviver no mesmo espaco
com as pessoas com deficiéncia, [...]” (AMIRALIAN, 2009, p. 21), porém a incluséo é
bem mais que isso, € uma forma de integracéo plena, de aceitacdo e de convivio no
espaco escolar. Percebendo isso, muitos professores que realmente querem fazer a
inclusdo encontram diversas barreiras para que ela, de fato, ocorra.

Um grande problema € a falta de condi¢des estruturais e pedagdgicas de
algumas escolas para receberem os alunos com deficiéncias. A falta de condicao vai
desde o acesso dificultado, como escadas sem a adaptacdo necessaria com rampas
para a locomocao, até a falta de recursos para o atendimento especial, tais como 0s
materiais didaticos utilizados para o ensino. A falta de recursos também ocorre em
relacdo aos materiais adaptados, principalmente do Ensino Médio, especificamente
para os conteados mateméticos e cientificos.

O professor que se preocupa com a aprendizagem dos alunos e busca a
incluséo, tem dificuldades de encontrar os meios para que isso ocorra. Para atender
os deficientes visuais em uma classe regular faz-se necesséaria a adaptacdo de
materiais através do uso da escrita Braille ou através do uso de materiais tateis. A
cegueira ndo pode ser vista como um “defeito” e sim como uma condig¢ao diferenciada;
0 corpo é tao incrivel que busca outros meios de acessar as informac¢des do mundo.
Diante disto, este trabalho tem como objetivo promover a inclusdo de um estudante
com deficiéncia visual em uma sala de aula regular, através da introducdo de um
caderno de atividades utilizando um material concreto adaptado.

O censo escolar de 2019 do estado de Santa Catarina revela que 36.734 alunos
foram matriculados na modalidade da educacao especial, um aumento de 33,9% em
relacdo ao levantamento realizado em 2015. O censo, porém, ndo especifica esses
estudantes por sua deficiéncia. O numero de estudantes com deficiéncia que estéo
matriculados na rede estadual de ensino, pode ser ainda maior, pois a pesquisa nao

contabiliza os estudantes matriculados nas redes privadas e municipais de ensino.
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Estes alunos estéo inseridos nas classes regulares de ensino, no que chamamos de
“‘inclusao escolar”.

A auséncia do sentido da visédo faz com que o estudante ndo tenha um bom
aproveitamento em algumas disciplinas escolares, uma delas é da area de ciéncias
exatas, como a fisica no ensino médio e a ciéncia no ensino fundamental. Nelas, tudo
basicamente ocorre através da matematizacdo de dados e de equacdes ou atraves
da reproducdo de exercicios. Por meio das nossas percepcdes e sentidos € que
identificamos e caracterizamos o nosso “mundo”, segundo Masini (2013) no mundo
dos videntes o referencial que se imp&e é o visual. No vidente a experiéncia corporal
€ manifestada na visdo, pois é atraves dela que o sujeito entra em contato com o que
0 cerca.

Em termos de comunicagdo ndo ha nada que restrinja o aluno com deficiéncia
visual de participar das discussfes em sala, apresentar suas ideias e argumentos. A
linguagem também pode utilizar-se de inUmeros meios ou recursos tecnoldgicos, e
nesse campo existem varias tecnologias assistivas utilizadas na area educacional.
“Sem a utilizagcdo de canais comunicacionais adequados, alunos com deficiéncia
visual encontrar-se-ao, do ponto de vista conceitual e procedimental, numa condicéo
de exclusao no interior da sala de aula.” (CAMARGO, NARDI, CORREIA, 2010, p.
3401-12). Ou seja, sem o devido preparo e adaptacédo da linguagem para atender o
estudante cego, ndo ocorrera de fato uma inclusédo em sala de aula, serad apenas mais
uma nova forma de integracéo, segundo lanes (2010) € de extrema importancia nao
limitar esses estudantes a grupos isolados, mas sim, buscar o relacionamento dos
mesmos com as outras criangas.

De fato, a inclusédo em sala de aula do ensino regular deve ocorrer, mas para
que isso ocorra sdo necessarios condi¢cdes estruturais das escolas para receber o
aluno com deficiéncia. A existéncia, na escola, de materiais adaptados para o ensino
de deficientes visuais é um fator que permite ao professor promover a inclusdo em
sala de aula. O professor deve ter acesso a recursos didaticos especificos e
adaptados aos conteudos que ira ensinar, pois 0 acesso as informacbes pelo
deficiente visual se da pelo uso dos seus sentidos remanescentes. Segundo Nanone
(2017) a didatica multissensorial, ou seja, que envolve os demais sentidos, nao
apenas auxilia os estudantes com deficiéncia visual, mas também os demais

estudantes da sala, promovendo a efetiva inclusao.
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Nesse sentido justifica-se a pesquisa em ensino de fisica para o estudo e
concepcao de materiais didaticos especificos para o ensino de cosmologia para o
aluno cego pois isto promoverd sua inclusdo, seu aprendizado e também ira beneficiar
a aprendizagem de todos os alunos, pois no momento em que se viabilizam melhores
condicbes de aprendizagem todos sao beneficiados.

Os materiais adaptados para o ensino de deficientes visuais referentes a
disciplina de fisica séo inexistentes ou escassos e ndo abrangem todos os contetdos
abordados no ensino médio, dificultando a aprendizagem e o desenvolvimento do
estudante, desta forma enfatizamos a necessidade de recursos adaptados para
ocorrer a efetiva aprendizagem do estudante.

Os materiais adaptados estéo ligados diretamente aos processos educativos e
a inclusao dos estudantes deficientes nas salas de aula, efetivando o conceito de
‘escola inclusiva’, promovendo a aprendizagem e minimizando os efeitos produzidos
pela falta do sentido da visdo. Sendo assim o objetivo deste trabalho é: introduzir um
material concreto adaptado em sala de aula inclusiva do ensino regular para o ensino
de conceitos pertinentes & cosmologia por meio de um caderno de atividades visando
aprendizagem de um estudante com deficiéncia visual”. Neste sentido surge o
seguinte questionamento: Quais sdo as contribuicbes de um material concreto para o
ensino de cosmologia para deficientes visuais sob a perspectiva da educacao
inclusiva?

Para respondermos a esse questionamento, que € o nosso problema de
pesquisa, foram transcritas e analisadas as video-gravacfes das aulas de aplicacéo
do produto educacional proposto, de forma a podermos apresentar as evidéncias do
Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP) da turma, para isso foram buscados
indicadores nas linguagens: verbal e gestual e nas atividades realizadas em sala pelos

estudantes videntes e a estudante com deficiéncia visual.



18

2 DEFICIENCIA VISUAL

Este capitulo aborda a pessoa com deficiéncia visual, sua conceituacéo,
classificacdo e os aspectos referentes a aprendizagem desse sujeito. Os conceitos
especificados neste capitulo sdo fundamentais para compreensao esse publico
especifico da Educacéo Especial. Neste capitulo também se explora a epistemologia
e historia da construgdo social sobre deficiéncia, abordando assim as politicas
publicas de inclusdo, a constituicdo perceptiva do deficiente visual, explorando

aspectos como pensamento, linguagem e comunicacao.

2.1 DEFICIENCIA VISUAL: CONCEITOS E CLASSIFICACOES

Quando abordamos as deficiéncias temos que ter um certo cuidado quanto as
terminologias e classificacdes, pois ainda hoje existem equivocos na distingcdo e
classificacdes da deficiéncia visual. Ocorre também o uso equivocado de algumas
terminologias, como a do “portador de deficiéncia” que esta em desuso desde a
década de 1990, uma vez que a deficiéncia faz parte do sujeito, ele ndo a porta.

Hoje, a terminologia correta é “pessoa com deficiéncia™, que reflete a realidade
de uma forma mais positiva. Esta terminologia foi aprovada, depois de pesquisa a
nivel mundial em conjunto com a comunidade deficiente visual, na Convencgéo
Internacional Sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, elaborada pela
Organizacdo das Nac¢Bes Unidas (ONU) no ano de 2007, ratificada com valor de
emenda constitucional no Brasil no ano de 2008. O ministério da satde compreende
a deficiéncia visual sendo “uma situacgéo irreversivel de diminui¢do da visdo, mesmo
ap6s tratamento clinico e/ou cirdrgico e uso de 6culos convencionais.” (MINISTERIO
DA SAUDE, BRASIL, 2006).

A nivel mundial, segundo a Organiza¢cdo Mundial da Saude — OMS - Em seu
primeiro levantamento global sobre o tema, realizado no ano de 2019, cerca de 2,2

bilhdes de pessoas vivem com deficiéncia visual, seja ela cegueira ou baixa visdo e

1 Decreto N° 6.949, De 25 De Agosto De 2009. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2009/decreto/d6949.htm acesso em 13/05/2021
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aproximadamente 1 bilhdo desses casos eram evitaveis ou trataveis. As principais
causas da deficiéncia visual no mundo s&o: O crescente envelhecimento da
populacao, por conta da elevagdo da expectativa de vida mundial, as mudancas de
estilo de vida e falta de acesso a cuidados, sobretudo em paises subdesenvolvidos e
emergentes. Ainda, no Brasil, aproximadamente 3,5% da populacdo se considera
deficiente visual. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE (2010), das mais de 6,5 milhdes de pessoas que declaram ter alguma deficiéncia
visual, 528.624 pessoas declararam sdo incapazes de enxergar, ou seja, cegos, e
6.056.654 pessoas declararam possuir baixa visdo ou visdo subnormal, grande ou
permanente dificuldade de enxergar. Segundo a OMS, as principais causas de
cegueira no Brasil sdo: catarata, glaucoma, retinopatia diabética, cegueira infantil e
degeneracéo macular. (FUNDACAO DORINA NOWILL).

A deficiéncia visual compreende dois niveis: a auséncia total da viséo e a leve.
Em 1966 a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) registrou cerca de 66 tipos
diferentes de definicdes de cegueira ao se realizar dados estatisticos em diversos
paises. A definicdo padronizada s6 surgiu em 1972 para melhorar a avaliacdo dos
dados populacionais, podendo assim comparar dados de diferentes paises.

A pessoa com deficiéncia visual pode se situar em duas categorias, Visao
subnormal e cegueira. Na visdo subnormal o sujeito consegue ter percepc¢éo de luz,
vultos e visdo até uma certa distancia e dentro desta, ainda ha a distingdo entre leve
e severa. Na cegueira o sujeito tem perda total da viséo.

A legislacéo brasileira destaca que:

Deficiéncia visual - cegueira, na qual a acuidade visual € igual ou menor que
0,05 no melhor olho, com a melhor corre¢do 6ptica; a baixa visdo, que
significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor
correcao optica; 0s casos nos quais a somatdria da medida do campo visual
em ambos os olhos for igual ou menor que 60°; ou a ocorréncia simultanea
de quaisquer das condi¢6es anteriores. (BRASIL, Decreto n°® 5296 de 2004).

Para Masini (1993), a delimitagéo pela acuidade visual, quando se trata de fins
educacionais, se mostra limitada, quando damos apenas preferéncia a deficiéncia
visual. Dessa forma, segundo a autor, é adotada a definicdo sugerida pela American
Foundation for the Blind, onde a crianca cega é aquela que sua viséo indica que se
faca necessario o uso do sistema Braille, aparelhos de audio ou equipamentos

adaptados, que possibilitem a ela o alcance dos objetivos educacionais.
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Esta definicdo educacional volta-se, assim, para as possibilidades do aluno.
Ao invés de estabelecer precocemente uma delimitacdo numérica e rigida de
seu potencial, focaliza-o primeiramente naquilo que sabe e pode fazer e,
posteriormente, naqueles que séo seus limites. (MASINI, 1993, p.62).

A pessoa deficiente visual no ambito da deficiéncia sensorial, possui limitacao
na assimilacdo do ambiente externo, e isso interfere em seu cotidiano e em seu
desenvolvimento, ela necessita ajustar-se e adaptar-se as situacdes (AMIRALIAN,
1992). Nos tempos modernos, tudo € visual, smartphones, televisores, computadores,
apesar disso nao podemos descartar a possibilidade de o deficiente visual realizar as
tarefas cotidianas, o que muda, porém, é a sua forma de utilizar essas tecnologias.

Para compreendermos a pessoa com deficiéncia visual e a forma como ela se
relaciona com o mundo, devemos “considerar sua estrutura perceptual e cognitiva,
que exprime ao mesmo tempo sua generalidade e especificidade” (MASINI, 2013

p.29). Nosso ponto de partida € o conhecimento da experiéncia perceptiva do sujeito.

2.2 ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCACAO DA PESSOA COM DEFICIENCIA
VISUAL

Houve uma crescente evolugao no que diz respeito a inclusdo das pessoas
com deficiéncia. O acesso a informagéo e o surgimento de varias pesquisas, em
areas como educacido e medicina, contribuiram para uma melhor formacao das
pessoas com deficiéncia, e a possibilidade de sua inser¢do na sociedade.

De acordo Amiralian (1992), através de um estudo da escritora americana
Débora Kent, percebeu-se que na idade média as pessoas com deficiéncia visual
eram vistas como pecadoras. Antes disso, ja na Grécia antiga, segundo Bianchetti
(2010), o paradigma espartano eliminava, ja no nascimento, as criangas que
manifestassem qualquer caracteristica diferente de seus conceitos ideais de
“‘normalidade”, onde eram priorizadas a beleza e as habilidades para a guerra.

Nesta mesma época, o pressuposto ateniense priorizava o intelectual, corpo
e mente. Esse pressuposto foi cristianizado no periodo feudal, mas “a dicotomia
deixa de ser corpo/mente e passa a ser corpo/alma” (BIANCHETTI, 2010, p.30).
O mesmo autor ainda identifica que em ambas as perspectivas, grega e crista, a

deficiéncia é descrita como castigo divino, sendo que, até mesmo na biblia, da-se
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a entender que a cura da deficiéncia é a expulsdo dos demébnios e o perdao dos
pecados?.
Esta visdo permanece na idade média, e os deficientes eram isolados, para

que nao corrompessem o restante da sociedade, pois,

até o século XVIII, as nogdes a respeito da deficiéncia eram basicamente
ligadas a misticismo e ocultismo, ndo havendo base cientifica para o
desenvolvimento de nocgbes realisticas. O conceito de diferengas
individuais ndo era compreendido ou avaliado (...) a falta de
conhecimento sobre as deficiéncias em muito contribuiu para que as
pessoas portadoras de deficiéncia, por ‘serem diferentes’ fossem
marginalizadas, ignoradas. (MAZZOTA, 2001 apud PIRES, 2015, p.46).

Com o decorrer do tempo, a deficiéncia, que era tratada como ocultismo, ou
até como assistencialismo, comecgou a ser revista pelo médico Paracelso (1493-
1541) em sua obra Sobre as doengas que privam os homens da razdo (1526).
Paracelso faz uma consideragdo médica e trata a deficiéncia como um problema
meédico e nao moral, e por isso deveria ser abordada e trabalhada por médicos,
nao pela igreja, como até entao estava sendo feito.

Em semelhanca a Paracelso, Jerébnimo Cardano (1501-1576) retirava a
responsabilidade do sujeito, e a colocava em forgas cosmicas ou poderes
especiais, e evidenciava a possibilidade de instrugdo desde sujeito. Segundo
Walber e Silva (2006), ambos, Paracelso e Cardano consideravam que a
deficiéncia necessitava de tratamento e beneficéncia, portanto, tinham direito a
educacao, “ndo era mais possivel negar a responsabilidade social e politica em
relacéo a esse grupo de pessoas” (WALBER, SILVA, 2006, p.32).

Mesmo com esse conhecimento, mas sem sobrecarregar o estado ou a
familia para promocao da educacao para os deficientes, os antigos asilos e lares
de leprosos foram sendo utilizados como forma de segregar esses individuos, em
sua maioria sob responsabilidade de instituicbes religiosas, ou seja, “a opgao
intermediaria é a segregacao: nao se pune nem se abandona o deficiente, mas
também nao se sobrecarrega o governo e a familia com sua incébmoda presenca”
(PESSOTTI, 1984, p.24 apud WALBER, SILVA, 2006, p.32).

Segundo Bianchetti (2010), nomes como Jean-Etienne Esquirol (1772-
1840), Philippe Pinel (1745-1826), Frangois-Emmanuel Fodéré (1764 -1835),

2 Nas religides de matriz judaico crista.



22

dentre outros, tinham uma visdo fatalista da deficiéncia, mais ligada a uma
ideologia inatista, ou seja, as qualidades, as capacidades basicas de
conhecimento e as limitagdes ja estariam presentes na pessoa desde o seu
nascimento, onde havia pouco ou nada a se fazer por eles, em que “esses
individuos eram um perigo para si e para a sociedade” (BIANCHETTI, 2010 p. 45).

O misticismo, porém, foi dando lugar aos argumentos cientificos. Nesta
perspectiva, o meédico inglés Thomas Willis (1621-1675), ao estudar o cérebro,
verificou e postulou que a deficiéncia mental ndo era um ato moral, mas sim,
resultado de alteracbes nas estruturas cerebrais. Na perspectiva educacional,
para o epistemodlogo John Locke (1632-1704), o ser humano nasce sem nenhum
tipo de conhecimento, conhecido como teoria da “tabula rasa”.

Este pensamento também defendia que todos eram capazes de aprender
e, portanto, os deficientes também eram. Isso modificou a percepg¢ao sobre a
educacao, ndo apenas dessa época, pois “suas teorias ndo se estagnaram em seu
tempo, uma vez que seu pensamento influenciou toda a pedagogia moderna e
ainda exerce influéncias no pensamento educacional e no sistema de ensino
vigente” (TERUYA, et al., 2000, p.4).

O pensamento de Locke influenciou o pensamento educacional de Jean-
Jacques Rousseau (1712-1778), Estevan Bonnot de Condillac (1715-1780) e
Jean-Marc Gaspard Itard (1774-1838), este ultimo considerado um dos
precursores da educacgao especial para deficientes mentais, pelo seu trabalho com
o “selvagem de Aveyron”. Segundo Mazzota (2009), Itard foi a primeira pessoa
reconhecida por utilizar métodos para o ensino de deficientes, na época intitulados
de “retardados”. O “selvagem de Aveyron” era uma crianga muda, mas n&o surda,
que fora criada longe do convivio em sociedade e encontrada aos 12 anos, por
volta dos anos 1800, vivendo como um animal em uma floresta. Itard se dedicou
a educacéao desse garoto. Ele registrou tudo em dois livros, um publicado em 1801,
intitulado “Da educagdo de um homem selvagem ou dos primeiros
desenvolvimentos fisicos e morais do jovem Selvagem do Aveyron”, e outro
publicado em 1806 com o titulo “Relatério feito a Sua Exceléncia o Ministro do
Interior sobre os novos desenvolvimentos e o estado atual do Selvagem do
Aveyron”. Itard deu um grande salto na educagao de pessoas com deficiéncia pois
acreditava no potencial humano e tinha uma visédo de educacéo diferente daquelas

pregadas em sua época, deste modo:
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Itard acreditava na educagdao como principal vetor de desenvolvimento
humano. Partindo do principio de que tudo que o homem sabe ele o
aprende, Itard acreditou que a educagao poderia propiciar a Victor o
convivio social. A convicgao filosofica de Itard permitiu que ele se
dedicasse a esse empreendimento educativo com Victor, afrontando a
teoria das ideias (sic) inatas e contrariando importantes intelectuais de
sua época, como Sicard e Pinel que, ao avaliarem Victor apds sua
chegada a Paris, desacreditaram-no em sua educabilidade, pressupondo
uma “idiotia congénita”. (CORDEIRO, ANTUNES, 2020, p.297-298).

Ainda, segundo Pieczkowski (2016) os relatorios de Itard podem ser
descritos como contemporaneos. Os registros mostram que Itard tinha uma
postura de pesquisador, enquanto Victor, seria o sujeito-objeto, mas relata também
as relagdes entre um educador e o0 educando. Em seus relatérios Itard descreve
detalhes das tentativas de educacdo, suas conquistas e frustracdes. Seus
registros, segundo a autora mostram a complexidade da educacao especial e
também a complexidade da avaliagdo destes estudantes; como Itard descreve
neste trecho “Para expressar o estado atual do Selvagem do Aveyron, seria
necessario lembrar seu estado passado. Esse rapaz, para ser julgado sadiamente,
sO deve ser comparado a si mesmo.” (ITARD, 2000, p. 184).

Além de lItard, segundo Bianchetti (2010), podemos destacar, ainda, nos
séculos XVIIl e XIX o médico francés Edouard Séguin (1812-1880), este, segundo
Mazzotta (2005), desenvolveu meios para o ensino para os “‘gravemente
retardados” partindo dos pressupostos de seu professor Itard, porém diferente de
Itard, Séguin nao trabalhou apenas com um sujeito, ele estabeleceu o primeiro
internato publico francés para criancas deficientes, além de desenvolver um
curriculo e materiais didaticos para o ensino destas.

Mais tarde, ja no fim do século XIX e inicio do século XX, a educadora e
médica Maria Montessori (1870-1952) aprimorou os processos de Itard e Séguin,
através de materiais didaticos e um programa de treinamento para criangas
especiais. Segundo Mazzota (2009), suas técnicas foram experimentadas em
diversos paises na Europa e Asia e posteriormente trazidas para as Américas,
dentre elas, um destaque é a “autoeducacao” pelo uso dos materiais didaticos.
Esses autores - Itard, Séguin e Montessori — buscaram modificar a ideia fatalista
e organicista, ultrapassando as condigdes psicologicas, mentais e fisicas, para

possibilitar as pessoas com deficiéncia uma vida digna.
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Foram criadas, assim, instituicbes para atender as necessidades
educacionais dos deficientes, destacando-se os pioneiros franceses, Charles
Eppée (1712-1789), educador e criador da primeira instituigdo publica para
deficientes auditivos e Valentin Hauy (1745-1822), com o primeiro instituto
especializado em deficientes visuais. A primeira escola para cegos foi fundada em
Paris, no ano de 1784, por Hauly, que porventura teve como um de seus seguidores
Louis Braille (1809-1852), o criador do sistema de leitura tatil. Um sistema que
utilizava sinais em relevo foi desenvolvido em 1819 pelo capitdo do exército francés
Charles Barbier de la Serre, seu objetivo era possibilitar a comunicacédo entre 0s
soldados durante a noite, quando eles ndo dispunham de iluminacdo para a leitura.
Braille teve acesso a este sistema de leitura que utilizava sinais em relevo e o adaptou
para ser utilizado com deficientes visuais.

A partir da criacao do sistema Braille, as escolas para deficientes visuais
se multiplicaram, até que, em meados de 1900, nos Estados Unidos, instalaram-
se nas escolas publicas as primeiras salas para deficientes visuais. “A escola de
cegos criada por Hauy, que, além do ensino da escrita por meio de letras em
relevo, continha em seu curriculo disciplinas como aritmética, geografia e musica”
(SOARES E CARVALHO, 2012, apud. PIRES, 2015, p. 52). Porém, a grande parte
da populagédo nao tinha acesso as informagdes, apenas os mais abastados tinham
acesso a educacgao formal e também era assim com os deficientes.

Os movimentos epistemolégicos do século XX, que tratam da construgédo do
conhecimento cientifico e a sua socializagao, construiram a base do que hoje sao
os fundamentos epistemoldgicos educacionais, principalmente do que chamamos
hoje de educacéo e escola. Esse movimento, segundo Figueiredo et al. (2017),
era apresentado na forma da razdo, onde se buscava uma nova sociedade com
base racional e cientifica — capitalista — em busca de um método de organizagao
social, tentando vencer o estado medieval, surgindo, assim, o conceito de escola
moderna:

O conceito de escola moderna passa a ser associado a uma verdade
cientifica tanto do ponto de vista institucional, suas regras e normas, quanto
do ponto de vista da prética educativa, a didatica, o0 comportamento pessoal
na escola, etc. Em segundo lugar, a escola moderna passa a praticar um
conhecimento, produzir e transmitir, utilizando o par&metro de verdade
universal, a partir do pressuposto de que a verdade é uma sO

independentemente das diferentes realidades no mundo. (FIGUEIREDO, et
al., 2017, p.964)
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A evolucdo da educacao ocorrida durante séculos chegou ao ponto de ser
institucionalizada, mas ainda ndo chegara a considerar o ser humano de forma integral
limitando-se a técnicas de ensino, “portanto, trata-se de um movimento histérico de
construcéo de uma unificagdo entre um conceito de verdade cientifica e um conceito
de verdade institucional, passando a se constituir em epistemologia classica da escola
até nos dias atuais” (FIGUEIREDO, et al., 2017, p.964). Porém, a partir dos
movimentos sociais no século XX, essa “técnica” comega a ser questionada, e surgiu,
assim, dessas manifestagdes sociais, uma nova forma de ver a educagao, a escola e

a sociedade, segundo Figueiredo:

A crise da Razdo Moderna se expressa através de uma dindmica social
insurgente a qual extrapola o dmbito institucional dos movimentos sociais
transnacionais e debates académicos para o mundo do Ser e da busca pela
construcdo das identidades individuais e coletivas, onde passa a ter guarida
os caminhos iniciais da educagédo inclusiva. (FIGUEIREDO, et al., 2017,
p.965).

Os termos para educacéo especial s6 serao tratados no século XX, quando o
sujeito passa a procurar uma identidade coletiva e social, deixando de lado apenas a
técnica como verdade e a producdo a todo custo como obijetivo.

Entdo surge o termo integracdo, que é a incorporacdo de um sujeito a um
conjunto. Trata-se da inclusado parcial das pessoas com deficiéncia na sociedade, que
ocorria superficialmente, porém, naquela época isso ja era considerado suficiente.

Apds um longo periodo € que o termo inclusédo passou a ser utilizado.

A inclusdo é um processo de amadurecimento que exige tempo, experiéncia
e vivencias, e que aqueles que ja alcancaram um maior desenvolvimento
emocional e maior conhecimento sobre as capacidades e limites do ser
humano sejam responsaveis por ajudar a todos 0s outros para que possam
também ser capazes de perceber as vantagens e riquezas da convivéncia
com a diferenga. (AMIRALIAN et.al., 2009, p. 23-24)

A partir do século XX, gradativamente, comega-se a valorizar mais a educagéo
e junto dela a educacdo das pessoas com deficiéncia buscando-se cada vez mais
uma sociedade inclusiva. Na primeira metade do século XX, mesmo havendo um
pouco mais de conhecimento sobre deficiéncia, estas ainda eram tratadas como
condicbes médicas — doencas - e eram classificadas e diagnosticadas. As mudancas

em seu tratamento ocorreram, efetivamente, s6 a partir da metade do século XX, onde
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Nas décadas de 1940 e 1950, as abordagens Comportamental e
Ambientalista da Psicologia iniciaram um movimento de questionamento das
teorias vigentes da deficiéncia. Essas abordagens embasadas em pesquisas
a cerca (sic) dos transtornos, contribuiram para a modificacdo dos
paradigmas educacionais, uma vez que provaram a influéncia social e cultural
no funcionamento intelectual e comportamental da pessoa portadora de
deficiéncia. (DOMINGUES, CAVALLI, 2009, p.4).

A analise da evolugdo sociolégica da “deficiéncia” passa pelo misticismo e
ocultismo da religido nos séculos passados, pelo tratamento médico daquilo que era
considerado “doenga” e pelas ideias modernas dos diversos tipos de deficiéncia.
Paralelamente aos construtos epistemologicos para educacao regular, vinha o
desenvolvimento do conceito de educacdo especial. Os movimentos sociais,
principalmente os educacionais, tiveram mais evidéncia mundial a partir da década de

1960, assim como os relativos a educacao especial.

2.3 AS POLITICAS PUBLICAS E O ATENDIMENTO EDUCACIONAL BRASILEIRO.

No Brasil, seguindo as tendéncias europeias, principalmente sob influéncia
francesa, comeca, no inicio do século XX, os registros das primeiras politicas publicas
educacionais que mencionam as pessoas com deficiéncia.

Cria-se, em 1961, a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDBEN, Lei n°® 4024/61), onde além de instituir direitos quanto o acesso a educacao,
também o atendimento educacional para as pessoas com deficiéncia passou a ser
garantido. Esta lei foi alterada, posteriormente, em 1971 pela lei n® 5692, onde definiu-
se o “tratamento especial” para as pessoas com deficiéncia, como consta no artigo 9-

posteriormente revogado-:

Os alunos que apresentem deficiéncias fisicas ou mentais, os que se
encontrem em atraso consideravel quanto a idade regular de matricula e os
superdotados deverdo receber tratamento especial, de acordo com as
normas fixadas pelos competentes Conselhos de Educac¢éo. (BRASIL,1971,

p.1)

Em 1973, o Ministério da Educacédo cria o Centro de Educacédo Especial
(CENESP), que ficou responséavel pela geréncia da educacéo especial no pais, porém
ainda nao se efetivava nenhuma politica publica voltada a inclusdo no ensino regular
da pessoa com deficiéncia. Quando em 1988 a Constituicdo Federal traz como

objetivo a igualdade de todos, sem discriminacdo, bem como, garante o acesso de
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todos a escola, dever-se-ia incluir as pessoas com deficiéncia, o que de fato nédo se
perpetuou.

Ja& década de 1990, surge o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), que
obrigou, com forga de Lei, que os pais matriculassem seus filhos na rede regular de
ensino. No mesmo periodo, surge a Declaracdo Mundial de Educacao para Todos

(1990) e a Declaracao de Salamanca (1994), onde

as escolas devem ajustar a todas as criangas, independentemente das suas
condig@es fisicas, sociais, linguisticas ou outras. Neste conceito, terdo de
incluir-se criangas com deficiéncia ou superdotados, criancas da rua ou
criancas que trabalham, criancas de populacées remotas ou némadas,
criancas de minorias linguisticas, étnicas ou culturais e criancas de areas ou
grupos desfavorecidos. (BRASIL, 1994 p. 6).

A Declaracao de Salamanca se torna um marco dos principios, das politicas e
das praticas ao publico alvo da Educacao Especial. Sendo assinada pelos paises que
compdem a ONU (Organizacdo das NacbGes Unidas), demandava que o Estado
assegurasse a educacdo das pessoas com deficiéncia. Sua intencionalidade é o
acesso a educacdo e a melhoria dos servicos as pessoas com deficiéncia. Sendo

assim, o

Principio fundamental da escola inclusiva é o de que todas as criancas devem
aprender juntas, sempre que possivel, independentemente de quaisquer
dificuldades ou diferencas que elas possam ter. Escolas inclusivas devem
reconhecer e responder as necessidades diversas de seus alunos,
acomodando ambos os estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma
educacéo de qualidade a todos através de um curriculo apropriado, arranjos
organizacionais, estratégias de ensino, uso de recursos e parceria com as
comunidades. (BRASIL, 1994, p. 5).

Juntamente com a Declaracdo de Salamanca, em 1994, é publicada a
Politica Nacional de Educacao Especial, nela se apresentava uma orientagéo a
integracdo, que proporcionava o acesso ao ensino regular, em que o estudante
com deficiéncia poderia desenvolver as mesmas atividades e no mesmo ritmo dos
demais.

A Educacéao Especial s6 é colocada disponivel como servigo especializado
na rede regular de ensino, de forma a efetivar a inclusdo social no ambiente
escolar enquanto a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDBEN
9394/96) estabelece, dentre outros direitos, o direito a educacéo, sendo dever do

Estado promové-la.



28

Ainda teriamos durante a década de 90, o decreto n°® 3298 de 1999, que
dispbe sobre a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de
Deficiéncia e a Convengdo Da Guatemala de 28 de maio de 1999, promulgada
pelo decreto lei brasileiro n°® 3.956 de 2001. Ambas tém como objetivo acabar com
as formas de discriminagcdo e assegurar a integragao social das pessoas com
deficiéncia.

Para se ampliar e modificar alguns termos da Lei n° 9394/96 das Diretrizes e
Bases da Educacao (LDBN), se instituiu as Diretrizes Nacionais para a Educacgao
Especial na Educacédo Basica, através da resolucdo n° 2 de 11 de setembro de 2001.
Dentre outras, esta resolucdo determinava os objetivos e metas da educagao
especial, caracterizando a inclusdo do deficiente no nucleo escolar e também o
compromisso politico no Brasil com a Educacgao Especial. Compreendendo-a, de

acordo com Art. 3° como

modalidade da educacdo escolar, entende-se um processo educacional
definido por uma proposta pedagdgica que assegure recursos e Servicos
educacionais especiais, organizados institucionalmente para apoiar,
complementar, suplementar e, em alguns casos, substituir 0s servicos
educacionais comuns, de modo a garantir a educacao escolar e promover o
desenvolvimento das potencialidades dos educandos que apresentam
necessidades educacionais especiais, em todas as etapas e modalidades da
educacgdo basica. (BRASIL, 2001)

Assegurando os exercicios dos direitos fundamentais, como o direito a
educacao, temos também a Convencgao Internacional dos Direitos das Pessoas
com Deficiéncia, assinada pela ONU em 2007 e, posteriormente, aprovada no
Brasil pelo decreto n°186 de 2008. Porém, nenhuma dessas acima trazia nada
relevante sobre a obrigatoriedade da criacdo de salas especializadas ou salas de
atendimento educacional especializado (AEE) nas escolas regulares, mesmo ja
assegurando a matricula do aluno com deficiéncia na rede de ensino regular e o seu
direito de frequenta-la.

Este fato s6 veio a ser modificado com a Resolucdo n° 4, de 2 de outubro de
2009, que além de se tornar obrigat6rio a matricula dos alunos com deficiéncia nos
sistemas de ensino, determinou que este seja complementado com o atendimento
educacional especializado (AEE), de modo que, “A Educagao Especial se realiza em
todos os niveis, etapas e modalidades de ensino, tendo o AEE como parte integrante
do processo educacional.” (BRASIL, 2009).
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Além disso, na educacéo inclusiva sdo necessarios espacos diferenciados para

0 ensino, por isso:

A educacéo inclusiva é um direito assegurado na Constituicdo Federal
para todos os alunos e a efetivagido desse direito deve ser cumprido pelas
redes de ensino, sem nenhum tipo de distingdo. Assim, o programa de
implantagdo de Salas de Recursos Multifuncionais constitui uma medida
estruturante para a consolidagédo de um sistema educacional inclusivo
que possibilite garantir uma educacao de qualidade. (BRASIL,2010, p.
3).

A mais recente, tratando de politicas publicas para educacao especial, é a
lei n°® 13.146 de 6 de julho de 2015, que institui Lei Brasileira de Inclusao da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Onde em seu

primeiro artigo,

E instituida a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), destinada a assegurar e a
promover, em condigcdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua
inclusado social e cidadania. (BRASIL, 2015).

Esta “tem como base a Convencao sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo, ratificados pelo Congresso Nacional por
meio do Decreto Legislativo n°® 186, de 9 de julho de 2008” (BRASIL, 2015), que
tinha como proposito de proteger, assegurar e promover o exercicio igualitario dos
direitos e liberdade das pessoas com deficiéncia.

Todas essas politicas publicas foram criadas para que a pessoa com
deficiéncia tenha seus direitos sociais a educacao basica, a saude e cidadania,
garantidos por lei e, também, possam ter direito a um atendimento especializado,
conforme seu tipo de deficiéncia.

Esta é a atual politica nacional de inclusédo aos deficientes em salas de aula
de ensino regular, porém “observa-se que, muitas vezes, a inclusdo € entendida
como uma obrigacdo de conviver no mesmo espago com as pessoas com
deficiéncia, [...]” (AMIRALIAN, 2009, p. 21).

Embora avangos significativos tenham sido feitos na promog¢ao da inclusao
da pessoa com deficiéncia no sistema de ensino regular observa-se que muito
ainda ha por se fazer, principalmente em relagdo as organizagdes curriculares e
preparacdo dos professores para atenderem alunos com necessidades
educacionais especificas e o Atendimento Educacional Especializado.
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2.4 LINGUAGEM E COMUNICAGAO: PERCEPCOES DO DEFICIENTE VISUAL.

A percepcdo e a experiéncia sdo construidas no dia a dia, “através de
movimentos e interacfes com o derredor, vai desenvolvendo habilidades de perceber,
experienciar, organizar e compreender o mundo onde se esta” (MASINI,2013, p.25).
Isso serve tanto para um vidente como para um deficiente visual. Desenvolvemos
nossa percepcao atraves de acdes do dia a dia e desenvolvemos 0s nossos sentidos
mediante nossas experiéncias vividas.

Segundo Masini (2013), o corpo é o sujeito da percepgao, ele é “visto como
fonte de sentidos, isto é, de significacdo da relagdo do sujeito no mundo; sujeito visto
na totalidade, na sua estrutura de relagdes com as coisas ao seu redor” (MASINI, 2013
p. 27). Desta forma, através das nossas percepcfes e sentidos identificamos e
caracterizamos o nosso “mundo”.

De acordo com Masini (2013), no mundo dos videntes o referencial que se
imp0&e € o visual, em que a experiéncia corporal € manifestada na viséo, pois é atraves
dela que o sujeito entra em contato com o que o0 cerca. Para compreendermos a
percepc¢éo do deficiente visual, devemos considerar as experiéncias de percepcao de
cada sujeito e as suas formas de perceber o mundo ao seu redor e explora-lo.

As percepgdes dentro da prépria deficiéncia séo diferentes, ou seja, nem todo
deficiente visual tem a percepcdo que outro deficiente visual; assim como nem todo
vidente tem as mesmas percep¢des que 0 outro, 0 corpo — 0s sentidos — sao Unicos
e exclusivos de cada ser humano. Essa percepcéo € individual e Gnica, assim como a
deficiéncia de cada sujeito, ndo ha um deficiente visual igual ao outro, eles se
diferenciam por serem seres humanos unicos. Outra diferenciacdo é o tempo
convivendo com 0s obstaculos pertinentes a deficiéncia, no caso de uma crian¢a que
ja nasce cega, ela tem uma percepc¢ao de mundo diferenciada se for comparada com
outra pessoa que s0 foi conviver com isto mais tarde em sua vida.

Segundo Masini (2012) é importante a relagdo que o ser humano precisa ter
com o0 mundo, com outras pessoas e objetos, ele ndo pode ser mero espectador; por
meio dos sentidos remanescentes de que dispde ele fara essa interagdo com o mundo
a sua volta. De acordo com Pires (2015), a linguagem e outros signos S&o oS meios
gue permitirdo ao sujeito com deficiéncia visual 0 acesso a compreensao, e ao seu

desenvolvimento, possibilitando assim a sua insergcdo em préaticas educacionais e



31

socioculturais. A linguagem e a comunicacao nao podem abster-se a forma escrita e
oral. Para a ocorréncia do dialogo, tem que haver o conhecimento das peculiaridades
de linguagem de cada um, e o desenvolvimento das linguagens especificas que
atendam a todos os tipos de deficiéncias.

A linguagem é desenvolvida junto com a percepcao ja na infancia, por isso a
diferenciacéo dos individuos que ja nasceram ou ndo com deficiéncia, assim também
ndo podemos ignorar os limites de cada individuo e devemos considerar as suas
possibilidades. O desenvolvimento da linguagem ndo é apenas realizado no ambito
familiar, mais também nos primeiros anos de escolarizagao. “Educar uma pessoa com
deficiéncia visual, € propiciar-lhe condices para que desenvolva plenamente as suas
possibilidades naturais e possa contribuir [...] para uma comunidade a qual tenha o
sentimento de pertencer.” (MASINI, 2013, p.39)

No sistema Braille a comunicacdo ocorre através da escrita tatil, assim afirma
Vygotsky (2011, p. 868 apud. PIRES, 2015 p. 51) “crianca cega |€, assim como nds
lemos, mas essa fungcdo cultural € garantida por um aparato psicofisioldgico
completamente diferente do nosso”. Podemos dizer que a comunicacdo é a mais
importante ferramenta de interacao social, € a primeira forma da crianca ter contato
com o seu redor, seja pelos sons, linguagem verbal ou escrita, até mesmo a linguagem

corporal.

2.4.1 O Sistema Braille e as Tecnologias Assistivas.

O homem sempre buscou formas de comunicacao, entdo podemos dizer que a
escrita € uma das maiores invengBes da humanidade. A escrita se padronizou
seguindo os idiomas de cada regiao, o que possibilitou que houvesse a comunicacao
entre os comuns e além da comunicacédo, o entendimento. Através dela histérias sdo
contadas, relatadas e atravessam geracoes; através dela nos comunicamos
cotidianamente.

Mas a principal forma de leitura é visual, 0 que impossibilita uma pessoa
deficiente visual de efetuar a sua comunicacéo nesta linguagem, no entanto, durante
muito tempo, pessoas pensaram em uma forma de escrita que possibilitasse a leitura

e compreensao por uma pessoa deficiente visual.
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Continuando a palavra escrita a ser um dos pilares principais, se hdo mesmo
principal de informacéo, a leitura, tanto de texto permanente como de texto
efémero, continua a afirmar-se como uma das formas privilegiadas para a
aquisicdo do conhecimento. E se a leitura € importante para qualquer
cidaddo, ela se reveste ainda de maior importancia para as pessoas com
deficiéncia visual, privadas da capacidade de apreenséo de informacdes pela
imagem ou drasticamente limitadas quanto a essa capacidade.” (OLIVA apud
ABREU et Al., 2008, p.50)

Uma grande contribuicdo para que o cego tivesse acesso a linguagem escrita
foi dada por Louis Braille (1809-1852), nascido em uma pequena cidade proxima a
Paris, na Franca. Louis Braille era filho de trabalhadores comuns, sem muitos
recursos, que aos cinco anos de idade perdeu a visao decorrente de um acidente, um
objeto pontiagudo atingiu Louis em seu olho esquerdo, provocando assim uma
hemorragia. Apesar dos esfor¢cos da familia a infeccdo passou para o olho direito e 0
garoto perdeu a visdo em ambos os olhos. Nessa época ele ja era muito inteligente e
esperto e manifestava o interesse em estudar.

O abade da regido, que se tornara amigo da familia pediu ao professor da
localidade para que este cuidasse da educacdo do jovem, que passou assim, a
acompanhar as aulas como ouvinte. O mesmo abade procurou o marqués d’Orvilliers,
um rico proprietario da regido buscando recursos para enviar 0 entdo garoto ao
Instituto Real dos Jovens Cegos. Louis ingressou na instituicdo em 1819.

O Instituto Real dos Jovens Cegos fora fundado em 1784 pelo francés Valentin
Hady, a instituicao, “além do ensino da escrita por meio de letras em relevo, continha
em seu curriculo disciplinas como aritmética, geografia e musica”. (SOARES E
CARVALHO, 2012, apud. PIRES, 2015, p. 52). Para Hally a educacao dos cegos néo
deveria ser diferente dos demais.

O sistema de escrita em Braille surgiu quando Louis, enquanto aluno do
instituto, teve acesso ao sistema de sinais em relevo, criado em 1819 por Charles
Barbier de la Serre, capitdo do exército francés, que desenvolveu um cédigo para
comunicacao noturna. Louis ndo s6 aprendeu o cédigo rapidamente, como ainda, fez
propostas para sua melhoria, pois percebera algumas falhas neste cédigo, visto que
o sistema inicial ndo fora criado para atender as necessidades dos deficientes visuais.
A criacdo do codigo Braille data de 1824, mas sua verséo final foi estruturada e

concluida em 1837. O codigo se configura da seguinte forma,

utilizando seis pontos em relevo dispostos em duas colunas, possibilita a
formacao de 63 simbolos diferentes, que sdo empregados em textos literarios
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nos diversos idiomas, como também nas simbologias matematica e cientifica,
em geral, na musica e, recentemente, na informatica. (IBC, 2014, p.23-24.)

Segundo Abreu et.al. (2008), por volta dos anos 1860 é que outros paises
passaram a utilizar o cédigo Braille, e em 1878 durante o congresso internacional de
surdos-mudos e cegos em Paris, 0 método de escrita e leitura por meio do cédigo
Braille foi reconhecido como o melhor para o ensino de cegos do mundo. Em 1879,
se estabelecia os primeiros acordos para padronizacdo do sistema de codificacao
Braille, através da utilizagéo do Braille.

O sistema Braille é o processo de escrita em relevo mais adotado em todo o
mundo e se aplica ndo so a representagdo dos simbolos literais, mas também
a dos matematicos, quimicos, fonéticos, informaticos, musicais, etc. (ABREU,
et al., 2008, p.30)

O Sistema Braille chegou ao Brasil através de José Alvares de Azevedo (1834-
1854) no ano de 1850. Azevedo, nascido em 1834, era filho de uma familia abastada
do Rio de Janeiro e nascera cego. Foi enviado ao Instituto Real dos Jovens Cegos em
Paris, por indicacdo de um amigo da familia quando tinha dez anos de idade para
estudar, permanecendo |4 até completar dezesseis anos. Em seu retorno ao Brasil
ensinou a diversas pessoas esta forma de escrita, e conseguiu com o entédo imperador
Dom Pedro Il uma audiéncia, onde mostrava ideias para a constru¢do de uma escola
para cegos, na entao capital brasileira, Rio do janeiro.

Dom Pedro Il ficou impressionado com o jovem, e ordenou que fosse construida
esta escola. Em 1854 foi inaugurado o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, hoje
Instituto Benjamin Constant, sendo a primeira instituicdo latino-americana nesta
modalidade a adotar o sistema Braille. Azevedo faleceu aos 20 anos, vitima de
tuberculose, em 1954, pouco antes da inauguracao do instituto.

A producéo de livros em Braille teve inicio em 1857 no Brasil por meio de uma
tipografia no proprio instituto. O sistema foi bem aceito no Brasil passando apenas por
algumas alteracbes conforme as reformas da lingua portuguesa. Hoje o Instituto
Benjamin Constant é o centro de referéncia nacional nos campos médicos e
educacionais. Além disso, o instituto se compromete com a divulgacdo de producéo
de material em Braille.

Outra pessoa entusiasta pela educacdo da pessoa cega foi a jovem cega

Dorina de Gouvéa Nowill (1919-2010). Dorina ficou cega aos 17 anos em virtude de
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uma doenca nao diagnosticada, ela foi a primeira aluna cega a frequentar um curso
regular na Escola Normal Caetano de Campos. Em 1946, junto com um grupo de
amigas, deu inicio as atividades da Fundacao para o Livro do Cego no Brasil, na qual
tinha o objetivo de produzir livros em Braille.

Gracas a sua exposicao sobre a falta da livros em Braille no Brasil durante sua
especializacdo em educacdo de cegos no Teacher’s College da Universidade de
Columbia, nos Estados Unidos, e a necessidade de adquirir uma imprensa Braille para
sua fundacéo, em 1948, ela recebe da Kellog’s Foundation e da American Foundation
for Overseas Blind, uma imprensa Braille completa. Hoje a fundacao € intitulada
Dorina Nowill para Cegos.

A Unido Brasileira de Cegos, em agosto de 1995, homologou a criacdo da
Comisséo Brasileira de Braille, que entre outras coisas tem por finalidade a
fiscalizacdo, promocéao e socializacdo do uso do Braille, bem como propor junto a
autoridades a execucao de normas e diretrizes.

O sistema Braille durante os anos tem sido revisado, em sua revisdo para a
lingua portuguesa quase todos os pontos foram mantidos iguais aos originais do
francés, apenas algumas acentuacdes e alguns simbolos que sao exclusivos da nossa
lingua materna foram alterados.

O Braille € composto de 64 sinais formados por pontos, 63 sinais mais a cela
vazia, também considerado por alguns especialistas na area como sendo um sinal, a
partir de um conjunto matricial como o apresentado na Figura 1. Esse conjunto de seis
pontos é chamado de sinal fundamental, e o espaco por ele ocupado denomina-se

Cela ou Célula Braille.

Figura 1 - Conjunto matricial (123456).

o0 114
e 25
0 36

Fonte: IBC (2020).3

3 IBC. Instituto Benjamin Constant. Disponivel em:
<http://lwww.ibc.gov.br/images/conteudo/revistas/benjamin_constant/2014/edicao_especial_nov_201
4/BConst_edEsp2014_final.pdf>. Acesso: 16 de fevereiro de 2020.
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Para facilitar a identificacdo e estabelecer a posicdo dos pontos, 0s pontos
foram numerados de cima para baixo e da esquerda para a direita. Os 63 sinais foram

distribuidos metodicamente em sete séries, conforme a figuras 2.

Figura 2- Ordem Braille 12 a 72 séries
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Fonte: IBC (2020).4

A 12 série, chamada série superior, consiste em 10 sinais que servem de base
para as outras séries abaixo:

e 22 série junta-se a cada sinal da série superior o ponto 3;
e 32série é a juncao dos pontos 3 e 6 aos sinais da série superior;

e 42 gsérie é formada pela juncéo da série superior com o ponto 6;

4 IBC. Instituto Benjamin Constant. Grafia Braille para a lingua portuguesa. Disponivel em:
<http://www.ibc.gov.br/images/conteudo/AREAS_ESPECIAIS/CEGUEIRA_E_BAIXA_VISAO/Braille/
Grafia-Braille-para-a-Lngua-Portuguesa_.pdf>. Acesso: 13 de maio de 2021.
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e 52 série, chamada série inferior, reproduz justamente a 12 série, porém toda

formada pelos sinais inferiores;

e A 62 série ndo deriva da série superior, conta apenas com 6 sinais e se

desenvolve pelos pontos 3,4,5 e 6;

e A 72 série é formada unicamente pelos 7 sinais da coluna da direita, ndo se

baseando na série superior.

A escrita Braille pode ser feita ponto a ponto com o uso da Reglete e da puncéao

(Figura 03), as palavras seréo posteriormente lidas através do afundamento da pulsdo
no papel, desta forma deve-se escrever da direita para a esquerda. Este instrumento

€ ainda comumente utilizado, principalmente pela praticidade de transporte.

Figura 3- Reglete e puncéo.

Fonte: Escola da Ilha (2021). 5

Outra forma de escrita Braille é através da maquina de escrever Braille (Figura

3), similar a maquina de escrever comum, 0 que a torna pesada para o transporte.

Figura 4- maquina de escrever Braille

tech de
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5 Escolha da llha. Disponivel em: <http://www.escoladailha.com.br/portal/quem-inventou-o-braile/>.
Acesso: 13 de maio de 2021.
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Fonte: Origem do Braille (2021).°

Ou ainda podemos utilizar como instrumento o computador, digitando um texto
e posteriormente imprimindo-o em uma impressora Braille (Figura 5).

Figura 5- Impressora Braille

Fonte: Tecnovisdo (2021).”

Assim, como em outros tipos de comunicacéo o Braille também foi modernizado
com o avanco da era dos computadores. Hoje, existem programas de computador
que, além de fazer a converséo para a grafia Braille (por exemplo o Braille Facil), ainda
fazem a converséo de imagens (Software Monet), para assim poder ser impresso.

No Brasil foi criado um sistema operacional, DOSVOX, gratuito e operado
através de teclado com sintese de voz. Trata-se de uma solugéo assistiva tecnoldgica

disponivel as pessoas cegas.

Atualmente, estao facilmente disponiveis no computador recursos de audio e
video, numa viséo tecnolégica conhecida como multimidia. Para o deficiente
visual, a existéncia desta tecnologia de baixo custo é a chave para sua
utilizacdo. Através do uso de recursos sonoros, por exemplo, um cego pode
utilizar facilmente o computador, pois a maior parte de sua interagdo com o
mundo é feita através destes meios (audi¢céo e fala). (BORGES, 1996, p.25)

Antes da criacao desse software, os programas de computador destinados as
pessoas com deficiéncia visual eram muito caros e escassos, a maioria em outras
linguas, o que nédo facilitava o seu uso. Assim, com essa tecnologia os cegos poderao
ter acesso as midias (jornais, revistas e outros informativos) por meio da internet.

Segundo Borges (1996) A falta desses recursos pode prejudicar a formacéo do

6 Origem do Braille. Disponivel em: < http:/gustavofernando6anob.weebly.com/ >. Acesso: 13 de maio
de 2021.

7 Tecnoviséo. Disponivel em: < https://www.tecnovisao.net/tecnovisao/home >. Acesso: 13 de maio de
2021.
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estudante cego, “E até possivel colocar um cego numa classe comum de escola,
porém os livros sao todos impressos no sistema comum.” (BORGES, 1996, p.26).

Hoje, a preocupac¢édo ndo € mais com a criacdo de formas de comunicacao,
mas sim assegurar 0 acesso das pessoas com deficiéncia a cultura e as tecnologias,
ferramentas importantes no dia-a-dia, que fazem parte da construcéo do sujeito como
individuo socio-historico.

3 ASPECTOS PEDAGOGICOS DO ENSINO DE FiSICA PARA DEFICIENTES
VISUAIS.

Este capitulo traz os aspectos do ensino de Fisica para os estudantes
deficientes visuais, abordando principalmente o tema Astronomia: subtema
Cosmologia. A principio vamos compreender os aspectos pedagogicos do ensino de
Fisica, Astronomia e Cosmologia e as percepc¢des dos estudantes quanto a esses
contextos de ensino. A partir disso, serd analisado as situa¢gfes pedagogicas que
promovem o ensino de Cosmologia e as abordagens para o publico deficiente visual.
Paralelamente trazemos as referéncias necessarias e uma revisao de literatura sobre

0 tema.

3.1 AAPRENDIZAGEM DOS CONCEITOS DE COSMOLOGIA.

Quando falamos de ensino de astronomia, logo ligamos a ele a disciplina de
fisica, presente apenas no curriculo de ensino médio no Brasil, porém, basta olharmos
com olhos atentos ao curriculo de ensino fundamental, que la encontramos o primeiro
contato com esta ciéncia. A cosmologia é uma parte da Astronomia, onde se busca
estudar o Universo como um todo, desta forma, € uma vertente da Astronomia.

O contato com esta ciéncia, ocorre também, muitas vezes de forma visual e
sensitiva, ocorrida na vida familiar e social do estudante, e posteriormente € analisada
em sala de aula no Ensino Fundamental. Segundo Langhi e Nardi (2009) o
conhecimento sobre Astronomia, contemplando também os conceitos pertinentes a
cosmologia, podem ser adquiridos nos ambitos da educacéao formal, informal, ndo
formal e nas atividades de popularizacdo da ciéncia, muito presentes nas midias
sociais.

Mesmo estando presente nos curriculos do Ensino Fundamental, e sendo um

conteudo da area de ciéncias, por vezes nao sao contemplados nesta modalidade de
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ensino, pois ndo ha formacdo dos professores de ciéncias para se trabalhar dos
conceitos referentes a estas ciéncias.

Langhi e Nardi (2013) apontam as falhas na formacéo inicial dos professores
em relacdo aos conceitos de astronomia. Os professores do Ensino Fundamental
Anos Finais que lecionam a disciplina de Ciéncias, hormalmente possuem licenciatura
em Ciéncias Biologicas, e 0s conceitos de astronomia ndo sdo pertinentes a essa area

de ensino e nem estéo presentes nas grades curriculares desse curso. Dessa forma,

A formacdo inicial limitada em astronomia — e muitas vezes inexistente — dos
docentes parece leva-los a algumas situacBes gerais de despreparo:
sensacao de incapacidade e inseguranca ao se trabalhar com o tema,
respostas insatisfatérias para os alunos, falta de sugestbes de
contextualizacdo, bibliografia e assessoria reduzida, e tempo reduzido para
pesquisas adicionais a respeito de topicos astronémicos. (LANGHI, NARDI
,2013 p. 54)

Essas limitagbes em suas formacgdes, segundo Langhi e Nardi (2013), faz com
gque muitos professores, sem formagcdo adequada e diante da falta de recursos
didaticos adequados, vao em busca de fontes alternativas sem uma selecédo prévia,
essas que podem, ou alterar suas concepcdes alternativas, criar novas concepcgoes
errbneas, ou ainda reforgar as existentes.

E assim, com suas préprias concep¢bes desenvolvidas em suas trajetérias
anteriores, seja em sua educacao basica ou em uma busca por educacao informal,
reproduzem em suas préprias aulas os erros comuns, mitos e crencas, divulgando
suas proprias concepcdes, ao invés de divulgarem a ciéncia. Diante da falta de
recursos didaticos adequados, muitos vao em busca de fontes alternativas sem uma
selecdo prévia, essas que podem, ou alterar suas concepcdes alternativas, criar novas
concepcOes errbneas, ou ainda reforcar as existentes.

Ainda em relacéo a formacao dos professores, segundo Langhi e Nardi (2013)
o Ministério da Educacao (MEC) indica a escassez de profissionais com formacao nas
areas em que atuam, segundo eles apenas 9% dos professores que lecionam a
disciplina de fisica, de fato tem a formacéo para tal. Podemos apontar algumas das

causas para que isso ocorra:

Reducdo do numero de jovens interessados em ingressar na carreira do
magistério; baixos salarios oferecidos ao oficio de professor; condicfes
inadequadas no trabalho de ensinar; o aumento da violéncia no local de
trabalho (escolas); auséncia de uma perspectiva motivadora de formacédo
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continuada associada a um plano de carreira atraente. (LANGHI, NARDI
,2013 p. 51)

O professor que leciona a disciplina de fisica no Ensino Médio, segundo Dias e
Rita (2008), dentre todos os conteudos do curriculo a serem abordados, ha uma
incapacidade de trabalhar com todos os conceitos em tdo pouco tempo, assim, a
astronomia € deixada de lado, se tornando cada vez mais fruto de uma educacgéo

informal e da popularizacédo das ciéncias. Dessa forma,

A astronomia continua aparecendo, ainda que timidamente, ndo apenas em
alguns curriculos formais do ensino regular em universidades e escolas, mas
também de modo ndo formal e informal, em meios de divulga¢do, como
jornais, artigos de revistas, programas televisivos, museus de ciéncias e
instituicbes como planetarios e observatérios, além do trabalho, na
comunidade de astrbnomos amadores colaboradores. (LANGHI,
NARDI,2009 p. 4402-8)

Existem diversas dificuldades ja enumeradas que impedem, muitas vezes, 0
professor de ciéncias do ensino regular de ensinar conceitos pertinentes a cosmologia
e astronomia aos alunos videntes, e se tratando do ensino dos deficientes visuais
essas dificuldades podem aumentar.

Algumas dessas sdo: falta de estrutura e material — no caso dos néo videntes
o material adaptado ou em Braille e a inseguranca e falta de preparacéo na formacao
dos professores — tanto no tema Astronomia, Cosmologia quanto na producao de
materiais adaptados. As barreiras impedem que o tema seja trabalhado e discutido
em sala de aula, e quando é trabalhado ndo se tem material adaptado para trabalhar
com o estudante deficiente visual. Porém, “acerca de conceitos [...], cegos e videntes
estdo em pé de igualdade nos processos subjetivos de interpretacédo e entendimento.”
(CAMARGO, 2012. p. 233).

Além do mais, nés desenvolvemos uma curiosidade nata em relacdo ao que
observamos no céu, esta curiosidade é desvendada a partir dos anos escolares nas
disciplinas de ciéncias e geografia. Porém, algumas vezes ndo temos total
aprendizado e clareza do que nos foi apresentado. “[...] 0 que vemos no céu noturno
a olho nu € uma porc¢ao infima da formacéo disponivel no universo: todos nés somos
predominantemente cegos para a Astronomia” (DOMINICI, et al., 2008, p. 4501-1).
Mesmo néo se tendo observado o céu, como é o caso de um cego, todos temos aquela
curiosidade natural, que faz com que este conteludo seja fascinante aos nossos

“olhos”.
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Segundo Langhi e Nardi (2013), a Astronomia de uma forma geral faz parte de
nosso cotidiano intensamente, sem ao menos nos darmos conta disso. Ela esta
presente em nosso calendario, em nossa medida de tempo, na energia que
recebemos do sol, dentre outros, além claro de ter sido inspiragdo e suporte para
outras ciéncias.

As propostas curriculares nacionais (PCNs) e a Base Nacional Comum
Curricular, a BNCC ja trazem a Astronomia e cosmologia vinculadas as diversas
outras ciéncias trabalhadas no Ensino Fundamental e Médio. Esta
interdisciplinaridade, segundo Langhi e Nardi (2013) pode fazer o aluno relacionar os
conhecimentos de tal forma que o universo é muito mais abrangente que apenas uma
simples explicagcéo sobre.

Ainda sobre a BNCC, os conceitos iniciais de Fisica, e consequentemente 0s
conceitos de cosmologia, se tornam presentes desde a Educacdo Infantil, onde os
estudantes devem “Observar, relatar e descrever incidentes do cotidiano e fendmenos
naturais (luz solar, vento, chuva etc.)” (BRASIL,2018, p.51).

Estes conceitos perpassam todo o Ensino Fundamental Anos Iniciais, onde em
sua unidade tematica “Terra e Universo”’, se explora as compreensdes das
caracteristicas dos corpos celestes — incluindo Terra, Lua e Sol, e ampliam-se as

experiencias de observacao. Além desses conceitos deve ocorrer

construgdo dos conhecimentos sobre a Terra e o céu se deu de diferentes
formas em distintas culturas ao longo da histéria da humanidade, explora-se
a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que permite, entre outras
coisas, maior valorizagdo de outras formas de conceber o mundo. ( BRASIL,
2018, p.328)

A BNCC também deixa claro que, nos Anos Finais, deve-se ampliar o
conhecimento espacial desse estudante, trazendo novas experiencias de observacao.
Além de referenciar o aprofundamento na compreensdo histérica das visdes

Geocéntrica e Heliocéntrica.

3.2 ENSINO DE COSMOLOGIA PARA OS DEFICIENTES VISUAIS

Um ponto que pode atrapalhar o aprendizado dos estudantes no campo da
cosmologia, sdo as preconcepcodes, aquelas concepcdes que o estudante traz

consigo. Na cosmologia, principalmente, sdo diversas preconcepc¢des, como: Terra é
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o centro do universo, rotacdo e translacéo da terra, da lua e do sol, dentre outras, que
por vezes ndo correspondem ao conhecimento cientifico.

Essas concepcdes alternativas ou preconcepcoes, também fazem parte da vida
do estudante deficiente visual, sendo que, “a possibilidade de um cego entender e
criar teorias sobre um fenbmeno que ndo pode observar é possivel devido as
diferencas de categoria semantico-sensorial a que pertencem o0s significados
envolvidos” (CAMARGO,2012 p.232). O fato de o estudante um sujeito com
deficiéncia ndo o impede de obter concepg¢des sobre o mundo ao seu redor.

N&o estaria 0 conhecimento de conceitos fisicos atrelado a processos de
construcdo de representagcbes mentais caracterizadas pela diversidade
sensorial? Sim. Superar a relagdo entre conhecer e ver e reconhecer que a
visdo ndo pode ser utilizada como pré-requisito para o conhecimento de
alguns (ou muitos) fendmenos fisicos (e de outras naturezas), pode indicar
alternativas a cerca de um melhor entendimento da relacdo
conhecer/perceber. (CAMARGO, 2012, p.233).

Camargo, Nardi e Correia (2010) afirmam que o processo de comunicagao
forma alunos mais capazes de compreender os conteudos ensinados, sendo que a
aprendizagem ocorre guando ha comunicacado e o encontro de diferentes ideias. Os
autores ainda afirmam que isso reflete nas relacdes de comunicacao dentro de sala
de aula, entre docente e discentes e entre os préprios discentes, e isso possibilita e
consolida o processo de ensino-aprendizagem.

Desta forma, em termos de comunicacdo ndo ha nada que restrinja o aluno
cego a participar das discussfes em sala, e apresentar suas ideias e argumentos.
Porém, o que seré diferente é a linguagem utilizada neste processo pelo estudante,
pois ela ocorre por via indireta, possibilitando a apreensdo do conhecimento e a
elaboracdo de conceitos pela pessoa com deficiéncia visual. Essa linguagem requer

adaptacdes, pois a deficiéncia visual,

€ uma deficiéncia e atua como tal, produzindo falhas, obstaculos, dificuldades
na adaptacao da crianca. Por outro lado, exatamente porque o defeito produz
obstéculos e dificuldades no desenvolvimento e rompe o equilibrio normal,
ele serve de estimulo ao desenvolvimento de caminhos alternativos de
adaptacdao, indiretos, os quais substituem ou superpdem func¢des que buscam
compensar a deficiéncia e conduzir todo o sistema de equilibrio rompido a
uma nova ordem. (VIGOTSKY, 2011 p.869).

A linguagem também n&o precisa ser necessariamente apenas a tradicional —

Braille - pode também utilizar-se de inUmeros meios ou recursos tecnologicos, e nesse
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campo existem varias tecnologias assistivas utilizadas na area educacional que
possibilitam a comunicagao. “Sem a utilizacdo de canais comunicacionais adequados,
alunos com deficiéncia visual encontrar-se-do, do ponto de vista conceitual e
procedimental, numa condigc&o de exclusdo no interior da sala de aula.” (CAMARGO,
NARDI, CORREIA, 2010).

Portanto, sem o preparo ha adaptacao da linguagem que atenda ao estudante
deficiente visual, ndo ocorreré a efetiva inclusdo deste individuo na sala de aula, ele
sera apenas um espectador. Devido a isso, ressaltamos a importancia da adaptacao
dos materiais didaticos para o ensino, da forma que possibilite a interacdo do
estudante com o conhecimento e também com sua turma no ensino regular,
promovendo efetivamente a possibilidade de incluséo.

A auséncia da visdo faz com que muitas vezes o estudante ndo participe das
atividades desenvolvidas em determinadas disciplinas escolares. Em virtude das
muitas representacfes graficas e algébricas dos objetos estudados na fisica, é
necessario que se tenha o sentido da visdo para que o aluno tenha acesso aos objetos
e consiga compreender os conceitos que sédo ensinados em uma aula tradicional pois
o ensino foi projetado para pessoas videntes e ndo para todas as pessoas.

Mesmo para videntes que frequentam o ensino regular o que se observa é que,
na maioria dos casos, a Fisica é repassada por meio da reproducédo de exercicios e
férmulas, que ndo condizem com o significado da disciplina, o professor, desta forma,
nao busca o aprendizado do aluno.

Esta reproducdo conteudista ndo corrobora para a aprendizagem dos
estudantes do ensino regular, e também vai afetar o estudante deficiente visual que
frequenta esse mesmo espaco de escolarizacdo. Esta realidade é constatada por
Camargo (2005), ao afirmar que

Tem se apresentado fundamental para a pratica pedagégica de docentes que
buscam um aprendizado significativo de seus discentes. Como se tem
observado seguidamente, os alunos memorizando solugées e limitando-se ao
reconhecimento e a reproducdo de problemas que ja foram resolvidos,
poucos aprendem sobre os contelidos trabalhados. (CAMARGO, 2005, p.
31).

Esta estrutura de ensino faz com que nao haja assimilagéo ativa por parte do
estudante, e para o estudante cego faz com que a Fisica fique sem sentido para a sua

vida. Uma dificuldade adicional que surge para o deficiente visual nas aulas de fisica
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Sao 0s experimentos que sao realizados e que também necessitam do recurso visual
para a sua compreensao.

Portanto, para que um aluno deficiente visual que frequenta o ensino regular
possa ter acesso aos objetos estudados na fisica, sdo necessarias formas alternativas
de acesso as representacfes por meio de materiais tateis, além disso, sao
necessarias metodologias que possibilitem a interacdo desses estudantes com 0s

conceitos trabalhados, ndo apenas a reproducdo de equacdes e conceitos.

3.3 TRABALHOS CORRELATOS

Para identificar o cenério atual de trabalhos nesta mesma linha de pensamento,
realizamos uma revisao de literatura que tem objetivo identificar, constatar e comparar
trabalhos similares a este. Desta forma, podemos verificar as pesquisas
desenvolvidas na busca por metodologias para o ensino de fisica para os deficientes
visuais, bem como, a producdo de materiais através destas pesquisas.

A busca foi realizada nos portais: Banco de Teses e Dissertacbes da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Banco de
Teses e Dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia (BTDEA). Foram utilizados
como descritores “Deficiéncia Visual”, “Ensino de Astronomia”, “Ensino de fisica’,
“Ensino de cosmologia”, percebendo mesmo com iniUmeros indicadores, o nimero de
trabalhos encontrados fora pequeno, desta forma, néo filtramos a busca por ano de
publicacdo. Foram considerados trabalhos escritos no Brasil, e apresentados em
lingua portuguesa.

A pré-selecao se deu na leitura dos resumos dos trabalhos encontrados e a sua
relacdo com este trabalho, assim, foram escolhidas para andlise as dissertacfes de
Santana (2018), Nanone (2017), Bernardes (2009), Rocha (2016), Santos (2001),
Ledo (2012), Medeiros (2015) e Roberto (2016). Percebemos também que a maioria
dos trabalhos selecionados séao dissertacdo de mestrados profissionais, que assim
como este, tem como objetivos a producdo de algum material didatico.

Através do Quadro 1 podemos ter um breve esclarecimento do que se trata
cada trabalho realizado pelos autores acima citados, trazendo o titulo da publicacéo
(dissertacao ou tese), ano e as palavras chaves presentes no resumo. Estes mesmos

trabalhos estao sintetizados e relatados na sequéncia.
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Quadro 1 -Dados relacionados aos trabalhos selecionados apoés leitura do resumo.

Autor Titulo Ano Palavras- Chave
Carla suely | Tateando O Céu: Ensino De | 2018 | Ensino De Astronomia,
correia Astronomia Para Estudantes Produtos Tateis Visuais,
santana Com Deficiéncia Visual. Educacao Inclusiva,

Deficiéncia Visual.
Nair José De | Produgdo E Aplicacdo De | 2017 | Ensino De Fisica;
Oliveira Maquetes Deficiéncia Visual
Nanone Para Deficientes Visuais ’
Como Ferramenta Para Maquetes Para Deficientes
Aulas De Astronomia L
Visuais.
Adriana Astronomia Inclusiva No | 2009 | Astronomia No Ensino De
o Universo Deficientes Visuais, Novas
Oliveira A -
Da Deficiéncia Visual Tecnologias,
Bernardes Divulgacédo De Astronomia.
Rafael Ensino De Astronomia Na | 2016 | Ensino De Ciéncias. Paulo
Gomes Perspectiva Da N Frei_re. Educacao Inclusiva.
Inclusdo De Deficientes Tépicos De FMC.
Coelho  Da | Visuais Em Aulas de Fisica Deficiéncia Visual.
do Ensino Médio.
Rocha
Luciana O Olhar Do Toque: | 2001
Tavares Dos Aprendendo Com O_Aluno
Cego A Tecer O Ensino De
Santos Fisica.
Demetrius Astronomia No Ensino | 2012 | Ensino De Astronomia,
Médio: Um Mini-Planetario Movimento Celeste,
Dos Santos :
Como Recurso Recurso Instrucional,
Ledo Instrucional Para A Planetarios, Educacao
Compreenséao Da Dialégica, Epistemologia
Dinamica Celeste. De Gaston Bachelard,
Aprendizagem
Significativa.
Carolina Alfabetizacéo Cientifica | 2015 | Alfabetizacdo  Cientifica.
Tereza  De Com ,Um Olha[_lnclusivo: In_cluséo. [_)eficiéncia
Estratégias Didaticas Para Visual. Astronomia.
Araujo Xavier | Abordagem De Conceitos
: De Astronomia Nos Anos
Medeiros L _
Iniciais Do Ensino
Fundamental
Leonardo De | Pratica Inclusiva Para O | 2016 |Ensino De Fisica, Optica
Areal Ensino | Geométrica, Astronomia,
Maximiano Inclusivo De Optica E Kit Didatico,
Roberto Astronomia Ensino Inclusivo E

Deficiéncia Visual.
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Fonte: Producéo da Autora (2021)

Santana (2018), trata-se de uma dissertacdo de um mestrado profissional, em
que foram desenvolvidos materiais didaticos tateis visuais, contemplando cinco
tematicas: Sistema Solar, A Terra e Lua, Leis da mecénica celeste, Constelacdes e
Galéxia. A autora tinha como objetivo:

socializar os conhecimentos astronémicos aos estudantes portadores de
deficiéncia visual permitindo-os uma nova experiéncia de aprendizagem, que
possibilite a sua compreensdo acerca dos conteldos programaticos
relacionados as Ciéncias e a Fisica, e assim contribuindo para a sua inclusédo
escolar e alfabetizacao cientifica. (SANTANA, 2018, p.3)

As atividades foram desenvolvidas através da construcdo de materiais tateis
adaptados: magquetes ou imagens em alto-relevo, utilizando materiais de facil acesso.
A autora ainda descreve a construcdo dos materiais e de que forma ocorreu a
implementagdo dos mesmos, enfatizando que foram aplicados em salas do
atendimento educacional especializado (AEE), sendo utilizado apenas com
estudantes com deficiéncia visual.

O trabalho de Nanone (2017), que também é uma dissertacdo de um mestrado
profissional, teve como objetivo construir maquetes ilustrativas, e propo-las no ensino
regular, possibilitando a participacao dos alunos com deficiéncia visual ou ndo, desta
forma, promovendo a incluséo.

As maquetes construidas retratam com mais precisdo a terra, 0S COrpos
celestes préximos a ela e as estacfes do ano. Para o autor as maquetes tiveram a
capacidade de gerar novos conhecimento e ainda, de desenvolver a inclusdo em sala
de aula, “pois durante a aula os alunos nao videntes interagiram com os videntes,
porque compreendiam os conteldos em igualdade, demonstraram-se bastante
curiosos na medida que tocavam as maquetes e assimilavam ao conteudo
explanado”. (NANONE, 2017, p. 42).

O autor ainda traz aspectos histéricos e desenvolve algumas questdes para
orientacdo dos professores que forem trabalhar o determinado conteudo, ainda, traz
a forma de construcdo da matéria e desenvolvimento deste em sala de aula,
possibilitando sua aplicagao pelos leitores. Esta atividade foi aplicada com estudantes

videntes e com deficiéncia visual em turmas do 4° ao 9° ano do Ensino Fundamental.
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Bernardes (2009), provéem de um mestrado académico. Este promove a
discusséo da questédo da deficiéncia na escola regular, incentivando a inclusdo, além
de, através de material tatil e de audio para o ensino de cosmologia, possibilitar o
aprendizado n&o so do estudante com deficiéncia visual, como também, do estudante
vidente.

A pesquisa de Bernardes também contribuiu para a divulgacao cientifica nas
escolas e através da disponibilidade do material produzido, via internet, possibilitar
que mais professores fagam a utilizacdo deste material. Assim, mesmo ndo se
tratando de uma producdo proveniente de um mestrado profissional, onde ha a
obrigatoriedade de producéo de um material didatico, este trabalho, traz o material
que foi desenvolvido e todo um embasamento teorico, possibilitando a utilizacédo
destes recursos por demais professores. O trabalho foi realizado e aplicado em trés
escolas envolvendo a participacdo de mais de cem alunos, de turmas variadas, do
Ensino Fundamental e Médio.

A dissertacao de Mestrado Profissional de Rocha (2016) teve como objetivo a
elaboracdo e apresentacdo de uma sequéncia didatica com o tema Universo e foco
na inclusdo dos deficientes visuais em sala aula. O autor leva em conta as
especificidades dos sujeitos com deficiéncia, embasado nos pressupostos freirianos.
Ainda,

vale ressaltar que o ensino de Fisica na perspectiva da Educacao Inclusiva
ainda é um campo de estudo muito recente e, por isso, seus resultados séo
embriondrios quando comparados aos de outras linhas de pesquisa.”
(ROCHA, 2016, p. 29).

O produto desenvolvido por ele € uma sequéncia didatico-metodolégica para o
ensino, com o tema “origem do Universo”, embasada nos pressupostos freirianos
(educacéo dialogica, problematizadora e livre de preconceitos), aplicados em turmas
do 1° ano do Ensino Médio. Esta producéo se apresenta no decorrer da dissertacéo
mostrando os passos a serem abordados e a forma de abordagem, bem como uma
fundamentacdo teorica consistente, para que o professor efetive 0s pressupostos
idealizados pelo autor.

Santos (2001) em sua dissertacdo faz um paralelo entre os professores de
alunos deficientes visuais, suas dificuldades e expectativas, principalmente em areas

da ciéncia, como a astronomia, em que o sentido da visdo parece ser primordial, pois
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O ensino de Ciéncias, em particular o ensino de Fisica, quando baseado
usualmente em técnicas de memorizacdo, em férmulas e simbolos e
resolucao de exercicios que muitas vezes nao possuem um sentido para o
educando, s6 promove o desinteresse do aluno. (SANTOS, 2001, p. 17).

Visto isso, o autor propbe meétodos ludicos com participacdo ativa dos
estudantes, conectando a ciéncia a arte, e trazendo o estudante com deficiéncia visual
como ator principal em sua vida escolar. Mesmo se tratando de uma dissertagéao
apresentada a um Mestrado Académico, o autor traz as atividades desenvolvidas,
possibilitando a aplicacéo pelos seus pares e também uma analise da realizacédo desta
com um grupo de alunos com deficiéncia visual de um colégio do Rio de Janeiro.

A dissertacéo de Leédo (2012) se trata de uma dissertacdo apresentada a um
mestrado profissional. Esta ndo trabalha com o publico da educacao especial, porém
através de um material didatico concreto, por ele chamado de mini planetario, busca
através deste recurso tatil e a sua construcdo pelos proprios alunos, a promocao de

uma aprendizagem dialogica e significativa, pois

o0 que se pretende com o didlogo, em qualquer hipotese, é a problematizacéo
do préprio conhecimento em sua indiscutivel relacdo com a realidade
concreta na qual se gera e sobre a qual incide, para melhor compreendé-la,
explicé-la, transforma-la.” (FREIRE, 2011, p.65).

Assim também, fomentar a curiosidade sobre conceitos da astronomia e
promover a ciéncia. O autor, traz também o seu produto educacional (Mestrado
Profissional) completo, produzido na forma de artigo cientifico, facilitando a busca pelo
material descrito durante a dissertacao, e possibilitando o facil acesso aos professores
gue se interessarem em sua aplicacdo. Para a constru¢do da analise dos resultados
pelo autor, ocorreu a aplicacdo da proposta em um grupo de alunos que frequentavam
0 1° ano do Ensino Médio.

Medeiros (2015), através da pesquisa realizada em seu Mestrado Profissional,
busca a alfabetizacdo cientifica através da inclusdo em salas de aulas do ensino
regular, onde o professor, seguindo a visdo de Vygotsky, deve ser o mediador do
conhecimento. Ele utiliza como ferramenta a literatura infantil, propria da faixa etaria
em que estava sendo desenvolvida as atividades, o ensino fundamental anos inicias.
Para o autor “os alunos com algum tipo de deficiéncia tém a possibilidade de um

processo de aprendizagem efetivo, desde que precocemente esteja ambientado em
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uma escola que proporcione recursos educacionais adequados em que seja
estimulado” (MEDEIROS, 2015, p. 42).

Além da fundamentacao teorica abordada, ainda, o autor traz fotos e relato da
implementagédo da atividade por ele realizada em um ambiente informal, ou seja,
realizado fora de uma sala de aula regular. Possibilita a implementacao e a construcao
do material por outros professores, pois em seus anexos trds, 0 passo a passo
utilizado para a construcao e o plano de aula por ele elaborado para a aplicagéo.

J& Roberto (2016), também se tratando de uma dissertacdo apresentada a um
mestrado profissional, direciona seu trabalho para os deficientes visuais e os com
baixa visdo, porém néo trabalha apenas com astronomia, também contribui para o
ensino de principios da Optica. O autor criou kits que contém, além de materiais
adaptados, as aulas em que esses possam ser utilizados. O produto foi aplicado em
uma turma de alunos do ensino médio técnico do 4° periodo do curso Técnico em
Quimica.

Com a criagcao deste material ele “visa construir e aperfeicoar ferramentas
didaticas, para aumentar o nicho de possibilidades de ensino, a fim de que professores
possam usar esse material para trabalhar de maneira inclusiva.” (ROBERTO, 2016,
p.2). O trabalho apresenta um guia didatico-ilustrativo, visando a construcdo de um
material para o ensino inclusivo do contetdo de Optica Geométrica e Astronomia, 0
que para o autor € uma proposta inovadora, que pretende complementar trabalhos ja
realizados na area. Além do guia, o autor ainda relata os resultados obtidos e a
experiéncia docente na aplicacdo deste material.

Os trabalhos sintetizados até aqui contém aspectos que os diferenciam, porém,
todos com suas peculiaridades promovem a ciéncia, buscam a inclusdo em sala de
aula, ou entdo apresentam propostas diferenciadas ao ensino de astronomia, todos
em busca de possibilitar a aprendizagem.

Em alguns, podemos perceber semelhancas com este trabalho, desde a forma
de aplicacdo ou ao conceito/conhecimento que sera abordado na aplicacdo, e mesmo
0S que ndo apresentam essas semelhancas sdo de suma importancia para analisar
um quadro educacional a nivel nacional. A andlise deste quadro fortalece esta
pesquisa, quanto a justificativa e relevancia da mesma, e ainda, apoiar e auxiliar na
construcdo de um material didatico promissor, percebendo os erros e acertos, e

levando em consideracao as experiéncias docentes dos autores acima abordados.
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4 A INVESTIGACAO: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo traz os aspectos metodologicos desta pesquisa, primeiramente
serdo apresentados o0 contexto e natureza da pesquisa e a caracterizacao dos sujeitos
e da instituicdo de ensino onde ocorreu a aplicacdo do produto. A seguir, serdo
caracterizados 0s instrumentos utilizados para coleta e analise dos dados, os
materiais desenvolvidos e as atividades em seus trés momentos: Problematizacao

Inicial, Organizagao do conhecimento e Aplicagéo.

4.1 CONTEXTO E NATUREZA DA PESQUISA.

Para realizar este trabalho optamos por desenvolver uma pesquisa qualitativa,
gue segundo Sampieri, Collado e Lucio (2013) tem o enfoque na compreensao das
perspectivas dos seus participantes sobre os fendmenos que os rodeiam, seus pontos
de vista, experiéncias e opinides.

Também segundo Minayo (1995) este tipo de pesquisa se preocupa com o que
nao pode ser quantificado, dando assim, mais espago para a percepcdo dos
processos que ocorrem e nao os reduz a operacao de variaveis, “ou seja, ela trabalha
com o universo de significados, motivacdes, aspiracdes, crencas, valores e atitudes,
0 que corresponde a um espaco mais profundo das relacfes, dos processors, e doa
fendmenos” (MINAYO,1995, p. 21-22).

Trata-se de uma pesquisa qualitativa de natureza aplicada, onde “sua
preocupacdo estd menos voltada para o desenvolvimento de teorias de valor
universal, que para a aplicagao imediata numa realidade circunstancial” (GIL, 2008,
p.27). Segundo o autor esta pesquisa se caracteriza em aplicacdo em uma situacao
especifica, portanto pretende-se analisar as acfes praticas na aplicacao de atividades
em uma sala de aula.

Temos como objetivo uma pesquisa exploratoria que, “tem como principal
finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias (sic), tendo em vista
a formulacdo de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para estudos
posteriores.” (GIL, 2008, p. 27). Ao se tratar dos tipos de pesquisa, esta, segundo Gil

(2008) é menos rigida quanto ao seu planejamento, e normalmente envolvem
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levantamento bibliografico e documental, entrevistas e estudo de caso, 0 que sera

realizado na seguinte ordem:

|. Levantamento bibliogréfico, através da revisdo de literatura e referencial
tedrico;

II. Envio e aprovacgéao do projeto junto ao comité de ética, sob o protocolo CAEE
n°® 40687620.0.0000.0118;

lll. Construcdo de um material concreto e das atividades;

IV. Implementacdo do material e das atividades em turma regular inclusiva e
video gravacao desta para analise do engajamento;

V. Entrevistas semiestruturadas apos a aplicacdo do material.

Quanto aos procedimentos, esta pesquisa trata-se de um Estudo de caso. Esta
pesquisa, esta concentrada em um grupo de sujeitos especifico, devido ao fato de ter
sido escolhida uma Unica instituicdo para testar o material desenvolvido, e dentro
deste, uma Unica turma contendo um estudante com deficiéncia visual.

Para esta pesquisa, utilizamos o recurso de entrevistas, realizadas de forma a
possibilitar o conhecimento do pesquisador as caracteristicas da turma e da estudante
deficiente visual, anteriores a construcdo do produto educacional, e realizadas
também apds a aplicacdo para sugestdes e possiveis modificacdes a serem sugeridas
pelos professores que acompanharam e pela prépria estudante.

Segundo o ponto de vista de Trivifios (1987), a entrevista € um dos principais
meios de para a coleta de dados da pesquisa qualitativa. Optamos por este tipo de
entrevista, pois, mesmo que 0 entrevistado sinta liberdade e responda
espontaneamente aos questionamentos, ainda assim, o pesquisador da as direces
e orientagdes quanto ao enfoque desta, ou seja, “ao mesmo tempo que valoriza a
presenca do investigador, oferece todas as perspectivas possiveis para que o
informante alcance a liberdade e a espontaneidade necessarias, enriquecendo a
investigagdo.” (TRIVINOS, 1987, p. 146).

Também utilizamos como método de andlise dos dados obtivos na video-
gravacao da aplicagdo do produto educacional em uma sala de aula inclusiva, os
autores Engle e Conant (2002) e Souza (2015) para, através da video-gravacao e
transcricdo desta, podermos analisar o Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP),

através destes indicadores, buscamos comprovar a efetivagdo da aprendizagem
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através das falas dos estudantes, onde possamos perceber o desenvolvimento de
seus questionamentos e sofisticacdo das hipdteses por eles apresentada. Tembém
no engajamento da turma enquanto uma classe inclusiva.

As aplicacdes do produto educacional foram video-gravadas, apds assinatura
do Consentimento para Fotografias, Videos e Gravacfes (maiores de idade Apéndice
B e menores de idade Apéndice C) e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
— TCLE (para os docentes, Apéndice D e menores de idade Apéndice E).

Dentre os documentos necessario para a aprovacao pelo comité de ética
também estavam as autorizacfes necessarias para a aplicacdo na escola indicada,
gue respeitavam todos os decretos federais, estaduais e municipais, dando destaque
a Portaria n® 983, de 15 de dezembro de 2020, com alteragdes na PORTARIA P/168
de 17 de fevereiro de 2021 e revogada pela Portaria Conjunta SES/SED N° 476 DE
06 de maio de 2021.

Nestas, ficaram estabelecidos as modalidades de ensino a serem ofertadas
pelo regime estadual catarinense e a autorizagcdo das atividades
escolares/educacionais na forma presencial nas unidades de ensino onde ocorreu a
homologacdo dos Planos de Contingéncia Escolar para a COVID19 (PlanCon-
Edu/COVID-19), e estabelecem os protocolos de seguranca sanitaria serem seguidos.
Todas essas portarias seguem as definicdes estabalecidas pela Organizacdo Mundial

de Saude (OMS) e considerando as leis em vigéncia.

4.2 SUJEITOS.

A pesquisa e aplicagao do produto foi realizada pela autora, em uma classe do
7° ano do Ensino Fundamental dos Anos Finais, na rede regular de ensino do estado
de Santa Catarina, Na Escola de Educacdo Basica Expedicionario Mario Nardelli,
localizada no municipio de Rio do Oeste, localizado na microrregido do Alto Vale do
Itajai. O municipio que é caracterizado por forte influéncia da colonizacao italiana e
alema, possui 7094 habitantes, segundo Censo do IBGE (2010), e tem sua economia
baseada na agricultura e na industria téxtil.

Em virtude da sua ampla area agricola o municipio possui uma escola municipal
rural, localizada a aproximadamente 17 km do centro da cidade, que atende desde o
Ensino Fundamental anos iniciais até o Ensino Médio (este em parceria com o governo

estadual). Assim, duas escolas ofertam o Ensino Fundamental Anos Finais, sendo



53

uma delas estadual, com 338 alunos matriculados e uma municipal Rural, com 88
alunos matriculados nesta modalidade (INEP,2019). O municipio também possui uma
escola estadual, que além dos anos iniciais e finais do ensino fundamental, oferta o
Novo Ensino Médio, Ensino Médio Inovador e Ensino Noturno, esta escolhida para
realizar a presente pesquisa.

Defronte a este cenario educacional, a instituicdo de ensino no qual se realizou
a aplicacdo e coleta de dados sobre o produto foi escolhida por ser a mesma onde a
pesquisadora trabalha, oportunizando assim o acesso facilitado aos estudantes e aos
professores. Porém, ndo ocorreu nenhum conflito de interesses, a turma escolhida
frequenta a escola em um turno diferente do trabalhado pela professora, e o contato
com eles se deu apenas no momento da aplicagao.

A escola possui uma 6tima infraestrutura, sendo reconhecida em diversos
aspectos, como umas das melhores da regido. Esta unidade escolar atente por volta
de 600 alunos em trés turnos. As salas sdo grandes, arejadas, e contam ainda com
televisores, o que possibilita uma interacdo maior com imagens e/ou arquivos de video
e audio. A escola também possui, além dos segundos professores para o atendimento
em sala, uma Sala para o Atendimento Educacional Especializado (AEE), esta, para
0 apoio ao aluno no contraturno.

Dado as mudancas oriundas da pandemia e respeitando todos os decretos
municipais, estaduais e federais a escola conta com um sistema diferenciado de
atendimento. Segundo a portaria p/168 de 17/02/2021 que altera a Portaria n°® 983, de
15 de dezembro de 2020, os responsaveis pelo estudante podem optar pelo
atendimento remoto/ndo presencial. Os estudantes nessa modalidade estdo sendo
atendidos por uma escola “polo”, que atende todos os estudantes optantes dessa
modalidade em sua correspondente Geréncia de Educagéo — GERED.

Ainda, para o atendimento presencial, respeitando o distanciamento de no
minimo 1,5 metro, a escola conta com algumas turmas fazendo o sistema de rodizio,
uma semana na escola e uma semana em casa. I1sso se deve ao fato de que o niumero
de alunos optantes pelo sistema regular ultrapassa o niumero de alunos permitidos na
sala de aula, obedecendo as normas sanitarias.

Quando o numero total de alunos optantes pelo sistema regular da turma é igual
ou menor que o permitido na sala, a turma entra no sistema “totalmente escola”,
frequentando o ambiente todas as semanas. Desta forma, sdo inUmeros cenarios de

aprendizado que surgiram.
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A turma foi definida por se tratar de uma sala de aula inclusiva, onde uma
estudante com deficiente visual frequenta o ensino regular, no turno oposto ao
trabalhado pela pesquisadora, oportunizando assim melhor analise dos dados obtidos,
evitando conflitos. Esta turma esta sob o regime de rodizio: uma semana em casa
uma na escola. Assim, foi aplicado o produto duas vezes, uma para 0 grupo A, uma
turma totalmente vidente e uma para o grupo B, onde a estudante com deficiéncia
visual estava frequentando.

A estudante deficiente visual que frequenta esta classe nasceu prematura e
com a retinopatia da prematuridade. Este € um disturbio no qual os pequenos vasos
sanguineos no fundo dos olhos (retina) do bebé prematuro crescem de maneira
andbmala. Em virtude disto, a estudante é deficiente visual desde seu nascimento,
porém isto ndo a impediu de realizar as diversas tarefas durante sua vida escolar.
Segundo relatos dos professores, a estudante sabe ler e escrever em Braille e possui
uma incrivel capacidade para a musica, tocando oito instrumentos musicais, entre eles
teclado e ukulele: Também foram participantes nesta pesquisa, além dos outros
estudantes da classe, a professora de ciéncias que leciona nesta turma e a segunda
professora de turma.

O segundo professor de turma é o profissional da area de educacédo especial
gue acompanha e atua em conjunto com o professor titular, este professor tem como
objetivo atender os alunos com deficiéncia, segundo a lei n°® 17.143, de 15 de maio de
2017, que dispbes sobre os segundos professores no estado de Santa Catarina.

A segunda professora desta turma atua na educacdo ha 30 anos, tendo sua
formacdo principal pedagogia com especializacdo em psicopedagogia. Ela tem uma
experiéncia de seis (6) anos sendo segunda professora, vinte (20) anos em classes
regulares no Ensino Fundamental Anos Iniciais e Educagéo Infantil e quatro (4) anos
como diretora escolar de uma Unidade de Ensino Municipal.

Em sua experiéncia como segunda professora, acompanhou turmas com
estudantes com deficiéncias distintas, as vezes até auxiliando mais de um aluno na
mesma classe. Mesmo ja tendo contato com a deficiéncia visual, através de sua
formacao, a professora relata que este ano é o primeiro como segunda professora de
uma turma inclusa com uma estudante com deficiéncia visual, por isso, dentre outras
atividades, a professora se dedica a aprender mais sobre o Braille e outras formas de

adaptacao dos materiais para esta estudante.
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A professora da disciplina de ciéncias, que preferiu se ausentar da sala
enguanto ocorria a implementacéo. Ela é licenciada em ciéncias bioldgicas, e atua em
turmas do Ensino Fundamental Anos finais em duas unidades escolares, lecionando
a disciplina de ciéncias ha onze (11) anos. Ela ndo possui nenhuma formacdo ou
especializacéo especifica em educacao especial, seu conhecimento veio disciplina de
educacao inclusiva presente na graduacdo. Desta forma, em sua entrevista detalhou
algumas de suas dificuldades perante a realidade de uma turma inclusiva, como o nao
conhecimento em Braille e atividades adaptadas a estudante.

Esse produto teria sido aplicado inicialmente em uma turma que estivesse no
6° ano do Ensino Fundamental anos finais conforme programacdo prévia, porém,
divido a constante prorrogagcéo das aulas presencias no ano de 2020, determinado
Portaria Conjunta n°® 612 /2020 SED/SES de 19/08/2020, periodo qual se daria a
implementacéo, em virtude disso a aplicacdo sé pode ser realizada no ano seguinte,
quando a turma se encontrava no 7° ano.

Para a analise dos resultados para preservar a identidade dos estudantes,
esses foram nomeados de Al a A6 os estudantes presentes na aplicacéo do grupo A
e A7 a A12 os estudantes presentes na aplicacao do grupo B, sendo a estudante com

deficiéncia visual nomeada como ADE.

4.3 PRODUTO EDUCACIONAL

O objetivo geral desta producdao é introduzir um material concreto adaptado em
sala de aula inclusiva do ensino regular para o ensino de conceitos de cosmologia por
meio de um caderno de atividades visando a aprendizagem de um estudante com
deficiéncia visual.

Para responder o questionamento incial desta dissertacdo: “Quais sao as
contribuicbes de um material concreto para o ensino de cosmologia para deficientes
visuais sob a perspectiva da educagao inclusiva?”’, foi produzido um produto
educacional, o qual se trata de um material para professores de ciéncias do Ensino
Fundamental Anos Finais, no sentido de promover da inclusdo de um estudante com
deficiéncia visual em uma sala de aula regular durante a disciplina de ciéncias, ao ser
trabalhado o contetdo programético de Cosmologia.

Para responder a pergunta de pesquisa foi necessaria a confeccdo de um

material concreto que foi integrado a um caderno de atividades que sera o produto
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educacional. O produto serve de apoio pedagdgico para os professores de ciéncias
que trabalham o referido conteldo em salas de aula regular e inclusivas, onde pode
Ou nao estar presente um estudante com deficiéncia visual. Esta producao foi aplicada
em uma turma regular inclusiva para validacdo das atividades propostas e assim,
verificar sua capacidade de uso como apoio pedagdgico.

O produto educacional foi desenvolvido apds visitagdes na unidade de ensino
onde o mesmo sera aplicado, estas visitacbes ocorreram durante o ano de 2019 e
2020, periodo qual a pesquisadora trabalhou neste local. As visitagdes tiveram como
objetivo levantar subsidios para a constru¢do do material concreto através das
caracteristicas do estudante com deficiéncia visual, suas habilidades, limitacbes e
recursos mais utilizados para a sua aprendizagem.

Seria inviavel conseguirmos contemplar todos os conceitos pertinentes a
cosmologia, desta forma, foram determinados os conceitos a serem abordados neste
trabalho através da analise da turma disponivel para aplicagdo e os conceitos
pertinentes a sua grade curricular, assim os conceitos definidos foram: Modelo
Geocéntrico, Modelo Heliocéntrico e Movimentos da Terra.

Desta forma, foi construido um material adaptado dos modelos: Geocéntrico
e Heliocéntrico, que serdo utilizados no desenvolvimento de trés atividades. Os
conteudos abordados nelas serdao os modelos cosmoldgicos: Geocéntrico e 0 modelo
Heliocéntrico, neste contexto trabalhando e discutindo sobre a evolugao e a histéria
da ciéncia. Também serao trabalhados os movimentos de rotacao e translacido da
terra.

O conteudo de movimentos da terra, faz parte da grade curricular do 6° ano
do Ensino Fundamental, definidos pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
implementada no ano de 2020. No Quadro 4, além de explicitar a unidade tematica e
os objetos do conhecimento, a BNCC apresenta as habilidades que deverdo ser

desenvolvidas durante o processo de ensino.

Quadro 2- Fragmentos da BNCC para o 6° ano do Ensino Fundamental Anos Finais.

Unidades Objetos de Habilidades

Tematicas | conhecimento
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Terra e | Forma, estrutura | (EFO6CI13) Selecionar argumentos e evidéncias
Universo | e movimentos da | que demonstrem a esfericidade da Terra.
Terra (EFO6CI14) Inferir que as mudancas na sombra de
uma vara (gnémon) ao longo do dia em diferentes
periodos do ano sdo uma evidéncia dos
movimentos relativos entre a Terra e o Sol, que
podem ser explicados por meio dos movimentos de
rotacdo e translacédo da Terra e da inclinacdo de
seu eixo de rotacdo em relacdo ao plano de sua

Orbita em torno do Sol.

Fonte: BNCC (2020, p.345).

Este conteudo também é visto anteriormente no curriculo do Ensino
Fundamental Anos Iniciais, esta contemplado na grade curricular do 5° ano, definidos
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), implementada no ano de 2020. No
Quadro 5, além de explicitar a unidade tematica e os objetos do conhecimento, se
apresenta as habilidades que deverdo ser desenvolvidas durante o processo de

ensino.

Quadro 3- fragmento da BNCC para o 5° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Unidades Objetos de Habilidades

Tematicas | conhecimento

Terra e | Movimento de | (EFO5CI11) Associar o movimento diario do Sol e das
Universo rotagao da | demais estrelas no céu ao movimento de rotacdo da

Terra Terra.

Fonte: BNCC (2020, p.341)

Podemos perceber que se trata de um processo evolutivo, inicia-se com
conceitos prévios nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e nos Anos Finais esses
conceitos sdo aprofundados. Porém, os conceitos dos modelos cosmolédgicos nao
estdo contemplados nas grades curriculares ou na BNCC, mas, “Esta ciéncia esta
profundamente enraizada na histéria” (LANGHI, NARDI,2013, p. 108), assim, nao
podemos iniciar o conteudo de movimentos da terra, antes de comentarmos

historicamente a evolugéo do nosso modelo cosmoldgico mais atual.
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Como este curriculo foi implementado efetivamente apenas no ano de 2020,
os estudantes que estdo hoje cursando o Ensino Fundamental Anos Finais, nao
tiveram muitos desses conceitos em suas grades curriculares, eles migraram do
antigo curriculo, para o novo apenas no 6° ano do Ensino Fundamental. Isso possibilita
que seja retomado alguns conceitos basicos, pertinentes a evolugao da histéria da
ciéncia.

Para isso, foram construidas trés maquetes — materiais concretos- de
tamanhos similares, uma representando o modelo geocéntrico, outra o modelo
heliocéntrico e outra representando os movimentos da terra sob a perspectiva do
modelo heliocéntrico. Foi também construida uma maquete em menor escala para a
representacio das Elipses, para o desenvolvimento dos conceitos iniciais das leis de
Kepler.

Todos os materiais s&o visuais e tateis, possibilitando assim, a compreensao
e participagao de todos os individuos presentes na sala de aula, pois essas atividades
pedagogicas desenvolvidas tém como objetivo promover a inclusdo em uma sala de
aula regular do estudante com deficiéncia visual, e o aprendizados deste, bem como
de toda a turma presente neste processo.

Também foi desenvolvido um caderno de atividades, para possibilitar a
implementacdo deste material por outros professores. Este caderno também foi
dividido em duas partes distintas. A primeira parte trara a metodologia de construgao
do material adaptado, mostrando os passos e materiais que foram utilizados para a
confecgdo deste, bem como dicas e sugestdes. A segunda parte contempla as
atividades que podem ser desenvolvidas utilizando esse material, através de trés

planos de aula, elaborados para poderem ser aplicados separadamente.

4.3.1 Primeira Parte: Material.

A primeira parte do produto educacional, o material € subdividido em trés
partes. A primeira consiste na produgdo de uma maquete demonstrando o modelo
heliocéntrico, a segunda demonstra o0 modelo geocéntrico associado ao movimento
de translacdo da Terra e a terceira demonstrando o movimento de rotacdo e a
inclinagéo da Terra.

A importancia deste material adaptado se da, segundo Camargo, Nardi e

Correia (2010) a partir da necessidade de canais de comunicagcdo adequados aos
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estudantes com deficiéncia visual, sem isso, esses estardo continuamente sendo
excluidos do contexto escolar, desta forma, a linguagem deve ser adaptada.

Buscaremos aqui uma metodologia didatica multissensorial, que envolva os
demais sentidos, auxiliando ndo apenas os estudantes deficientes visuais, bem como
0S outros estudantes da sala.

A criacdo do material adaptado segue as diretrizes orientadoras de Cerqueira
e Ferreira (2000), disponivel para acesso no site do Instituto Benjamin Constant (IBC).
Estes pressupostos no diz respeito ao tamanho, significado tatil, aceitacao,

estimulacao visual, fidelidade ao original, manuseio facilitado, resisténcia e seguranca.

Tamanho: os materiais devem ser confeccionados ou selecionados em
tamanho adequado as condi¢bes dos alunos. Materiais excessivamente
pequenos néao ressaltam detalhes de suas partes componentes ou perdem-
se com facilidade. O exagero no tamanho pode prejudicar a apreensédo da
totalidade (viséo global).

Significacdo Tatil: o material precisa possuir um relevo perceptivel e, tanto
guanto possivel, constituir-se de diferentes texturas para melhor destacar as
partes componentes. Contrastes do tipo: liso/aspero, fino/espesso, permitem
distingbes adequadas.

Aceitagdo: o material ndo deve provocar rejeicdo ao manuseio, fato que
ocorre com os que ferem ou irritam a pele, provocando reagbBes de
desagrado.

Estimulacéo Visual: o material deve ter cores fortes e contrastantes para
melhor estimular a vis&o funcional do aluno deficiente visual.

Fidelidade: o material deve ter sua representa¢éo tao exata quanto possivel
do modelo original.

Facilidade de Manuseio: os materiais devem ser simples e de manuseio
facil, proporcionando ao aluno uma pratica utilizac&o.

Resisténcia: os recursos didaticos devem ser confeccionados com materiais
gue ndo se estraguem com facilidade, considerando o frequente manuseio
pelos alunos.

Seguranca: os materiais ndo devem oferecer perigo para os educandos.
(CERQUEIRA; FERREIRA, 2000, p. 3).

O Material se trata de trés placas de madeira com tamanhos aproximados,
contendo os modelos representativos no formato 3D. No modelo geocéntrico serédo
representados: o Sol, a terra, um Planeta, o equante e o deferente. Desta forma, ndo
sera abordado todo o sistema solar, mas daremos énfase aos movimentos que eram
descritos. Foi utilizado como ideia inicial a figura 6, desenvolvida pelo Observatorio
Nacional e na figura 7 é mostrado o material adaptado apds sua producao.

Figura 6- Ideia inicial da maquete sobre modelo geocéntrico.
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Fonte: Observatdério Nacional® (2013)

Para orientar os estudantes, todos os astros representados estdao os mais
préximos da escala correta, e estdo adaptados tatil e visualmente utilizando texturas
e cores. As linhas/pontos “imaginarios” (equante e deferente) serdo representados
utilizando como material alto relevo (sem textura), possibilitando assim a
diferenciacao desses.

Figura 7- maquete do modelo geocéntrico.

Fonte: autora (2021)

No modelo Heliocéntrico, Figura 8, da mesma forma, ndo sera abordado todo
0 sistema solar, mas daremos énfase aos movimentos que eram descritos,
possibilitando também que se utilize a mesma maquete para a atividade de
movimentos da terra (rotacdo e translacédo). Serdo contemplados neste: O Sol, A
Terra e Lua.

A Figura 9 contém uma imagem de como ficou o modelo tétil 3D construido.
A parte branca possibilita a movimentacéo da Terra, para representar o movimento
de translacdo. O pensamento para o desenvolvimento desse, foi, como visto

anteriormente uma metodologia didatica multissensorial, desta forma, além dos

88 BRASIL. Observatério Nacioal. Ministério Da Ciéncia, Tecnologia E InovagGes. Ead — Astrofisica
Geral. 2013.
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relevos para visualizacao tatil, as cores, possibilitando a interacdo com os estudantes
videntes. conforme ideia inicial abaixo:

Figura 8- Ideia inicial da maquete sobre modelo Heliocéntrico.

Terra

Fonte: Observat6rio Nacional (2013)°

A Figura 9 contém uma imagem de como ficou o modelo tatil 3D construido.
A parte branca possibilita a movimentagcéo da Terra, para representar o movimento
de translacao, o suporte da Terra foi colocado em uma das extremidades do Sol
possibilitando assim a percep¢do do movimento de elipse. O pensamento para o
desenvolvimento desse, foi, como visto anteriormente uma metodologia didatica
multissensorial, desta forma, além dos relevos para visualizagdo tatil, as cores,

possibilitando a interagdo com os estudantes videntes.

Figura 9- maquete do modelo heliocéntrico.

Fonte: Da autora (2021)

Ainda se tratando do modelo Heliocéntrico, para conseguir abordar o
movimento de rotacdo da Terra e 0 seu eixo de inclinacdo, foi desenvolvida uma
maguete complementar, Figura 10. Nesta, € possivel visualizar/sentir as diferentes
posicoes da Terra em relagéo ao sol, e assim possibilitar explicar a relagéo entre a
sua inclinacéao e as estag¢des do ano.

9 BRASIL. Observatério Nacioal. Ministério Da Ciéncia, Tecnologia E Inova¢fes. Ead — Astrofisica
Geral. 2013.
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Figura 10- Ideia inicial da maquete sobre movimento de rotacdo da Terra.
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Fonte: Toda matéria (2021).1°

Na Figura 11 a imagem de como ficou o modelo tatil 3D construido.

Figura 11- maquete do modelo rotacao da Terra.

Fonte: autora (2021)

No produto educacional esta o passo a passo da construcédo das maquetes
demonstradas acima. Além dos passos de construcdo também estao apresentados

0S materiais necessarios e as sugestdes para a construcao deste.

4.3.2 Segunda Parte: Atividades.

A segunda parte foi dividida em trés distintas aulas:
1. Modelo Geocéntrico;
2.  Modelo Heliocéntrico;

10 MAGALHAES, Lana. Toda Matéria, 2021. CIENCIAS NATURAIS — Inverno. Disponivel em:
<https://www.todamateria.com.br/inverno/>. Acesso em: 24, maio de 2021.
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3.  Movimentos da Terra.
Para cada uma dessas atividades foi desenvolvido uma sugestdo de um
plano de aula, para que o professor possa seguir. O tempo médio de cada aula é de

45 minutos, dispostos conforme o Quadro 6.

Quadro 4 - Organizacao e disposi¢cao das atividades desenvolvidas.

Aula Tempo Tema Conceitos desenvolvidos

01 | 45 minutos (1 aula) Geocentrismo Histéria da ciéncia:
Reconhecendo o modelo
Geocéntrico.
Transicdo Modelo Geocéntrico-

Modelo Heliocéntrico.

02 | 45 minutos (1 aula) Heliocentrismo Reconhecendo o modelo
Heliocéntrico: Tycho Brahe,

Galileu Galilei e Johannes

Kepler.
03 | 45 minutos (1 aula) | Movimentos da Movimento de Translagéo e
Terra Estacbes do ano;

Movimento de Rotacgao.

Fonte: Producdo da Autora (2020)

Os planos de aula foram desenvolvidos a partir das perspectivas de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) e Delizoicov e Angotti (1990). Segundo os
autores podemos dividir o espago de educacgao formal em trés momentos distintos,
iremos caracteriza-los e conceitua-los abaixo.

Problematizacao Inicial: Nesta etapa é feita a apresentagdo de questdes
para problematizagao e no Quadro 7 explicitamos as sugestdes de problematizagao
apresentada no plano de aula. Iremos levantar subsidios para abordagem do
conhecimento cientifico, através do levantamento das preconcepcbes dos
estudantes, “Organiza-se esse momento de tal modo que os alunos sejam
desafiados a expor o que estdo pensando sobre as situagdes” (DELIZOICOV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO 2011, p.200).Inclusive o deficiente visual, ja que

segundo Soares e Carvalho (2012, p.232) esses sujeitos também conseguem criar
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teorias de um fendmeno que eles ndo podem ver, através da diferenga de categoria
semantico-sensorial onde os significados estdo envolvidos.

O fato de nao ter o sentido da visdo, em nada altera ou impede deste obter
conhecimentos sensoriais do mundo que o cerca, “Nao estaria o conhecimento de
conceitos fisicos atrelado a processos de construcdo de representacdes mentais
caracterizadas pela diversidade sensorial?” (CAMARGO, 2012, p.233). Nesta
atividade, nos planos de aula sdo apresentadas sugestbes de questdes para

problematizagéo inicial.

Quadro 5 - Sugestdes de problematizacdo apresentada no plano de aula.

Atividade Tema Sugestéo de problematizagéo

P1. Qual astro esta no centro de nosso
sistema solar?
01 Geocentrismo .
P2. Estamos em movimento? O que se move
para nds através da observacado? A terra ou o
Sol?

P1. Como esta disposto nosso Sistema Solar?

02 Heliocentrismo
P2. Podemos dizer que a Terra € Plana?

P1. Quais os movimentos que a terra faz?

Movimentos P2. Porque enquanto em alguns lugares € dia,

03 ,
da Terra em outros é noite?

P3. Como séao definidas as estacdes do ano?

Fonte: Producédo da Autora (2020)

Através da Organizagao do conhecimento o professor ira orientar a
abordagem do conhecimento cientifico pertinentes aos conceitos trabalhados e a sua
relagdo com outros conhecimentos, como aplicagao deste em outros contextos.

Aqui nas duas primeiras atividades estao presentes os conceitos histéricos e
culturais da evolugao da ciéncia, bem como o crescimento tecnoldgico que possibilitou
refutar alguns ideais ultrapassados. Na atividade que trabalha os movimentos da terra,

sera conceituado Rotagao e Translacao, e os conceitos pertinentes a esses.
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Durante a primeira aula, ao serem questionados sobre a disposi¢ao do
sistema solar, temos alguns pré-conceitos existentes, principalmente em relagao a
movimentagdo do nosso planeta. Assim como os antigos gregos, que apenas tinham
acesso ao que era por eles observados, o aluno diversas vezes apenas tem essa
percepgao: enquanto a terra esta parada, o sol de movimenta, assim podemos
conceituar os dias e as noites.

Desta forma, damos inicio a sugestdo de atividade com um relato historico
sobre o Geocentrismo, de como ele era explicado e de como ele foi refutado. E
importante nessa parte a abordagem que era dada na época, a falta de tecnologia e
0 empirismo.

Durante o decorrer da primeira aula e ja dando introdu¢cdo a segunda aula,
podemos conceituar as refutagdes feitas no modelo Heliocéntrico, os
questionamentos levantados e nao respondidos por esse modelo, fizeram com que
ele se tornasse insustentavel. Podemos também através dos problemas levantados
na problematizacdo da segunda aula, e através dos questionamentos sobre as
tecnologias desenvolvidas para aumentar o poder de observacdo do espago fazer
levantamento sobre a refutagao desse ideal.

Seguindo uma evolugao histérica, trouxemos uma estéria que ja traz os
aspectos cientificos das atividades propostas através da histéria da ciéncia. Ao se
buscar novas formas de tentar se explicar o modelo planetario, inumeras ideias
acabaram surgindo, veremos entdo o marco na histéria que foi o desenvolvimento do
Heliocentrismo, que ndo modificou apenas a ciéncia, bem como a histéria, religido e
a filosofia. Vamos ver a contextualizagao historica e cientifica de trés grandes nomes
dessa nova fase da cosmologia: Tycho Brahe, Galileu Galilei e Johannes Kepler.

Na parte referente a Kepler, ao se expor a Lei da Elipses, foi desenvolvido
uma maquete complementar, Figuras 12 e 13, para mostrar o que é uma elipse. Neste
tema, ndo foi aprofundado questdes matematicas, apenas sobre os conceitos
pertinentes, ja que alguns desses conceitos sao incoerentes ao conhecimento dos

estudantes dessa faixa etaria.

Figura 12- Ideia inicial da maquete sobre elipses.
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P F - ------ R )

Lei das orbitas
(12 Lei de Kepler)

Fonte: InfoEscola (2011) 11

Figura 13- maquete da elipse.

Fonte: autora (2021)

Para finalizarmos as sugestdes de atividades trazemos os conceitos de
translacao e rotagcio da terra e as suas consequéncias. Esta parte pode ser realizada
ao mesmo tempo em que ocorre percebe-se na maquete tatil (2), onde consegue-se
manusear a Terra, possibilitando observar o movimento de translagao desta, ao redor
do Sol.

Ja a inclinagao da terra, podera ser trabalhada apenas com a maquete 3,
onde os estudantes tem a possibilidade de manipula-la e perceber também a sua
associagao ao movimento de rotagdo da Terra. A atividade é proposta da seguinte
forma: sado definidos os conceitos cientificos desses movimentos Rotacdo e
Translacao, e o material tatil ilustra esses conceitos.

A partir do desenvolvimento da organizagdo do conhecimento, podemos
fazer a aplicagdo do conhecimento adquirido em novos contextos. Neste momento
sera percebido o que foi incorporado pelo estudante, como ele fez as reflexdes das
problematizag¢des iniciais com o novo conhecimento adquirido. No quadro 8 estédo

11 SILVA, Henriqgue dos Santos. Infoescola, 2021. Primeira Lei de Kepler. Disponivel em: <
https://lwww.infoescola.com/fisica/primeira-lei-de-kepler//>. Acesso em: 24,maio de 2021.
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sugestdes de aplicagdes dos conhecimentos em novos contextos, através de novas
problematizagdes.

Quadro 6 - Sugestdes do terceiro momento: aplicagdo, apresentada no plano de
aula.

Atividade Tema Sugestéo de problematizagéo

P4. As reflexdes dos gregos eram pertinentes a
época deles? O que ocorreria se eles tivessem
acesso a tecnologia? Continuariam neste mesmo
modelo?

P5. O que mais contribuiu para que este modelo
fosse aceito por muito tempo? Apoio, percepcdes
empiricas (observaveis), falta de tecnologias...
P6. Seria possivel hoje, defender este modelo?
Porque?

01 Geocentrismo

P3. Este modelo tem milhares de anos, ha a
possibilidade de ocorrer sua refutacdo como
ocorreu com 0 modelo anterior?

P4. O que mais contribuiu para que este modelo
fosse aceito?
P5. Seria possivel hoje, discordar este modelo?
Porque?

02 Heliocentrismo

P4. Como o modelo cosmoldégico utilizado no
momento prevé os movimentos que a terra faz?
Estes movimentos estédo de acordo com este
modelo?

P5. Porgue enquanto em alguns lugares é dia,
em outros é noite? E sobre as horas, porque ha
fuso-horério?

P6. Como séao definidas as esta¢des do ano e

elas sdo importantes para o0 meio ambiente?

Movimentos
03 da Terra

Fonte: Producdo da Autora (2021)

Aqui o professor retoma aos questionamentos iniciais para a promoc¢ao da

discussao ou criar novos questionamentos, assim sera possivel visualizar a evolugao
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dos conceitos, algumas mudancgas de concepgodes e a percepgao da sofisticagdo das
ideias e hipoteses levantadas inicialmente.

Para ter acesso ao produto educacional completo acesso o link:
https://www.udesc.br/cct/ppgecmt/d_pe.

4.4 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS DADOS COLETADOS.

A turma onde foi realizada a aula com o apoio do material didatico possui dois
professores, sendo um deles o professor titular da turma e outro o segundo professor
da estudante com deficiéncia visual. Durante a aplicacdo do material didatico esteve
presente apenas o segundo professor pois o professor da disciplina preferiu estar
ausente para evitar constrangimento na turma. Embora apenas um dos professores
estivesse presente na realizagdo das atividades em sala de aula, os dois foram
entrevistados.

A entrevistas informais com esses professores, tiveram como objetivo verificar
as contribuicdes que esse material pode ter para o ensino de modelos cosmoldgicos
e movimentos da terra e como séo realizadas as adaptacbes de materiais para a
estudante, no trabalho com as disciplinas de ciéncias da Natureza. Nesta, possibilitou-
se perceber aspectos da estudante, sua forma de comunicacédo e como é realizada a
orientacdo das atividades com ela.

A estudante com deficiéncia visual, principal sujeito da pesquisa, também foi
entrevistada no momento posterior & aplicacdo do produto educacional e através
desta podemos verificar se houve ou ndo a compreensdo do conteudo proposto
através do material aplicado. Além disso, através dela, podem surgir sugestdes,
criticas e comentarios acerca do material concreto construido.

Para analise das entrevistas foi utilizada a subjetividade do pesquisador em
pesquisa qualitativa onde foram confrontadas duas situagdes diferentes, a visdo do
professor e a visao da estudante com deficiéncia visual.

Utilizamos Engle e Conant (2002) para, através do video gravagao da
aplicagcado, podermos analisar o Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP) a partir
desses autores. Entende-se que o envolvimento dos alunos é produtivo na medida em
que ocorrem progressos significativos na aprendizagem do aluno, assim, na medida
em que avangam as atividades desenvolvidas, os estudantes mostram argumentos

cada vez mais sofisticados e a partir desses levantam novas questdes e situacoes,
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reconhecem os proprios erros, produzem novas relacdes entre as ideias e buscam
acOes para alcancar suas resolucdes e defendem seu ponto de vista.

Engle e Conant (2002) descrevem que as evidencias do engajamento podem
ser vistas através da andlise do discurso dos préprios alunos, interpretador de uma
ampla forma, em questdes do tipo: como o0s alunos estdo participando? Qual parte
dos alunos estd participando? Como as contribuicbes dos alunos
respondem/complementam a contribui¢des de outros alunos? Essas expressoes de
envolvimento sao relativas e sujeitas a uma interpretacdo. Diante destas, pode-se,
desta forma podemaos inferir o engajamento do estudante.

Para realizar a coleta de dados para uma posterior analise dos indicadores de
EDP durante a aplicagcdo do material em sala, utilizamos Carvalho (1999) e os
“‘episodio de ensino”, que sdo “momentos extraidos de uma aula, onde fica evidente
uma situagao que queremos investigar’ (CARVALHO,1999, p.4)”. Paraisso utilizamos
a video gravacédo da aplicacdo em sala de aula. A escolha da coleta através de video

deu-se porque

Um aspecto importante da transformacdo das gravacdes dos videos em
dados para as pesquisas € que podemos ver e rever as aulas quantas vezes
forem necessarias. Esse ver e rever traz as pesquisas em ensino uma
colecdo de dados novos, que ndo seriam registrados pelo melhor observador
situado na sala de aula. E ver aquilo que n&o foi possivel observar durante a
aplicacdo do experimento em sala de aula e, mesmo, descobrir fatos que s6
se revelam quando assistimos as fitas varias vezes. (CARVALHO, 2004, p.
8).

Para a classificacdo destes episodios de ensino, utilizamos os indicadores
desenvolvidos por Souza (2015), elaborados a partir das preposicdes de Engle e

Conant (2002), referida como indicadores de EDP, conforme quadro a seguir:

Quadro 7- indicadores de EDP

Engajamento

E1- Discussao sobre o tema.

E2- Ha trabalho colaborativo.

E3- Presenca de caracteristicas emocionais.

Engajamento disciplinar.

ED1- Discusséo sobre as ideias e hipdteses para a construgdo de um plano de
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trabalho.

ED2- Ha trabalho colaborativo para concretizacido de acdes, proposi¢cdes e/ou

analise de ideias.

ED3- Presenca de caracteristicas emocionais relacionadas as ag¢des para a

resolugao de problemas.

Engajamento disciplinar produtivo

EDP1- Discussdo sobre sofisticagdo de ideais e construcdo de relagdes

explicativas.

EDP2- Ha trabalho colaborativo na construcédo da explicagao e reconhecimento de

limites nas suas aplicacoes.

EDP3- Presenca de evidéncias do uso de ideias em outros contextos, ressaltando

a apropriagao do conhecimento.

Fonte: Producéo do Autor (2021)

No Engajamento Disciplinar Produtivo proposto por Engle e Conant (2002) nao
h& a subdivisdo proposta no quadro 07, desenvolvidos por Souza (2015). Esta
proposta de Souza (2015), foi elaborada por ele como ferramenta analitica para
verificacdo de evidéncias do Engajamento em uma aplicacdo de ensino, ampliando
assim a proposta inicial de Engle e Conant (2002).

Segundo Souza (2015), ao compararmos os indicadores E1, E2, ED1, ED2,
EDP1, EDP2 e EDP3 ao proposto por Engle e Conant (2002), “ndo encontramos
dificuldades em perceber que estes indicadores contemplam todas as caracteristicas
propostas nas descrigdes desenvolvidas pelas autoras.” (SOUZA, 2015, p. 43).

Nos indicadores E3 e ED3, onde se concebem os indicadores emocionais se
contempla a no¢géo de emocao pressuposta por Vigotsky (1999), onde destaca Souza
(2015), a emocédo tem um papel na mediacdo entre a imaginacéo e a realidade. A
proposta de Souza (2015) amplia a proposta inicial de Engle e Conant (2002),
propondo indicadores que detalhem os trés momentos do EDP.

Para Carvalho (2004), “Outro aspecto importante das transcricbes é a
possibilidade de n&o se perder informagdes sobre entonacéo, pausas, humor, grau de
certeza nas afirmacgdes, entre outros.”, as transcricbes devem também ser fiéis as
falas correspondentes. Para a transcricdo dessas seguimos as normas sugeridas por
Carvalho (2011) e Souza (2015), fazendo uma adaptacéo aos autores, seguimos 0s

sinais abaixo para realizagao da transcricao:
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1. Marcacéo de pausas com reticéncias no lugar dos sinais da lingua escrita de
ponto, virgula, exclamacéo, dois pontos e ponto e virgula, permanecendo
apenas o ponto de exclamagédo em caso de perguntas.

2. - Para hipoteses do que se ouviu;

w

. (()) para comentarios pertinentes do pesquisador;

4. :: para indicar o prolongamento de palavras — vogais ou consoantes-;

5. () Parainsercao de comentarios pertinentes;

6. Letras mailsculas para enfatizacdo ou aumento da intensidade da voz;

7. Para representar a simultaneidade de linguagens (Oral e gestual),
colocamos nas acoes as atividades gestuais dos alunos.

As transcri¢cfes estao dispostas em um quadro similar ao Quadro 3:

Quadro 8 - Modelo

Turno Tempo Descricao Agdo EDP

Fonte: Producédo da Autora (2021)

Na primeira coluna do modelo humeramos 0s turnos em ordem numeérica, na
segunda coluna estdo colocados os instantes de tempo, no formato minutos:
segundos. Na terceira coluna estdo descritas as falas dos personagens de forma
literal, na quarta coluna descrevemos as acdes e gestos realizados pelo personagem
durante a sua fala, e na ultima colina estardo os indicadores EDP correspondentes
dessa acdo. Ressaltamos que os indicadores EDP estédo ligados aos turnos, assim,

um turno pode estar relacionado a mais de um indicador.

5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, para responder a questdo problema: “Quais Mm
sdo as contribuicbes de um material concreto para o ensino de cosmologia para
deficientes visuais sob a perspectiva da educacéo inclusiva?", iremos apresentar e
discutir os resultados da aplicacédo das atividades mediadas pelo material concreto
com o auxilio dos dados obtidos através da video-gravacdo e da transcricdo da
aplicacéo do produto educacional, analisados através da perspectiva dos indicadores

do Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP) caracterizados no capitulo anterior.
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5.1 INDICADORES DO ENGAJAMENTO DISCIPLINAR PRODUTIVO (EDP)

Com o objetivo de respondermos ao nosso problema de pesquisa porposto,
transcrevemos e analizados e as videos-gravacdes das aulas de aplicacdo do nosso
produto educacional de forma a podermos apresentar as evidéncias de Engajamento
(E), de Engajamento Disciplinar (EP) e de Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP)
da turma. Foram buscados indicadores nas liguagens: verbal e gestual e nas
atividades realizadas em sala.

As aulas foram divididas em momentos, esses conforme a proposta do plano
de aula, desenvolvido com aporte na metodologia dos trés momentos pedagdgicos a
partir das perspectivas de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) e Delizoicov e
Angotti (1990). O Primeiro Momento (momento 01) é o que estd presente a
Problematizacédo Inicial: Apresentacdo de questdes para problematizacdo. O
Segundo Momento (momento 02) é a Organizagdo do conhecimento, onde o
professor ira orientar para abordar o conhecimento cientifico pertinente aos conceitos
ensinados, e o Terceiro Momento (momento 03) é a aplicagao deste conhecimento

em novas questdes.

5.2 APLICACAO

A aplicacdo foi realizada com dois grupos pertencentes a turma escolhida
(grupo A e grupo B), como explicado anteriormente, esta turma esta no modelo “tempo
casa / tempo escola” frequentando o ambiente escolar em semanas intercaladas. A
primeira aplicacdo foi realizada na semana de 08 a 12 de marco, e a segunda
aplicacao ocorreu na semana de 15 a 19 de marco, ambas com duracao de trés aulas
de 45 minutos cada. Por motivo da troca de horarios de aulas nas semanas de
aplicacédo, ocorreram tempos diferentes entre os grupos A e B, esta troca de horario
colocou as aulas do grupo B na terca-feira, dia em que as aulas na escola de aplicacao
sao mais curtas, com aproximadamente 35 minutos de aula apenas.

Cada uma das aulas foi dividida em trés momentos, seguindo os trés momentos
pedagogicos, metodologia abordada na elaboracdo dos planos de aula. Ressaltando
que o grupo A é um grupo heterogéneo de videntes, jA o grupo B é um grupo

heterogéneo com uma estudante com deficiéncia visual.
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5.2.1 Aula 01 — Modelo Geocéntrico.

Esta parte inicial da aplicagéo, refere-se ao plano de aula “Reconhecendo o
modelo Geocéntrico” presente no produto educacional confeccionado. Este momento
compreende os turnos 1 a 50 na transcricdo do grupo A, tendo um tempo total de
aproximadamente 50 minutos e no grupo B os turnos 1 a 40, com um tempo

aproximado de 36 minutos.

Momento 0. Apresentacao da proposta.

Este momento compreende a apresentacao da proposta de ensino, como sera
realizada esta aplicacao e o seu objetivo “Quais sdo as contribuicdes de um material
concreto para o ensino de cosmologia para deficientes visuais sob a perspectiva da
educacao inclusiva?". Esta foi realizada no turno 1 para os grupos A e B da aplicacao,
com tempo de aproximadamente 10 minutos para o grupo A e 6 minutos para o grupo
B.

Momento 01. Problematizag&o inicial.

Este momento de aula compreende os turnos 2 a 13 (grupo A) e 2 a 9 (grupo
B) e € composto de 1 episddio. Neste intervalo de aproximadamente 4 minutos a
professora apresenta questionamentos. Durante este momento podemos notar que
predominam nesse episodio o Engajamento Disciplinar (ED) e o Engajamento
Disciplinar Produtivo (EDP), principalmente observado com a discusséo do tema e o
trabalho colaborativo entre os estudantes. Esses momentos estdo apresentados nos
quadros 9 e 10.

Nota-se, através das cenas gravadas que os estudantes atentos ao que era
perguntado, tentavam elaborar respostas e argumentos para seus ideais. Ocorreu
também questdes levantadas pelos proprios alunos e a problematizacdo em cima
dessas questdes, como pressuposto pela metodologia dos trés momentos
pedagogicos: “A meta é problematizar o conhecimento que os alunos vao expondo”.
(DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO 2011, p.200). Ainda segundo os autores,
a posicao do professor aqui € coordenar e questionar os argumentos, lancar duvidas
e agucar explicagdes. Desta forma, abrimos precedentes para o processo de ED



(Engajamento disciplinar).

Quadro 9- Episddio 1 grupo A. Problematizacgédo inicial.
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guestdes... Qual astro estd no centro de
nosso sistema solar? Estamos em

movimento? O que se move para nos

Turno | Tempo | Descricao Agao EDP

1 00:00 | ((Professor explica sobre o produto | Professor a | ED1,
educacional, a finalidade deste... e |frente da | ED2,
também deixa explicito os objetivos.)) turma. EDP1

2 10:42 | P: A primeira aula é sobre o modelo e

geocéntrico... alguém tem alguma ideia EDP2.
do que seria 0 modelo geocéntrico? ...
nao?

3 11:.07 | P: Nao tem alguma ideia do que seria o | Professor

modelo geocéntrico? pergunta a um
aluno que
teria
comentado
algo sobre os
momentos da
Terra, mas
que foi
inaudivel.

4 11:08 | Al: inaudivel O aluno
responde a
guestdo  de
forma verbal,
porém
inaudivel, mas
faz que néo
com a cabeca.

5 11:16 |P: Vamos entdao iniciar com as
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através da observacao? A terra ou o Sol?
Entdo... a Terra esta em movimento?
Vocés acham que a Terra estqd se

movimentando?...

6 11:50 | Al: Sizm...

7 11:51 | Al: ela esté fazendo a rotacédo:.... O Al esta
A2: em 24 horas ela faz um movimento | fazendo 0
de 360 graus né? movimento de

rotacao da
Terra com as
ma&aos e
demonstrando
para a aluna a
frente dele, e
o A2 esté
girando uma
garrafinha de
agua em 3600,

8 11:56 | P: Isso, ela faz uma volta completa em
torno do Sol... sim... Vocés tém a
compreensao de que a Terra esta se
movimentando...

E agora... para nos... 0 que se move? A
Terra ou o0 Sol?

9 12:08 | Diversos Alunos: O SOL... diversos
alunos falam
ao mesmo
tempo.

10 11:09 | P:o Sol...

A partir dessas questdes vocés tem uma
nocao de que a Terra de move e o sol
também estd em movimento... Agora

pensem comigo... como é que VOCEs...
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COmMo € gque VOCEés perceberam que o que
estava em movimento era a Terra?

Através da tecnologia... através da

escola...
11 12:40 | Al: Da aula de ciéncias... Os alunos se
A2: Da escola... olham...
12 P: Da aula de ciéncias? Da escola?
[...] Agora imaginem isso sem nenhuma
tecnologia... ou aula de ciéncias para
explicar isso a VOCés.. VOCés
imaginariam que quem estava em
movimento era...
13 13:33 | A2: O Sol:....
Fonte: Producdo da Autora (2021)
Quadro 10 - Episddio 1 grupo B. Problematizacgéo inicial.
Turno | Tempo | Descrigcéo Acéo EDP
2 05:55 | P: Qual astro esta no centro de nosso ED1,
sistema solar? ED2,
06:03 | Diversos alunos: O SOL. ED3,
4 06:09 | ADE: acertei pro? EDP1
P: sim... Todos disseram que o sol é o e
centro do sistema solar... agora... A Terra EDP2.
esta em movimento?
5 06:19 | Alunos: Sim
ADE: t&: essa eu acertei também...
((comentério sobre os movimentos))
6 06:47 | P: o que se move paranés...a Terraou o
Sol?
06:49 | A6: O Sol::
ADE: A Terra...
A7: Aterra...

P: so observando... quando
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observamos... 0 que vemos se
movendo?...

7 07:02 | Alunos: O SOL...

A8: O Sol e a lua...

8 07:04 | ((comentario sobre movimento e

referencial.))

9 07:51 | ((comentario sobre modelo geocéntrico)) | Neste
vocés sabiam que existia um modelo | momento
assim? uma aluna ri

da situacgéao.

Fonte: Producdo da Autora (2021)

Neste momento ainda ndo podemos separar os indicadores de engajamento
dos turnos, percebemos que as falas dos alunos, compostas pelas falas da professora
refletem a simultaneidade dos indicadores.

Os indicadores ED1 (Discussao sobre as ideias e hipéteses para a construcao
de um plano de trabalho) e ED2 (ha trabalho colaborativo para concretizacdo das
acOes, proposicdes e/ou analise de ideias) estdo manifestadas principalmente quando

os alunos tentam explicar suas colocagbes, como no trecho:

A2: em 24 horas ela (Terra) faz um movimento de 360 graus né?
(Grupo A, aos 11:51)

Quando questionados se estamos em movimento. Podemos perceber também
gue neste momento, além da exposi¢ao verbal, os alunos sinalizam entre si e fazem
com as maos o movimento que tentam explicar. O indicador ED3 (presenca e
caracteristicas emocionais relacionadas as acdes para a resolucao de problemas)
esta presente apenas no episodio relacionado ao grupo B, onde a Aluna com
deficiéncia visual (EDE), nos turnos 4 e 5, questiona sobre se acertou ou nao suas

respostas, na inseguranca de ndo ter conseguido elaborar a hipétese corretamente.

ADE: acertei pro?
(Grupo B, aos 06:09)
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ADE: ta: essa eu acertei também...
(Grupo B, aos 06:19)

Os indicadores EDP1 (discusséo sobre sofisticacdo de ideias e construcéo de
relacdes explicativas) e EDP2 (h& trabalho colaborativo na construgdo da explicagédo
e reconhecimento de limites nas suas aplicagOes), estdo sobrepostos aos outros
indicadores (ED1 e ED2), como possivel observar nas gravacoes, quando os alunos
nao respondem apenas ao professor, e sim ao restante da classe, em busca de apoio

ou colaboragéo.

Momento 02. Organizacdo do conhecimento.

Este momento de aula compreende os turnos 14 a 30 (grupo A) e 10 a 35 (grupo
B) e € composto pelo episddio 2, transcritos nos quadros 11 e 12. Neste intervalo de
aproximadamente 35 minutos no grupo A e 20 minutos no grupo B, a professora
apresenta a organizacao do conhecimento. Durante este momento podemos notar
que predominam nesse episddio o Engajamento Disciplinar (ED) principalmente
observado com a discussao das ideias e construcdo de um plano de trabalho.

Percebe-se que, através das cenas gravadas que o0s estudantes atentos ao que
era exposto, tentavam fazer relagbes com as respostas e argumentos levantados
anteriormente. Ocorreu também o levantamento de outras questfes relacionadas aos
conceitos apresentados. Podemos perceber neste momento que “acerca de conceitos
[...], cegos e videntes estdo em pé de igualdade nos processos subjetivos de
interpretacdo e entendimento.” (CAMARGO, 2012. p. 233). Os questionamentos
levantados pela aluna com deficiéncia visual foram semelhantes aos levantados pelo
restante da classe.

Por se tratar de uma longa transcricdo neste momento e pela transcricao ja
estar presente nos apéndices, faremos aqui a apresentacéo apenas de recortes, desta

forma, abrimos precedentes para expor o processo de ED (Engajamento disciplinar).

Quadro 11- Episédio 2 grupo A. Organizacdo do conhecimento, recorte.

Turno | Tempo | Descricao Acéo EDP

14 13:34 | P: o Sol, antigamente o0s gregos eles ED1.

faziam isso, para eles a Terra era
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imovel... porque? porque eles néo
sentiam o movimento... entao.
Nesse momento estamos sentindo o

movimento da Terra?

15

13:38

Al: Nao...

17

15:25

P: Este era 0 modelo determinado por
eles... A Terra era o centro... Aqui est4 a
Orbita do sol... que faziam a orbita ao

redor da Terra... e aqui esta um planeta...

A professora
esta na frente
da classe,
mostrando a
maquete (1)

construida.

18

15:44

A2: e: alLua?

19

15:46

P: a lua estaria fazendo também o mesmo
caminho do sol... Para eles existia algo
chamada esfera celeste, eles ndo tinham
consciéncia do que sabemos hoje...
Entdo essa esfera era uniforme... ao redor
da Terra...

Para os gregos... ((explicacdo sobre

como 0SS (gregos se imaginavam

superiores a tudo)).

A professora
esta na frente
da classe,
mostrando a
magquete (1)

construida.

21

16:57

P: depois disso temos o Ptolomeu, no
século 2 d.C., um pouco mais tarde...
ideal... mas

Ele defendia esse

acrescentou a matematica... VOCés
acreditariam em uma teoria que SO
explicasse... que ndo demonstrasse que

era verdadeira?

22

18:30

A2: depende a pessoa...

O aluno
responde
fazendo

gestos com
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as maos.

23 18:32 | P: mas pensem... ja era algo de muitos e

muitos anos atras... ja era passado de

boca em boca... eles ndo tinham tanto

acesso a informacdo... vocé acreditaria

na pessoa sem ela te demonstrar que €

verdade?
24 18:55 | Al: Nao...

Fonte: Producéo da Autora (2021)

Quadro 12- Episddio 2 grupo B. Organiza¢édo do conhecimento, recorte.
Turno | Tempo | Descricao Acéo EDP
9 07:51 | ((comentério sobre modelo | Neste momento | ED1

geocéntrico)) vocés sabiam que existia | uma aluna ri da | e
um modelo assim? situacao. ED3.

12 10:58 | ADE: O Sol € menor que a Terra?

P: neste modelo sim... pois era dessa
forma que era observado...

13 11:14 A ADE quis
retirar os astros
da base da
maquete, para
melhor tato.

14 11:19 A ADE quis
saber do que era
feito cada um
dos astros...

15 11:55 | ADE: ah! que legal... que show... ADE

A8: Nossa... movimentando a
magquete,
fazendo 0
reconhecimento.

16 12:38 | ADE: é mercurio? Que legal... ADE enquanto
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Mas mercurio é menor que o sol?

toca o planeta

orbitando a
Terra.

17 12:55 | P: aqui esta o sol e aqui o planeta... A professora
direciona a méo
da aluna para os
dois pontos.

18 ADE: O sol... ADE faz a
comparacao.

19 13:20 A professora
chama a turma
para se
aproximar.

20 14:27 | ((Explicando sobre o modelo)) Explicacéo

ADE: Ela girava? sobre o modelo
((Explicando sobre o0 modelo)) com a aluna
fazendo a
movimentagao
sob a maquete
Q).
21 17:13 | P: vocés acham estranho eles terem
pensando em tudo isso?
22 17:18 | A8: Nao...
A7: sei la...
ADE: nédo... a gente ndo sente... mas a
terra se movimenta...
23 18:26 | ((Explicando sobre o modelo, equante | Explicando e
e deferente)) direcionando a
ADE: é barbante? ADE para a
localizacdo de
cada ponto da
magquete.
25 21:33 | ((Modelo de Ptolomeu)) Explicando e
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ADE: A:

direcionando a
ADE

localizacdo de

para a

cada ponto da

magquete.
26 23:34 | A8: eles acreditavam na Terra plana?... | Aluna
eles acreditavam que iam até la e pa... | mostrando que
iam até na borda
e caiam.
27 23:35 | P: ((Modelo de Ptolomeu)) Explicando e
direcionando a
ADE para a
localizacdo de
cada ponto da
magquete.
28 26:02 | P: As reflexbes dos gregos eram
pertinentes a época deles? O que
ocorreria se eles tivessem acesso a
tecnologia? Continuariam neste
mesmo modelo?
29 26:35 | Alunos: SIM!
30 26:37 | ((comentario sobre tecnologias, | movimentacao
foguetes, telescépios)) maquete (1).
((professora dois comentou sobre o
gue se sentia, o que era possivel
perceber)).
31 26:52 | ADE: eu gostei de voar... observar...
P: 0 que poderiamos observar la de
cima, que ndo conseguimos aqui?
32 27:22 | ADE: O sol...
A8: A Terra...
33 27:27 | P: oformato da Terra A8 faz que sim
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((Percepcdo e o0 que poderiamos | com a cabeca.

observar)).

Fonte: Producdo da Autora (2021)

Exploramos os momentos em que os indicadores de engajamentos se tornam
presentes. Temos em diversos turnos — tanto no grupo A, quanto no B - a presenca
do ED1 (discusséo sobre as ideias e hipoteses para a constru¢cdo de um plano de
trabalho), presentes nos turnos 15,18,22 e 24 no grupo A e turno 15,22 e 32 no grupo
B. N&o presenciamos a ED2 (trabalho colaborativo) pois ndo era um momento de
explanacéo de hipoteses, e sim de explicacdo de conteudo, talvez ocorrendo aqui uma
privacdo na construcdo coletiva.

Novamente sO foi observado o indicador ED3 (presenca de caracteristicas
emocionais relacionadas as acdes para a resolucao de problemas) na aplicacdo para
o grupo B. Neste, podemos observar no turno 15 em que a resposta a explicacédo de
um conceito foi:

ADE: ah! que legal... que show...
A8: Nossa...
(Grupo B, aos 11:55)

Percebemos aqui, que mesmo se tratando de dois sujeitos com caracteristicas
diferentes — vidente e com deficiéncia visual - a exposi¢cao da emocao pode configurar
0 mesmo sentimento em relacdo ao conhecimento adquirido, pois como vimos nos
capitulos anteriores, ha “a possibilidade de um cego entender e criar teorias sobre um
fendbmeno que nao pode observar.” (CAMARGO,2012 p.232), assim como um vidente

o faz.

Momento 03. Aplicacao e discusséo.

Este momento de aula compreende os turnos 31 a 50 (grupo A) e 36 a 44 (grupo
B) e é composto pelo episadio 3, transcrito nos quadros 13 e 14. Neste intervalo de
aproximadamente 18 minutos no grupo A e 8 minutos no grupo B, a professora
apresenta a aplicagdo do conhecimento. Durante este momento podemos notar que
predominam nesse episd6dio o0 Engajamento Disciplinar produtivo (EDP)
principalmente observado a presenca de evidéncias do uso de ideias em outros
contextos (EDP3).
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A partir dos trés momentos pedagodgicos, este episddio se destina a abordar o
conhecimento adquirido pelo aluno, aqui voltamos as questdes que remetem a
problematizacao inicial e percebemos a constru¢cado do conhecimento e a elaboragéo
de novas hipoéteses. (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO 2011, p.200). Este
momento fora levantado as seguintes questdes principais: “As reflexdes dos gregos
eram pertinentes a época deles? O que ocorreria se eles tivessem acesso a
tecnologia? Continuariam neste mesmo modelo? O que mais contribuiu para que este
modelo fosse aceito por muito tempo? Apoio, percepgdes empiricas (observaveis),
falta de tecnologias... Seria possivel hoje, defender este modelo? Porque?”

E neste episodio que também percebemos como o material adaptado contribui
para que a estudante deficiente visual tenha as mesmas consideragdes e

apropriagdes que o restante da classe.

Quadro 13- Episddio 3 grupo A. Aplicacdo do conhecimento. Recorte.

Turno | Tempo | Descricao Acéo EDP
31 32:46 | Agora mais alguns problemas para ED1,
descrevermos: ED2,
32 32:47 | A2: inaudivel... EDP1,
33 32:48 | P: pode repetir? EDP2
34 32:49 | A2: como eles explicavam o dia e a noite | Aluno tenta | €
nesse caso (Terra Plana)? demonstrar EDP3.
com a méo.
35 32:50 | Al: sO se o Sol estaria de escondendo | Aluno tenta
debaixo da Terra... demonstrar
A2: inaudivel com a méo.
Ambos
tentam
argumentar.
36 33:00 | ((fala sobre o acreditar ou ndo na Terra | A professora
plana e os argumentos dela)) esta na frente
da classe,
mostrando a
maquete (1)
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construida.

37

35:39

A2: uma pessoa perde o tempo dela...
tentando explicar algo que ndo é

verdade... a sociedade inteira sabe...

O aluno
responde
com gestos

de negacao.

38

35:49

P: e pensdvamos que nao precisariamos
mais explicar isso em 2021... ao inves de
caminha para a frente estamos indo de
ré... La no século Il ja se acreditava que

a Terra era esférica...

39

36:58

P: As

pertinentes a época deles?

reflexbes dos gregos eram

40

37:19

Al: Acho que era... eles ndo tinham
telescopio... ndo tinham satélite...

A2: ndo tinham conhecimento...

Al: ndo tinha tecnologia...

A2: e ninguém tinha ido para la...

Alunos
trocando
ideias entre

Si.

41

38:00

P: isso... a tecnologia ndo existia... eles
apenas observavam... A Terra estava

parada... o sol se movia...

42

38:31

Al: prof... uma pergunta... se a Terra ndo
tivesse manto e nucleo... se fosse sO
rocha... se cavasse tudo sairiamos do
outro lado?... quando caisse iamos cair
no universo?

P: na Terra plana?

Al: Redonda...

A2: e na Terra plana como eles explicam
0 nucleo da Terra...

P: entdo... ndo teria nucleo nesse caso...
Al: verdade...

A2: e a gravidade?

Os alunos
comentam
entre si e com

a professora.
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P: para eles ndo existe... € um mito...

(inaudivel)
43 39:37 | A3: e como seria a Terra nesse caso | O aluno tenta
(Terra plana) ... descrever
A2: prof, eu ouvi uma explicacdo que o | com as maos
polo norte... que o polo norte e o polo Sul | o modelo
contornam toda a Terra... assim nada | visto por ele.
cai...
P: mas voltando ao caso de “cavar um
buraco” ...
Al: se ndo tivesse um nucleo... com a
Terra redonda... a pessoa cava... sai do
outro lado e pula... ela sai pro universo?
P: e a gravidade?...
A2: Eu vi outra explicacdo que
mostraram uma maquete... que a Terra é
plana... mas o sol e a lua séo redondos...
Al: oxi...
44 41:05 | P: o que acontece é que a gente observa
o sol e a lua a olho na... e a gente os
visualiza no formato  redondo...
conseguimos observar isso...
49 48:05 | P: O que mais contribuiu para que este | A professora
modelo fosse aceito por muito tempo? | esta na frente
Ficou muitos anos sendo aceito... 0 que | da classe,
vocés acham?..Apoio, percepcdes | mostrando a
empiricas  (observaveis), falta de | maquete (2)
tecnologias... construida.
49 49:20 | A2: ndo sei... antigamente eles eram | Aluno faz
meio burros... essa

observacéo e
0s estudantes

acabam rindo
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dessa
observacao...
50 49:22 | P: A ideia era propagada... a populacéo
nao tinha acesso... (novamente sobre a
propagacéao da ciéncia, igreja...)
Fonte: Producdo da Autora (2021)
Quadro 14- Episodio 3 grupo B. Aplicacdo do conhecimento.
Turno | Tempo | Descricao Acéo EDP
34 28:27 | P: Seria possivel hoje, defender este ED1,
modelo? Porque?... com toda a ED2,
tecnologia hoje... seria possivel? EDP1,
35 28:29 | A9: eu acho que ndo... EDP2
ADE: acho que sim... e
P: mesmo com tecnologia? EDPS.
ADE: acho que sim...
36 29:59 | A8: como eles aprenderam que era
assim... acho que para eles era assim
mesmao...
ADE: porque... porque... eles ainda
acreditavam... eles ndo precisavam...
37 30:36 | Seria possivel hoje, defender este
modelo?
38 30:37 | A8: Néo;
ADE: sim... ser4? ndo?
A9: sim.
(inaudivel)
39 31:.02 | ADE: A terra é redonda... mas... tipo... a
gente... a gente ndo vé o movimento
dela... mas ela se movimenta...ndo?
40 31:41 | A8: eu nado defenderia...

(inaudivel)

ADE: é o que a gente observa...
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Fonte: Producéo da Autora (2021)

Podemos observar os indicadores ED1 (Discussao sobre as ideias e hipbéteses
para a construcdo de um plano de trabalho), ED2 (Ha trabalho colaborativo para
concretizacdo de acgles, proposicdes e/ou analise de ideias) e ED3 (Presenca de
caracteristicas emocionais relacionadas as acfes para a resolucédo de problemas) na
maioria dos turnos descritos acima. Nos turnos 39 e 40 do grupo A podemos visualizar

o trabalho colaborativo ao construirem em conjunto uma hipotese,

P: As reflexdes dos gregos eram pertinentes a época deles?
Al: Acho que era... eles ndo tinham telescépio... ndo tinham
satélite... A2: ndo tinham conhecimento... Al: ndo tinha
tecnologia... A2: e ninguém tinha ido para la...

(Grupo A, aos 36:58 e 37: 19)

Aqui, os alunos além de discutirem ideias e suas hipoteses, ainda organizaram
o conhecimento de forma colaborativa na tentativa de resolver o problema proposto.

Esta também foi possivel de perceber no grupo B turno 36:

A8: como eles aprenderam que era assim... acho que para eles
era assim mesmo... ADE: porque... porque... eles ainda
acreditavam... eles ndo precisavam...

(Grupo B, aos 29:59)

No trecho abaixo também podemos perceber os indicadores acima nos turnos
de 37 a 40 do grupo B, onde os guestionamentos levantados pela estudante com
deficiéncia visual sdo similares aos levantados pelos alunos videntes, até sendo
possivel pela gravacado, perceber o envolvimento deles na tentativa de explicitar sua

opinido.

P:Seria possivel hoje, defender este modelo? A8: N&o:: ADE:
sim... sera? ndo? A9: sim. (inaudivel) ADE: A terra é redonda...
mas... tipo... a gente... a gente ndo vé o movimento dela... mas
ela se movimenta...ndo0? A8: eu ndo defenderia... (inaudivel)
ADE: é o0 que a gente observa...

(Grupo B, aos 30:36 a 31:41)

Este trecho, corrobora para a fala de Camargo (2012, p. 233), onde o autor

ressalta que nos processos de interpretacédo e entendimento, alunos videntes e com
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deficiéncia visual estdo em igualdade. Igualdade essa que pdde ser promovida atraves
de um material adaptado. A figura 14 se trata de um registro fotografico do momento
onde a aluna faz o manuseio do material adaptado sobre modelo Geocéntrico.
Percebemos, através das gravacdes, que o0 momento em que a aluna fazia o
reconhecimento do material (Figura 14) ela desenvolvia novas questdes e organizava

suas ideias, também as conectando a dos demais colegas de classe.

Figura 14- aluna fazendo o masuseio do material adaptado.

- = 1
\ Y
N\ «' :

Fonte: a autora (2021)

Observamos, também, os indicadores: EDP1 (Discusséao sobre sofisticacédo de
ideais e construcdo de relacdes explicativas.), EDP2 (H& trabalho colaborativo na
construgéo da explicagdo e reconhecimento de limites nas suas aplicagbes.) e EDP3
(Presenca de evidéncias do uso de ideias em outros contextos, ressaltando a
apropriacdo do conhecimento.), quando apds a organizacdo dessas ideias é proposto
novas realidades, através de novas questdes.

Podemos perceber que, conforme ja relatado por Langhi e Nardi (2009), o
conhecimento sobre Cosmologia pode ser adquirido nos ambitos da educacéo formal,
informal, ndo formal e nas atividades de popularizacdo da ciéncia, muito presentes
nas midias sociais, podendo esse ser observado no trecho dos turnos 42 e 43 do

grupo A:

Al: prof... uma pergunta... se a Terra ndo tivesse manto e
nucleo... se fosse so rocha... se cavasse tudo sairiamos do outro



90

lado?... quando caisse iamos cair no universo? P: na Terra
plana? Al: Redonda... A2: e na Terra plana como eles explicam
0 nucleo da Terra... P: ent&o... ndo teria ndcleo nesse caso... Al:
verdade... A2: e a gravidade? P: para eles ndo existe... € um
mito... (inaudivel) A3: e como seria a Terra nesse caso (Terra
plana) ... A2: prof... eu ouvi uma explicacdo que o polo norte...
gue o polo norte e o polo Sul contornam toda a Terra... assim
nada cai... P: mas voltando ao caso de “cavar um buraco” ...
Al: se ndo tivesse um nucleo... com a Terra redonda... a pessoa
cava... sai do outro lado e pula... ela sai pro universo? P: e a
gravidade?... A2: Eu vi outra explicacdo que mostraram uma
maquete... que a Terra é plana... mas o sol e a lua séo
redondos...Al: oxi...

(Grupo A, aos 38:31 e 39:37)

Esse caracteriza bem esses indicadores do Engajamento Disciplinar
Produtivo (EDP), onde levantam outras hipoteses para resolver problemas, mas

complexos, como o abordado por eles sobre a “Terra plana”.

5.2.2 Aula 02 e 03 — Modelo Heliocéntrico e movimentos da Terra

Esta parte da aplicacao, refere-se ao plano de aula “Reconhecendo o modelo
Heliocéntrico” e “Movimentos da Terra” presente no produto educacional
confeccionado. Este momento compreende os turnos 50 a 88 na transcricdo do grupo
A, tendo um tempo total de aproximadamente 48 minutos e no grupo B os turnos 40 a
77, com um tempo aproximado de 57 minutos. Estes planos de aula serdo analisados

de forma Unica, j4 que se trata de conceitos que se complementam e completam.

Momento 01. Problematizacdao inicial.

Este momento de aula compreende os turnos 43 a 64 (grupo A) e 42 a 46 (grupo
B) e € composto do episodio 04, presente nas transcricdes nos quadros 15 e 16. Neste
intervalo de aproximadamente 10 minutos a professora apresenta questionamentos.
Durante este momento podemos notar que predominam nesse episodio o
Engajamento Disciplinar (ED) e o Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP),
principalmente observado com a discussao do tema e o trabalho colaborativo entre os
estudantes. As questdes levantadas sao: “Como esta disposto nosso Sistema Solar?

Podemos dizer que a Terra é Plana?”
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Neste episédio notou-se o0 conhecimento prévio dos estudantes, a maioria
desses conhecimentos ndo sado oriundos da educacdo formal, assim como ja
relacionado ao relatado por Langhi e Nardi (2009), existem outros meios de se obter
conhecimento acerca do mundo, um deles é a internet. O estudante com deficiéncia
visual também explora as suas hipoteses, que sao, de certa forma semelhantes as
elaboradas pelos outros estudantes, corroborando novamente para a fala de Camargo
(2012), onde ndo ha o que restrinja 0 estudante de ter as mesmas concepcdes
perceptivas.

Novamente, essas concepc¢des sao vistas na problematizacao inicial — como
ocorreu na analise na aula 01- onde a funcdo dessa metodologia pode ser bem
observada, ja que buscamos “fazer que o estudante sinta a necessidade da aquisicéo
de outros conhecimentos que que ainda ndo detém” (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO 2011, p.201). buscando no conhecimento adquirido uma

reelaboracéo de suas hipodteses.

Quadro 15- Episddio 4 grupo A. Problematizacgéo Inicial. Recorte.

Turno | Tempo | Descricao Acéao EDP

53 50:23 | P: modelo Heliocéntrico, onde a Terra | A professora | ED1,
ndo é o centro do universo... 0 Sol esta | esta na frente | ED2,
no centro do Universo...e todos os outros | da classe, | EDPle
planetas estdo orbitando-o... entdo... | mostrando a | EDP3.
podemos dizer que a Terra é plana? maquete (2)

construida.

54 50:51 A: ndo...

A2: pode... pode... s6 ndo tem como

comprovar...
55 51:00 | P: Sim... e como vou comprovai iSso?
56 51:02 | A2: como aqueles videos... inaudivel... | Tentando
da curvatura da Terra... explicar com
a méo...
58 52:36 | A2: porque na Terratem gravidade... nos | O que a aluna

outros planetas também tem gravidade? | A3 falou ficou

P: nos outros planetas também tem |inaudivel,
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gravidade...
A2: mas ndao maior que a Terra...

P: ((gravidade de outros e a lua))

porém foi
referente a

chuva de

A3: inaudivel... diamantes e
P: isso, a composicdo deles é |gelo... o]
completamente diferente da nossa... | aluno A2
assim é diferente... tentou
A2: inaudivel... argumentar
((comentario sobre as viagens espaciais | que nao
e a composicdo dos planetas)) podemos
chegar la
ainda.
59 57:29 | A2: o oxigénio... (inaudivel)... do seu | Aluno tenta
humano pode acabar? argumentar
sobre o fim da
espécie
humana,
sobre os raios
solares e a
temperatura.
60 58:18 | P:[...] A professora
Como estd disposto nosso Sistema | estd na frente
Solar? da classe,
mostrando a
maquete (2)
construida.
61 59:04 | Al: Sol, mercdurio, vénus, Terra, Marte... | A professora
P: jupiter, saturno, urano, netuno e o | esta na frente
planeta anao plutdo... que ja ndo é mais | da classe,
considerado planeta... mostrando a
maquete (2)
construida.
62 59:20 | A2: Porque?
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P: Plutdo € menor que a nossa lua... por
ser menor que o satélite dos nossos
planetas... ele é considerado um planeta
ando... como se considerassemos a lua

como um planeta também...

63 60:02 | Al: Qual € o maior planeta do nosso | Discussdo
sistema solar? entre 0s
P: do nosso sistema solar... Jupiter... alunos e a
A2: e qual é o que tem aqueles anéis... | professora.
P: Saturno... A professora
A2: sempre confundo... esta proxima
P: Até jupiter os planetas sdo rochosos | aos alunos o
(mercurio, vénus, Terra e Marte) a partir | que torna o
dele sdo gasosos... dificil a gente ter | audio um
acesso a uma superficie... (inaudivel)... | pouco mais
dificil de
escutar.
64 61:16 |[P: e o que estd no centro do nosso | A professora
sistema solar € o Sol. esta na frente
A2: porque o diamante € inquebréavel... | da classe,
eu vi um video que colocaram em uma | mostrando a
prensa hidraulica e n&o quebrou... | magquete (2)
diamante explodiu... construida.
P: é a composicao dele... ele vai suportar
uma pressao Ssuperior...
A2: e uma chuva de diamantes...
Fonte: Producédo da Autora (2021)
Quadro 16- Episédio 4 grupo B. Problematizacéo Inicial.
Turno | Tempo | Descrigcéo Acéo EDP
42 36:50 P: a gente pode dizer que a Terra é ED1,
plana? ED2,
43 36:51 Diversos alunos e ADE: Nao! EDS3,
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44

39:03

P: e como é 0 nosso sistema solar?

45

39:11

A8: 0 sol no meio e a terra em volta...
ADE: Mercurio, Terra, vénus...
((Comentario sobre os planetas e

plutéo))

46

40:00

ADE: plutdo é menor que mercurio?
P:sim...

(inaudivel)

ADE
comentou
sobre 0
tamanho dos
planetas e
comparou ao
livro do
pequeno

principe.

EDP1.

Fonte: Producdo da Autora (2021)

Através dos quadros 15 e 16, podemos perceber que, principalmente no grupo

A, uma construcdo de hipéteses e também a argumentacdo e questionamentos,

pertinentes as duvidas que eles tinham em relagdo aos conceitos trabalhados.

Conseguimos perceber falas que remetem aos indicadores: ED1 (Discusséao

sobre as ideias e hipéteses para a construcdo de um plano de trabalho.), ED2 (H&

trabalho colaborativo para concretizacdo de acdes, proposicdes e/ou analise de

ideias) e EDP1 (Discussao sobre sofisticacdo de ideais e construcdo de relacbes

explicativas). Nos turnos de 53 a 56 — grupo A-, percebemos principalmente EDP1,

quando o estudante argumenta sobre a forma de comprovar que a terra nao é plana:

P: podemos dizer que a Terra é plana? A: ndo... A2: pode...
pode... s6 ndo tem como comprovar... P: Sim... e como vou
comprovai isso? A2: como aqueles videos... inaudivel... da
curvatura da Terra... (Grupo A, aos 50:23 a 51:02)

Neste trecho, o aluno elabora uma hipétese para se comprovar uma teoria, ou

neste caso, refutd-la. Podemos perceber que, durante as gravacdes, esse aluno tem

contato com outros estudantes, em uma conversa inaudivel, mas que possibilitou a

complementacdo de sua resposta, assim também de uma gestual, comtemplando o
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indicador ED2. Também percebemos essa mesma interacdo nos turnos 42 a 46 do
grupo B, onde os estudantes vao completando suas respostas.

E possivel perceber o indicador EDP3 (Presenga de evidéncias do uso de
ideias em outros contextos, ressaltando a apropriagdo do conhecimento.) apenas no
grupo A, neste, os alunos fazem questionamentos além dos conceitos expostos,
evidenciam problematizacdes a partir das elaboradas pela professora, o que evidencia

de fato o uso em novos contextos.

Momento 02. Organizacdo do conhecimento.

Este momento de aula compreende os turnos 65 a 77 (grupo A) e 47 a 72 (grupo
B) e é composto pelo episddio 5, cujas transcricées estdo presentes nos quadros 17
e 18. Neste intervalo de aproximadamente 26 minutos no grupo A e 38 minutos no
grupo B, a professora apresenta a organizacdo do conhecimento. Durante este
momento podemos notar, que assim como na aula 01, predominam nesse episédio o
Engajamento Disciplinar (ED) principalmente observado com a discussao das ideias
e construcdo de um plano de trabalho.

Os estudantes atentos ao que era exposto, tentavam fazer relagbes com as
respostas e argumentos levantados anteriormente e levantavam questionamentos
relacionados aos conceitos trabalhados. Pode-se perceber através das falas
transcritas abaixo, que a metodologia aplicada possibilitou a construgdo de
conhecimento pelos estudantes, assim como a reordenacao das concepcdes que eles
apresentavam. Como afirma Camargo (2005), essa pratica pedagdgica é fundamental
para os docentes que buscam um aprendizado com significado para seus discentes.

Por se tratar de uma longa transcricdo neste momento e pela transcricao ja
estar presente nos apéndices, faremos aqui a apresentacéo apenas de recortes, desta

forma, abrimos precedentes para expor o processo de ED (Engajamento disciplinar).

Quadro 17- Episédio 5 grupo A. Organizacdo do conhecimento.

Turno | Tempo | Descricao Acéo EDP

66 65:35 | A2: impossivel de contar (as estrelas) .... ED1,

67 65:36 | P: em uma noite estrelada conseguimos ED2.
observar de 1000 a 1500 estrelas... se
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tivermos em um lugar

observacdo... que € um lugar

poluicdo luminosa... ((comentéarios sobre

as constelagoes...))

propicio a

sem

68 78:10 |A2: a gente vé um tanto.. uma
quantidade de estrelas por causa que a
nossa visdo... ndo vai longe... (inaudivel)
73 82:00 | ((introducéo))
Quais os movimentos que a terra faz?
74 82:02 | Al: Rotagéo e translagao... A4
A4: n&o sei... assim movimentou
A5: gira... entre ela... e entre o0 sol... as maos em
forma
rotacional
para indicar o
movimento
gue nao sabia
0 nome.
Fonte: Producdo da Autora (2021)
Quadro 18- Episédio 5 grupo B. Organizacdo do conhecimento.
Turno | Tempo | Descricao Acéao EDP
48 43:40 | ((movimentos da Terra)) ADE gira a|ED1],
P: qual o nome desse movimento... ao | Terra em torno | ED2,
redor do sol... do sol utilizando | ED3 e
ADE: Rotacéo? a maquete (2). | EDP1.
P: rotacdo € ao redor dela mesma...
esse é a translagéo...
(inaudivel)
49 42:20 | ADE: quando a gente acorda a Terra | ADE gira a

ainda esta girando?...
P: sempre... ela nunca para...
de

((descrevendo 0o movimento

Terra em torno
do sol utilizando

a maquete (2).
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translacéo)).

50 42:08 |P: ((descreve os elementos da|ADE gira a
magquete)) Terra em torno
ADE: que linda... (inaudivel) eu queria | do sol utilizando
fazer... a maquete (2).

51 42:52 | ADE: a gente podia fazer uma maquete | ADE gira a
né? ((professora propde uma atividade | Terra em torno
de montagem de uma maquete para a | do sol utilizando
préoxima aula)) a maquete (2).

55 48:06 | ADE: prof: o que quer dizer a lente de
aumento?
P: aumenta as coisas...
ADE: tipo... se eu encostar a lente de
aumento em mim... ela... ela...vai fazer
eu ficar grande ou pequena?
P: para guem esté te observando sim...

49:53 | ADE: da para ver a lua também prof.?

P:sim...

58 59:16 | P: conseguisse reconhecer essa
forma?
ADE: sim... é diferente do circulo...

60 61:52 | A7: que legal...

63 65:20 | P: a Terrafaz dois movimentos... quais | ADE faz o
séao? reconhecimento
A8: Rotacéo e translacao... da maquete (3).
ADE: Rotacéo...

64 66:28 | ADE: quando a Terra esta de frente | ADE faz o

para o sol é dia?

P: sim... a parte da Terra que esta de
frente para o sol é dia... e a que esta na
parte oposta € noite...

ADE: ah! Entendi...

reconhecimento

da maquete (3).
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67 68:19 | ((Inclinacéo da Terra))

(aluna faz questionamentos sobre o
planeta Terra, hemisférios)

ADE: a gente mora na américa do sul
né?

P: isso...

ADE faz o
reconhecimento
da maquete (3).
Direcionamento

da professora

69 72:14 | A8: Aqui poderia nevar...

Fonte: Producéo da Autora (2021)

Neste episodio, podemos perceber maior interacdo no grupo B. Isso se deve

ao fato de a aluna com deficiéncia visual ter maiores guestionamentos durante a

exploracdo do contelido, o que abre precedentes para 0os demais estudantes também

participarem.

Como ja abordado na fundamentacao tedrica, sdo necessarias metodologias

gue possibilitem a interacdo desses estudantes com o0s conceitos trabalhados, nao

apenas a reproducdo de equacdes e conceitos, assim, essa participacdo € importante

para a constru¢cdo do conhecimento e organizacédo das ideias. Na figura abaixo, a

aluna com deficiéncia visual faz 0 manuseio do material adaptado, onde representa-

se 0 movimento de translacéo da Terra.

Figura 15- aluna fazendo o masuseio do material adaptado.

Fonte: a autora (2021)

Na aplicacdo com o grupo B, ficou perceptivel, ED1 e ED2 em todas as falas,

principalmente remetidas a estudante com deficiéncia visual (ADE). Mas, além desses

dois indicadores, foi possivel perceber ED3 (Presenga de caracteristicas emocionais

relacionadas as agdes para a resolugao de problemas) e EDP1 (Discussédo sobre

sofisticagao de ideais e construgao de relagdes explicativas.).
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Como percebido nos turnos 55 e 56, a estudante com deficiéncia visual, mesmo
nao tendo entendimento do que € um telescopio ou o que podemos observar ou hao
a olho nu, sendo videntes, questiona sobre as lentes de aumento, claramente

relacionando a caracteristicas emocionais e sofisticando suas ideias sobre o conceito:

ADE: prof: o que quer dizer a lente de aumento? P: aumenta as
coisas... ADE: tipo... se eu encostar a lente de aumento em
mim... ela... ela...vai fazer eu ficar grande ou pequena? P: para
guem esta te observando sim... ADE: d& para ver a lua também
prof? P: sim...

(Grupo B, aos 48:06)

Podemos relacionar esse episodio com a fala de Santana (2018), onde além
de contribuir com a compreensao dos conceitos propostos, estamos contribuindo para
a inclusdo escolar e também a alfabetizacédo cientifica desde estudante, expondo
Novos conceitos.

Na aplicagcdo com o grupo A, ficou perceptivel apenas os indicadores ED1
(Discussdao sobre as ideias e hipéteses para a construcao de um plano de trabalho) e
ED2 (Ha trabalho colaborativo para concretizacao de acdes, proposicdes e/ou andlise
de ideias.), presentes nos turnos 68 e 74, quando os estudantes levantaram questdes

e discutiram ideias entre si.

Momento 03. Aplicacao e discusséao.

Este momento de aula compreende os turnos 78 a 88 (grupo A) e 73 a 87 (grupo
B) e € composto pelo episédio 3, onde as transcricdes estdo presentes nos quadros
19 e 20. este intervalo de aproximadamente 10 minutos, a professora apresenta a
aplicacao do conhecimento. Durante este momento podemos notar que predominam
nesse episodio, como na aula 01, o Engajamento Disciplinar produtivo (EDP)
principalmente observado a presencga de evidéncias do uso de ideias em outros
contextos (EDP3).

Este episdédio aborda os conhecimentos adquiridos pelos estudantes, através
da elaboragao de novos questionamentos, que foram: “Porque enquanto em alguns
lugares é dia, em outros é noite? E sobre as horas, porque ha fuso-horario? Como

séo definidas as estacdes do ano e elas sdo importantes para o meio ambiente?”.



Quadro 19- Episédio 6 grupo A. Aplicacdo do conhecimento.
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Turno | Tempo | Descricao Acao EDP
78 88:02 | P: Porque enquanto em alguns lugares é EDP1,
dia, em outros € noite? EDP2
79 88:09 | Al: porque... porque... a Terra... e
A3: porque a Terra agora esta na parte EDP3.
que esta pegando sol...
80 89:00 | ((definicdo Rotacao e translacao)) A professora
esta na
frente da
classe,
mostrando a
maguete (3)
construida.
81 90:00 | P: Como séo definidas as estagfes do | O aluno Al
ano? estava
Al: (inaudivel) comentando
((definicao de translacao)) sobre  ser
quente e
frio, as
estacbes do
ano.
82 91:02 | Al: (inaudivel) Comentou
((definicdo de translacéo, inclinacdo da | algo sobre
Terra e estacfes do ano)) fazer
boneco de
neve, e
como neva
em outros
paises.
83 91:50 | A4: 0 sol em algum dia nasce antes? Aluno
P: sim... ele nasce e se pdes em tempos | questiona
diferentes no decorrer do ano... sobre 0
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((comentario sobre a inclinacdo)) porque

nascer e por

nao caimos? do sol. O dia
mais longo e
mais  curto
do ano.
84 92:00 | A4: agravidade né? A
Al: inaudivel professora
esta na
frente da
classe,
mostrando a
magquete (3)
construida.
Aluno Al
faz com a
mao a terra
e o ser
humano
sobre ela.
85 92:02 | P: Como o modelo cosmoldgico utilizado | A professora
no momento prevé 0os movimentos que a | esta na
terra faz? Estes movimentos estdo de | frente da
acordo com este modelo? Como | classe,
observar esses movimentos? mostrando a
maguete (3)
construida.
86 95:02 | Al: o primeiro foguete surgiu em 19 e
pouco...
P: ((comentario sobre a tecnologia))
Al: minha avo nem existia....
P: ((comentario sobre a corrida espacial e
tecnologia)).
87 96:38 | A4: tem gente que fala que a tecnologia | A professora
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vai alcancar a imortalidade...

P: ((comentario sobre a tecnologia e

finalizacdo da aula)).

esta na
frente da
classe,

mostrando a

magquete (3)

construida.
88 97:00 | ((tempo para mexerem na maquete (3)
construida)).
Fonte: Producéo da Autora (2021)
Quadro 20- Episadio 6 grupo B. Aplicacdo do conhecimento.
Turno | Tempo | Descricao Acao EDP
73 84:48 | P: Porque enquanto em alguns lugares EDP1,
é dia, em outros & noite? E sobre as EDP2
horas, porque ha fuso-horario? e
74 84:52 | ADE: porque a Terra gira em torno... | ADE faz o | EDPS.
em torno... reconhecimento
P: o dia e a noite... porque a terra gira | da maquete (3).
em torno de si... A8 faz 0
ADE: mesma... Rotagéo... rotagao... movimento com
A8: assim... as méaos.
75 85:13 | P: e as estacbes do ano... movimento | A8 faz o]

de...
ADE: translacgao...
A8: assim...

movimento de
translacdo com

as maos.

Fonte: Producédo da Autora (2021)

Percebe-se em ambas as aplica¢gdes os indicadores: EDP1 (Discusséo sobre

sofisticacdo de ideais e construcdo de relagdes explicativas), EDP2 (Ha trabalho

colaborativo na construcdo da explicacdo e reconhecimento de limites nas suas

aplicacbes) e EDP3 (Presenca de evidéncias do uso de ideias em outros contextos,

ressaltando a apropriacdo do conhecimento.).

A aluna com deficiéncia visual (ADE), como ja fez diversos questionamentos

pertinentes durante a organizacdo do conhecimento adiantou algumas questdes que
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seriam trabalhadas na discusséao final, porém, percebe-se aqui — e durante toda a
aplicacao- os outros estudantes a auxiliam no desenvolvimento das atividades. Esses
auxilios séo perceptiveis na video-gravagdes, onde os estudantes instruem a aluna a
usar o material adaptado, e de certa forma até tentam intervir. Esta tentativa de auxilio

pode ser percebida na fala abaixo:

ADE: porque a Terra gira em torno... em torno... P: o dia e a
noite... porque a terra gira em torno de si... ADE: mesma...
Rotagéo... rotagdo... A8: assim...( a aluna faz movimentos com
as maos). (Grupo B, aos 84:52)

A aula (A8) vidente, tentou com suas méos fazer o0 movimento para que a
estudante com deficiéncia visual (ADE) pudesse complementar sua resposta. Porém,
esta ndo levou em conta um dos obstaculos, a deficiéncia visual de sua colega. Essa
poderia ser também uma fala de professor, pois percebe-se que em uma sala de aula,
diversas vezes utilizamos recursos apenas visuais, mas, sem o preparo na adaptacéo
da linguagem que atenda ao estudante deficiente visual, ndo ocorrera a efetiva
inclusédo deste individuo na sala de aula, ele sera apenas um espectador.

Na figura 16 a estudante com deficiéncia visual faz 0 manuseio do material
adaptado onde se representa 0 movimento de translacdo, juntamente com a

inclinacdo da Terra, 0 que provoca as estacdes do Ano.

Figura 16- aluna fazendo o masuseio do material adaptado.

ryst

Fonte: a autora (2021)

Podemos perceber EDP3, principalmente a partir do turno 84 do grupo A, nele

os estudantes comecam a fazer referéncias a outros conceitos da fisica, como a
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gravidade e a inclinacéo da Terra:

A4: o sol em algum dia nasce antes? P: sim... ele nasce e se
poes em tempos diferentes no decorrer do ano...((comentario
sobre a inclinagéo)) porque ndo caimos? A4: a gravidade né?
(Grupo A, aos 91:50 a 92:00)

Desta forma, conseguimos perceber que o0s estudantes utilizam o
conhecimento adquirido em outros conceitos, ressaltando a sua apropriagdo ao
conhecimento exposto.

Ao termino desta analise observamos que foram levantadas evidéncias
suficientes de que o material adaptado construido em conjunto com o plano de aula
elaborado a partir dos trés momentos pedagodgicos pode levar ao Engajamento
Disciplinar Produtivo em uma sala de aula inclusiva ou nao, levando em conta a
aplicagéo nos dois distintos grupos.

Percebemos que a interacdo ndo ocorreu apenas na turma inclusa, mas sim,
em ambas as aplicacbes, porém em momentos distintos. Na turma inclusa, a
discusséo ocorreu durante todos os momentos, inclusive durante a organizacédo do
conhecimento, pois, quando a estudante com deficiéncia visual estava fazendo o
manuseio do material adaptado, esta fazia novos questionamentos, levando os outros
colegas a também fazé-los.

Nesta aplicacdo estava desmistificado que enquanto o professor explanava o
conteudo ndo se poderia falar, assim, a presenca da aluna com deficiéncia visual
melhorou o engajamento da turma, e possibilitou que todos tivessem um aprendizado
mais efetivo. Ja na aplicacdo com a outra turma, a intera¢do ocorreu Nos momentos
iniciais e finais, proprios para discusséo, tendo em perspectiva a metodologia dos trés
momentos pedagdgicos, mesmo assim percebemos a construcdo dos conceitos e a
reorganizacao de hipoteses e ideias. Estas percep¢des também séo corroboradas na
entrevista realizada com a estudante deficiente visual apds a aplicacdo do produto
educacional, nesta conseguimos perceber o envolvimento e engajamento com o
material e a metodologia utilizada, a estudante, porém, ndo soube apresentar

sugestbdes, criticas ou comentarios acerca do material concreto.
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6 CONSIDERACOES

Ao longo deste trabalho, buscou-se responder a seguinte questao: Quais sdo
as contribuicbes de um material concreto para o ensino de cosmologia para
deficientes visuais sob a perspectiva da educacao inclusiva? Diante disso,
foram elaborados trés planos de aula com base na metodologia dos trés momentos
pedagdgicos (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011) e foi construido um
material concreto adaptado tatil, para utilizacdo em classes inclusivas, estes estao
presentes no produto educacional produzido, intitulado: “MODELOS
COSMOLOGICOS ADAPTADOS: Um artefato para o ensino de cegos.

Tinhamos como objetivo de a pesquisa introduzir um material em uma sala de
aula inclusiva do ensino regular para o ensino de conceitos pertinentes a cosmologia.
O Material foi produzido e aplicado em sala de aula inclusiva e por meio das
transcricdes e da analise das video-gravacdes das aulas durante a aplicacdo do
produto educacional proposto colhemos as contribuicdes para a melhoria do material
e foi possivel apresentar os conceitos, além de evidenciar o Engajamento Disciplinar
Produtivo (EDP) da turma.

O ensino de fisica, assim como o0s conceitos de Cosmologia e Astronomia, é
muito visual, unindo isso a escassez de literatura especifica, formacdo dos
profissionais formados na &area e pouca divulgacdo de materiais adaptados ou
inexisténcia deles, os professores se encontram diversos desafios para trabalharem
com estudantes com deficiéncia visual em uma sala de aula inclusiva.

Além disso, o ensino tradicional da Cosmologia e Astronomia sédo muito ligados
a conceitos que dependem de abstracéo e de representagcdes visuais que a tornam
inacessiveis a alguém sem o sentido da visdo. Ao contrario desse pensamento
reducionista, produto educacional e a proposta pedagdgica que o acompanha
possibilita desmistificar e averiguar a ocorréncia da aprendizagem de principios
basicos — como o modelo cosmoldgico- na auséncia do sentindo da viséo.

Com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi instituido a Astronomia e
Cosmologia desde o inicio do Ensino Fundamental Anos Finais, assim, cada vez mais
teremos a divulgacdo da ciéncia, alfabetizacdo cientifica e quebra de paradigmas
pertinentes ao universo em que vivemos. Todos nds temos, uma curiosidade sobre
assuntos cientificos, principalmente os que observamos no céu, percebemos através

dos relatos e falas que o estudante com deficiéncia visual traz, questionamentos
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semelhantes aos demais, desta forma, podemos referenciar Dominici et al. (2008 p.
4501-1) “todos nés somos predominantemente cegos para a Astronomia”.

Nao ha nada que restrinja 0 aluno com deficiéncia visual a acompanhar as
atividades propostas em sala, a ndo ser, a linguagem. A utilizagdo de uma linguagem
adequada, como a utilizada em nossa adaptacéo, possibilita que o estudante tenha
acesso as mesmas informacdes que os demais estudantes, os videntes tem esse
contato visualmente e o estudante com deficiéncia visual, através do tato.

Os relatos, através das entrevistas e conversas informais no decorrer deste
trabalho, forma importantissimas para a producdo do material, para a abordagem
pedagdgica, para a metodologia utilizada, e também serviu para uma analise com
cotidiano escolar. A partir desses pressupostos, conseguimos compreender o modo
como a aluna tem contato com o0s conceitos, como ela compreende melhor, suas
possibilidades e dificuldades, assim como as dos professores que a acompanham.
Verificamos também, em nossa analise, a importancia da inclusdo em sala de aula.
Essa foi percebida na interacdo na turma em que a estudante deficiente visual estava
presente, os questionamentos levantados por ela e o apoio encontrado nos outros
estudantes da turma.

Infelizmente a turma néo estava em sua totalidade, o que possibilitaria uma
analise mais adequada e uma problematizacdo mais agucada. Além desse obstaculo,
ainda por conta do COVID-19, as dificuldades se estendiam ao contato dos outros
estuantes ao material adaptado, por necessitar de higienizacao, as falas inaudiveis
por conta do uso da mascara e pelo distanciamento social.

Temos conhecimento de que algumas falas e algumas atividades foram
prejudicadas pela imposi¢gao do distanciamento social e do uso da mascara, por
estarmos passando pela delicada situagao de saude publica em virtude da pandemia
- COVID19 -. Mesmo assim, ultrapassando as barreiras fisica, conseguimos verificar
que através dos materiais adaptados para aluno tanto o estudante com deficiéncia
visual quanto os outros estudantes, o Engajamento no desenvolvimento das aulas e
do material apresentado, assim possibilitando que os estudantes tenham um efetivo
aprendizado sobre os conceitos trabalhados. Estes aspectos ficaram evidentes na
analise dos dados obtidos na aplicagcdo do material.

Mesmo enfrentando algumas barreiras, a aplicacdo do material elaborado (aula
e material adaptado) conseguiram nos mostrar que € possivel a elaboracdo de

materiais para o desenvolvimento de conceitos de Cosmologia de forma adaptada aos
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estudantes com deficiéncia visual, mas que, também colaboram para o aprendizado
dos demais estudantes em sala de aula, agucando assim a busca pelo conhecimento
e tornando a ciéncia mais atrativa. Percebemos que é possivel, porém que ainda
existe a solicitude por mais praticas pedagodgicas inclusivas que promovam a

aprendizagem e a alfabetizac&o cientifica.
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APENDICES
APENDICE A — Audio-trancricdo e Produto Educacional.
Para ter acesso as transcri¢ées na integra acesse o link:

https://drive.google.com/drive/folders/1jmpNo 300J65ckiWG23uPulivfYbJcit?usp=s
haring

Para ter acesso ao produto educacional completo acesso o link:

https://www.udesc.br/cct/ppgecmt/d_pe.
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APENDICE B - Consentimento para Fotografias, Videos e Gravacdes (maiores
de idade).

L'!.. H.EIEEE | Comité de Etica em Pesquisas
."." OO ESTADD DE Envoivendo seres Humanos - Udesc
—

AT CATARIRS,

GAEINETE DO FEITOR

CONSENTIMENTC PARA FOTOGRAFIAS, VIDEOS E GRAVACOES

Permito que sejam realizadas fotografia, flmagem ou gravacdo de minha pessoa
para fins da pesquisa cientifica infitulada “Ensino de modelos cosmologicos para
estudantes com deficiéncia visual: Construgdo de materiais didaticos adaptados”, e
concerdo que o material e informagdes obfidas relacionadas & minha pessoa possam ser
publicados eventos cienfificos ou publicacdes cientificas. Porém, a minha pessea nao
deve ser idenfificada por nome ou resto em qualquer uma das vias de publicagdoe ou uso.
As fotografias, videos e gravactes ficardo sob a propriedade do grupo de pesquisadores

pertinentes ao estudo e, sob a guarda dos mesmos.

de de

Local e Daia

Mome do Sujeito Pesquisadao

Aszsinatura do Sujeito Pesquisado

Avenida Madre Beoueputa, 2007, Garamki CEP 22035-801, Florianopaolis, SC, Brasil,
Telefone/Fax: (48] 2664-3084 / (48) 3004-TE81 - E-mail: cepshoreiforia@udesc.br
COMEP- Comissao Nacional de Etica em Pesquisa
SRTY 701, Wia W 5 Morte — Lote D o.Edificip PO 700, 2* andar — Asa More - Brasilia-0F - T0718-040

Fone: (81} 3315-5878/ 5879 — E-mait conepd@saude.gow. br




116

APENDICE C —-Consentimento para Fotografias, Videos e Grava¢cfes (menores
de idade).

l!.. H.E'EEE | Comité de Etica em Pesquisas
'ﬂ OO ESTADD DE Envolvendo Seres Humanos - Udesc

S TA, CATARIRS,

GAEINETE DO FEITOR

CONSENTIMENTO PARA FOTOGRAFIAS, VIDEOS E GRAVACOES

Permite que sejam realizadas fotografia, filmagem ou gravacdo de meu
filho/dependente para fing da pesquiza cientifica intitulada “Ensino de modelos
cosmologicos para estudantes com deficiéncia visual: Construgde de materiais didaticos
adaptados”, & concordo que o material e informacées obfidas relacionadas ao meu
filho/dependente possam ser publicados eventos cientificos ou publicages cientificas.
Porém, o meu filho/dependente ndo deve ser identificado por nome ou rosto em qualquer
uma das vias de publicacdo ou uso, e que as fotografias, videos e gravacdes ficardo sob

a propriedade e guarda do grupo de pesquisadores do estudo.

de de

Local & Data

Mome do Responsavel pelo Sujeito Pesquisado

Assinatura do Responsavel pelo Sujeito Pesquisado

Avenida »qdrem 2007, larppks CEP 23035-901, Flor réup-:-lis.. SC, Brasil.
TelefoneiFax: (43) 3664-3084 -—3 3084-7881 - E-mail: cepsh.reiicria@udesc. br
COMEP- Comissao Nacional de Etica em Pesquisa
SRTY 701, Wia W 5 Norte — Lote D . Edifigip PO 700, 3 andar — Asa Norie - Brasilis-0F - 70718-040
Fone: (81) 3315-5878/ 5878 — E-maik conepf@saude qov.br
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (maiores

de idade).

l!-. H.E'EEE | Comité de Etica em Pesquisas
.'ﬂ O ESTADD DE Envolvendo Seres Humanos - Udesc
L

SAMTA, CATARIRS
GAEINETE DO FETCOR

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

({g) senhor(a) esta sendo convidado & participar de uma pesquisa de mestrado do Programa de Pos-
Graduardo em Ensino de ciéncias, matemaiica e Tecnologias da Univessidade do Estado de Santa Cataring —
UDESCICCT, infitulada; Ensino de modelos cosmalogicos para estudantes com deficiéncia visual: Construcdo
de maleriaiz didaticos adaptados, tendo como obieivo promaover & inclusdo de um estudante com deficiéncia
visual em uma =ala de aula requlsr, afravés da infroducdo de um cadermo de alividades a serem
desenvolidas, ulilizando wm material concreto adaptado. Serdo previamente marcados a data e horario para @
aplicacso das enfrevistas. Esfas medidas serdo reslizadas na Escola de BEducagdo Basica Expediciondric
Mario Nardelli na cidade de Rio do Qests - 53C. Mao & obAgatorio participar de todas as afividades.

Q(g) Senhor{z) ndo terdo despesas & nem serdo remunerados pels participacdo na pesquisa. Todas as
despesas decorentes de sua parficdpsgdo serdo ressarcidas. Em caso de danos, decorrentes da pesquiza
serd garantida a indenizacdo.

Qs rizooz destes procedimentos serdo minimaos, ndo sao0 mvasivos, havendo & possibilidade de
constrangimento ou cansaco. Fara minimizar esses fiscos as entrevistas serdo realizadas de fosma individual,
nao sendo cbrigado & responder fodas as perguntas. Os resuliados serdo mantidos em sigile podendo se
refirar 2 qualquer momenit, sem precisar de juslificatva.

& zua identidade s2rs presenvada pois cada individuo serd identificada por um numero.

(0= heneficios & vantagens em participar deste estudo =erdo em beneficio dos alunos uma vez que se
procura melkorar as afividades de ensino & sprendizagem, tornando-as mais atrativas = que propicie a
consfrucdo da aprendizagem efetiva,

Az pessoas que estardo acompanhando os procedimentos serdo of pesquisadores Barbars Rosa
Laureth e Riogério de Aguiar.

(&) senhor(a) poderd se retirar do estudo a qualquer momenta, sem qualquer ipe de constrangimento.,

Solicitamos & sus awtorizacdo para o uso de seus dados para @ producdo de arigos técnicos e
cientificos. & sua privacidade serd manfida atraves da ndo-identificacdo do seu nome.

Este termo de consenfimenin livre 2 esclarecido & feito em duas vias, sendo que uma delas ficard em
poder do pesquisador & outra com o sujeito pariicipanie da pesquiza.

MOME D0 PESQUISADOR RESPONSAVEL PARA CONTATO: Barbara Rosa Laursth
MUMERO DO TELEFOME: (47)885234204

ENDERECC: Rodowia SC 350, n"3640 Baimo: Estrada Geral Lawentino’SC
ASSINATURA DO PESQUISADOR:

Comité de Flica em Pesquisa Envolvends Seres Humanos - CEPSHIUDESC

Av. Madre Banvenuia, 2007 - {gnpnubi— Floiandpolis - SC -58035-901

FomneFar (43) 3664-00584 / (48) 3664-7881 - E-mail: cepsh.rsitoriafudesc br | cepeh wdesc@ornail. com
COMEP- Comissao Nacional de Etica em Pesquiza

SRTW 701, Wia W E Morte — lote D . Edificis PO 700, 3° andar — Asa Mortz - Brasflis-DF - 70718-040
Fone: (81) 3315-5878/ 53879 — E-mail: conepi@=sude. gov.b

Avenida Madre Beguaputa, 2007, Yaramks CEP 58035-801, Florianopolis, SC, Brasil.
TelefoneiFax: (43) 3664-2084 f (48) 3004-TEE1 - E-mail: cepsh.reiforia @udesc.br
COMEP- Comissao Macional de Etica em Pesquisa
SRTV 701, Via W 5 Norte - Lote D . Egifigip PO 700, 3° andar — Asa Morie - Brasilia-DF - 70718-040
Fone: (81) 2315-5878/ 5879 — E-maik conepi@saude.qgov.br
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TERMOD DE GOMNSENTIMENTO
Dieclare que ful informada sobre todos os procedimentas ds pesquisa &, que recsbi de forma clars e objstiva
iodas as explicacdes perlineries ao projeto e, que fodos o= dados a mew respeitn seréo siglosos. Eu compresndo

que meste estudo, a5 medigies os expeAmentos/procedimentos de fratamento serdo feilas em mim, & que fui
infarmado gue passo me refrar 8o estudo 3 qualguer momenio.

Nome por exterss

Azzinatura Local:

Data: ! o

Avenida Madre Begeepia, 2007, Garppki CEP 88035-901, Florianopolis, SC, Brasil.
TelefoneFax: (48) 3664-3084 1 (43} 3004-T3E1 - E-mail: cepsh.reiforia@udesc. by
COMEP- Comissao Nacional de Efica em Pesguisa
SRTW 701, Via W 5 More - Loie D . Edifisip PO 700, 3* andar — Asa Morie - Brasilia-OF - 70718-040
Fone: (81) 3315-53878/ 5E70 — E-maik conepffsaude.gowv.br
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APENDICE E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (menores
de idade).

L—. LRI E RS I0a0E - Lomite de Etica em I"'r.\":l':l-\.l 5AS
.'ﬂ DO ESTADD DE Envolvendo Seres Humanos - Udesc
—

SAMTA CATAR RS

ZAEINETE DO FEITOR

TERMO DE CONSENTIMENTO LIWRE E ESCLARECIDO

O(a) seu(yd) Fhola)ldependents esta sendo convidado 2 parficipar de uma de uma pesquiss de
mestrade do Programa de Pos-Graduagso em Ensino de ciéncas, matemafica e Tecnologias da Universidade
do Estado de Santa Cataring — UDESCICCT, infitulada; Ensing de modelos cosmologicos para estudantes com
deficiéncia visual Construcdo de materiais diddficos adaptados, tendo como objetivo promaover & inclusdo de
um estudante com deficiéncia visual em uma zala de aula regular, através da infroducdo de um cademo de
afividzdes a serem desenvoividas, ufilizando um material concredo adapiado. Serao previamente marcadas 3
data & hordrio para a aplicacdo das entrevistas. Estas medidas sesfo realizadas na Escola de Educacdo
Basica Expedicionario Mario Nardelli na cidade de Rie do Qeste - 5C. Nao & cbrigatorio participar de todas as
atividades.

(@) seu(ya) filho(a)/dependents & sew'sua acompanhante ndo terdo despesas & nem serdo
remunerados pela paricipacdo na pesquiza. Todss as despesas decorentes de sua participacdo serdo
ressarcidas. Em caso de danos, decorrentes da pesquisa serd garantida a indenizagso.

Oz riscoz destes procedimentos serdo minimos, ndo sdp wasivos, havendo a possibilidade de
constrangimento ou cansaco. Para minimizar esses riscos as entrevistas serdo realizadas de forma individual,
nao sendo cbrigade & responder todas as perguntas. Os resultados serdo mantidos em sigile podendo 28
refirar 2 qualguer momento, sem precisar de justiicatva

A identdade dofs) seuiya) fiho(a)/dependents seta preservada pois cada individuo sera identificado
POr um rimeng,

0= heneficios e vantagens em participar deste estudo serdo em bensficio dos alunos uma ver que se
procura melkorar 3s atividades de ensino e sprendizagem, fornando-as mais atrativas & que propicie a3
construcdo da aprendizagem efefiva.

Az pessoas que estardo acompanhando oF procedimenios serdo o= pesquisadores Barbara Rosa
Laureth & Riogésio de Aguisr.

(g senhor(a) podera retirar ofa) seulya) fhola)dependente do estudo & qualguer momento, sem
qualquer tipo de constrangiments.

Solicitamoz a sua Autorizacao para o uso dos dados dola) sew(ya) filho(z)/dependents para a producdo
de arigos técnicos & cientificos. A privacidade dofa) seu(ug) filho(s)'dependents serd mantida afraves da ndo-
identificagdo do nome.

Este termo de consentimento Ivre & esclarecido & feito em duss vias, sendo que uma delas ficara em
poder do pesquisador e outra com o sujeito pariicipante da pesgquisa.

MOME DO PESQUISADOR RESFONSAVEL PARA CONTATO: Barbara Rosa Laureth
MNUMERD DO TELEFOME: i47)288234804

ENDERECD: Redowia SC 330, nt3640 Bairo: Estrada Geral Lawsentinal’SC
ASSINATURA DO PESQUISADOR:

Comité de Etica em Pesquiss Ervohendo Seres Humanos — CEPSH/UDESC

Av. Madre Banvenuta, 2007 - Harpouhi— Floriandpolis — SC - 82035-901

Fone: (45) 3664-2084 ! (48) 2664-T881 - E-mail: cepsh reitoria@udesc. br

COMEP- Comissdo Macionsl de Efica em Pesquisa

SRTY 701, Wia W 5 Mortz — Lote D - Edificio PO 700, 3° andar — Asa Norte - Brasiia-0F - 70718-040
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Fone: [61) 3315-5878 5875 — E-mail: conep@saude gov.br
TERMO DE CONZENTIMENTO

Dieclars que fui informado sobre fodos o= procadimerios da pesquiza & gue receli de forma clars & ohjeliva
todas a5 explicasies pedirentes a0 projeio e, que todos os dados a respeito do mew[minha) filho(a) depandante
serac sigilosos. Ew compreardo gue neste estudo, as medicies dos experimentos/procedimentos de tratamendio
seran feitas em meu(minka) filhola)dependente, e que fui informado que posso refrar meuiminkha)
filha{z)'dependants do estuds 5 qualguer momerto.

Mome por externso
Azzinatura Local: Diata: /! )

—_—




