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RESUMO

O presente estudo aborda a formacgédo inicial de professores para uso das
Tecnologias Digitais, concebendo-a como um processo que articula a apropriacdo de
conhecimentos sobre o uso das tecnologias, conhecimentos pedagogicos e
conhecimentos do conteudo especifico. Para tanto, focamos o contexto do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul, guiando-nos
pelo objetivo de evidenciar e compreender as perspectivas de uso das Tecnologias
Digitais no contexto das atividades formativas promovidas no referido curso, em face
as quais sejam contempladas as dimensdes especifica, pedagogica e tecnoldgica do
conhecimento do futuro professor. Para tanto, considera-se neste estudo as
atividades formativas como sendo o conjunto de atividades desenvolvidas no
contexto dos Componentes Curriculares e atividades extracurriculares do Curso de
Licenciatura em Matematica. O estudo consiste em uma andlise qualitativa e
interpretativa, baseada na analise de conteiddo dos Planos de Ensino dos
componentes curriculares do Curso, e dados constituidos por meio de questionarios
e entrevistas dirigidos a professores e estudantes. A andlise tomou por base,
principalmente, 0s pressupostos tedricos relativos as Tecnologias Digitais abordados
por Pierre Lévy e relativos as dimensdes da formacdo de professores explicitados
por Shulman, bem como a releitura de Mishra e Koehler, no construto teérico do
conhecimento Tecnoldgico, Pedagodgico e de contetudo (Technological Pedagogical
Content Knowledge — TPACK). Como resultado da pesquisa, evidenciaram-se quatro
perspectivas centrais de uso dos recursos digitais das atividades formativas do
Curso: perspectiva voltada a pratica docente na Educacdo Basica; perspectiva
voltada ao desenvolvimento de conhecimentos da Matematica; perspectiva voltada
ao desenvolvimento de conhecimentos sobre as tecnologias e suas possibilidades
pedagdgicas; e por fim, perspectiva associada a aspectos transversais da formacao
e profissdo docente. Por meio da andlise destas categorias, destacam-se novos
elementos relacionados ao uso dos recursos digitais na formacao inicial docente,
principalmente ao evidenciar potencialidades de representacdo, visualizacdo e
compreensao de conceitos e propriedades matematicas com 0 uso de recursos
digitais, as possibilidades de producédo e disseminacdo de conteudos, tornando
professores e estudantes sujeitos ativos do processo de construgcdo do
conhecimento, e a percepcdo de constante interacdo entre os conhecimentos
tecnologico, pedagdgico e de contetdo na pratica docente.

Palavras-chave: Formacdo inicial de professores. Tecnologias Digitais.
Conhecimentos Tecnoldgico, Pedagdgico e do Conteudo. Perspectivas de uso das
tecnologias nas praticas formativas.



ABSTRACT

This study addresses the initial training of teachers for the use of digital technologies,
conceiving it as a process that articulates the appropriation of knowledge about the
use of technologies, pedagogical knowledge and knowledge of the specific content.
In order to do so, it focuses on the context of the graduation course in Mathematics
of the Federal University of the Fronteira Sul, guided by the objective of evidencing
and understanding the perspectives of use of digital technologies in the context of the
formative activities promoted in this course, contemplating the specific, pedagogical
and technological dimensions of the knowledge of the future teacher. Therefore, this
study considers the training activities as being the set of activities developed in the
context of the Curriculum Components and extracurricular activities of the graduation
in Mathematics. The study consists of a qualitative and interpretative analysis, based
on the content analysis of the curricular components of the course, and data obtained
through questionnaires and interviews directed to teachers and students. The
analysis was based mainly on the theoretical assumptions about the digital
technologies addressed by Pierre Lévy and on the dimensions of teacher training
explained by Shulman, as well as the re-reading of Mishra and Koehler, in the
theoretical construct of Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK). As
a result of the research, four central perspectives of the use of the digital resources
of the training activities of the Course were evidenced: perspective turned to the
teaching practice in the basic education; perspective aimed at the development of
Mathematics knowledge; a perspective aiming at developing knowledge about
technologies and their pedagogical possibilities; and finally, a perspective associated
with transversal aspects of teacher education and profession. Through the analysis of
these categories, new elements related to the use of digital resources in initial
teacher training are highlighted, especially when evidencing the potential of
representation, visualization and understanding of concepts and mathematical
properties with the use of digital resources, the possibilities of production and
dissemination of content, making teachers and students active subjects of the
process of knowledge construction, and the perception of constant interaction
between technological, pedagogical and content knowledge in teaching practice.

Keywords: Initial teacher training. Graduation in Mathematics. Digital Technologies.
Technological Pedagogical Content Knowledge. Perspectives on the use of
technologies in the formative practices.
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1 INTRODUCAO

O contexto contemporaneo da Educacdo brasileira tem sido alvo de
constantes discussdes e foco de investigacdo de muitas pesquisas, sobretudo no
que diz respeito ao processo de formacédo dos professores da Educacdo Basica.
Com isso, muito se tem avancado nas ultimas décadas neste sentido, mas ainda
apontam-se diversos aspectos a serem desenvolvidos. Ao mesmo tempo em que se
intensificam os debates sobre a necessidade de melhorias na Educagédo e na
formacdo docente, politicas publicas na area da Educac¢do sdo implementadas e
descontinuadas constantemente, trazendo, por um lado, algumas importantes
mudancas, mas, por outro, sem de fato realizar uma verdadeira mudanca no modelo
educacional predominante no Brasil.

Além disso, os aspectos sociais e culturais da sociedade contemporanea
estdo em constante transformacdo. Nas Ultimas décadas acompanhamos um
intenso movimento de revolugdes nas formas de produzir, de se comunicar e de
buscar conhecimentos, muito em funcéo do rapido desenvolvimento da tecnologia.
Tais transformagdes impactam diretamente o comportamento social das pessoas e,
consequentemente, tudo que o abarca, como 0s espacos, as relagbes, as
hierarquias e as praticas educacionais.

Neste cenério, os docentes da Educacdo Basica desempenham papel
fundamental para o desenvolvimento critico e reflexivo dos sujeitos acerca das
transformacdes sociais ocorridas. Para tanto, também deve ser de igual relevancia o
compromisso de formar os docentes para que estes possam de fato conduzir a
formacao integral dos estudantes, levando em consideracdo este contexto de
transformacdes, que ressignificam o trabalho docente e os processos educativos.

Uma das grandes mudancas sociais vivenciadas pelas pessoas, e pelos
professores especialmente, é a convergéncia de diferentes tecnologias para a
criacdo de redes de comunicacdo e conhecimento, estando elas também presentes
no ambiente educacional. Estas tecnologias tornam-se ainda mais importantes no
contexto de compartilhhamento de conhecimentos a partir do momento em que

incorporam caracteristicas digitais, sendo aquelas que
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possibilitam a partir de equipamentos, programas e midias, a associagéo de
diversos ambientes e individuos numa rede, facilitando a comunicagao entre
seus integrantes, ampliando as acdes e possibilidades ja garantidas pelos
meios tecnolégicos (SOARES et. al., 2015, p.1)

Neste contexto, surgem as Tecnologias Digitais, sendo denominadas neste
trabalho também como recursos digitais. A partir destas Tecnologias Digitais,
estudantes e professores tém a possibilidade de conectar-se aos diversos contextos
de comunicacao e informacao, utilizando-se de recursos digitais e modificando suas
praticas sociais. Porém, muitas vezes este uso se restringe as atividades cotidianas,
ficando fora da sala de aula.

Ademais, percebe-se que a incorporacdo das Tecnologias Digitais no
ambiente escolar tem avancado consideravelmente nos ultimos anos, sobretudo em
termos da distribuicdo de recursos e da democratizagdo do acesso a Internet, mas
alguns pontos ainda permanecem desafiantes, principalmente no que tange a
formacao de professores para uso das Tecnologias Digitais nos processos de ensino
e aprendizagem. Este aspecto, por sua vez, tem se constituido em um amplo e
proficuo campo de investigacdo em Educacdo e Educacdo Matematica, a partir do
gue importantes experiéncias tém sido propostas e compreensdes apresentadas.

Ao fazer um estudo sobre as politicas publicas brasileiras que tratam da
formacdo de professores para uso das Tecnologias Digitais, Maia e Barreto (2012)
destacam que as iniciativas e experiéncias ja realizadas dao énfase as acdes
formativas continuadas, estando em sua maioria desarticuladas da formagé&o inicial.
Porém, pesquisas como a de Salazar (2005) apontam para alguns problemas no
desenvolvimento destas formacdes, que raramente permitem uma apropriacao
aprofundada de conhecimentos e préticas por parte dos docentes.

Neste sentido, volta-se a atencéo para a formacgéao inicial docente, sendo que
esta preparacado profissional “[...] tem papel crucial para possibilitar que os
professores se apropriem de determinados conhecimentos e possam experimentar,
em seu proprio processo de aprendizagem, o desenvolvimento de competéncias
necessarias para atuar nesse novo cenario” (BRASIL, 2000).

Sendo assim, também as apropriacbes de uso das Tecnologias Digitais
constituem os saberes construidos pelo docente, de forma a repercutir em sua
pratica educacional. Por meio da disseminagdo e uso das Tecnologias Digitais nos

diversos ambientes, € importante que as acdes formativas de docentes busquem a
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reflexdo e a pratica acerca do uso de recursos digitais. Nessa perspectiva, é
importante ressaltar que a formacdo para uso das Tecnologias Digitais deve ser
critica e reflexiva, pois de acordo com Adriana Richit (2014, p.25), o uso das
Tecnologias Digitais na Educacao ndo deve ser concebido apenas como uma forma
de promover a participagdo do estudante, mas sim como uma possibilidade de
“apropriagcao do contexto histérico e culturalmente produzido pela humanidade e de
producao de novos conhecimentos”.

A relevancia do uso das Tecnologias Digitais nos processos de ensino e
aprendizagem da Matemética impOs-se nos processos de formacado de professores,
sobretudo na formacéo inicial em nivel de licenciatura, no contexto da qual tem se
argumentado em favor da articulacdo entre os conhecimentos especificos
(conhecimentos da matematica), conhecimentos pedagdgicos e conhecimentos
sobre as tecnologias. Nesta perspectiva, consideramos que o0s Cursos de
Licenciatura em Matematica precisam promover atividades distintas no sentido de
favorecer a articulacdo entre as trés dimensdes da formacédo inicial docente, de
maneira que professores e futuros professores possam perceber e valorizar esta
relacdo, consolidando, portanto, um processo de formacéo docente coerente com as
modifica¢des sociais e educacionais da contemporaneidade.

Em face ao exposto até o momento, o tema deste trabalho aborda a formacao
inicial de professores para uso das Tecnologias Digitais, tomando por diretriz a
seguinte questdo: quais sdo as perspectivas de uso de Tecnologias Digitais,
evidenciadas nas atividades formativas® realizadas nos diferentes componentes
curriculares de um Curso de Licenciatura em Matemética da UFFS, que contemplam
a articulacdo de conhecimentos das tecnologias ao conhecimento pedagdgico e de
contetdo?

A fim de responder a problemética apresentada, o objetivo geral desta
pesquisa consiste em evidenciar e compreender as perspectivas de articulagdo das
tecnologias digitais no contexto das atividades formativas promovidas no referido
Curso, que contemplam as dimensfes especifica, pedagdgica e tecnoldgica da

formacéao do futuro professor.

! Considera-se neste estudo as atividades formativas como sendo o conjunto de atividades

desenvolvidas no contexto dos Componentes Curriculares e atividades extracurriculares do Curso de
Licenciatura em Matemética da UFFS.
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Para atender este objetivo geral, foram estabelecidos como objetivos
especificos:

o Contextualizar e discutir aspectos da formacéao inicial nos Cursos de
Licenciatura no ambito das tecnologias digitais, por meio de revisédo de
literatura e embasamento teorico;

e Analisar os Planos de Ensino dos Componentes Curriculares de um
Curso de Licenciatura em Matematica, identificando as atividades
formativas que propdem o uso pedagogico de tecnologias;

« ldentificar de que forma as tecnologias digitais permeiam as atividades
formativas desenvolvidas nos Componentes Curriculares do Curso de
Licenciatura em Matematica por meio da realizacdo de questionario
online e entrevistas com professores e académicos do Curso de
Licenciatura;

o Apresentar e discutir as evidéncias destacadas nas andlises
realizadas, confrontando-as com as perspectivas teéricas da area de
formacdo de professores e Tecnologias Digitais no contexto

educacional.

A definicdo do tema, sua delimitacdo, a construcdo da problematica e dos
objetivos s@o passos importantes para a estruturacdo da pesquisa. E neste
momento que 0 pesquisador converge seus interesses pessoais, profissionais,
académicos e sociais, e volta-se para o aprofundamento de seus conhecimentos
sobre o assunto. Sendo assim, na sequéncia apresenta-se uma breve

contextualizacdo dos fatores que norteiam as escolhas da pesquisa.

1.1 EXPLICITANDO AS ESCOLHAS DA PESQUISA

O delineamento do tema de pesquisa, bem como da problematica e dos
objetivos, justificam-se no movimento de entrelagamento de elementos de naturezas
distintas, situadas na dimensdo pessoal, profissional, académica e social, que
constituem a justificativa para realizacdo desta pesquisa.

Tendo formacdo em Gestdo da Tecnologia da Informacg&o, as primeiras
experiéncias da pesquisadora com as Tecnologias Digitais aplicadas a Educacéo

ocorreram em um grupo de estudos sobre o desenvolvimento de objetos de
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aprendizagem, ainda na graduacédo. Além disso, desde 2012 atua profissionalmente
no apoio de atividades que se utilizam de plataforma virtual de ensino e
aprendizagem para desenvolvimento de atividades pedagodgicas em cursos de
graduacdo e extensdo de uma instituicdo de Ensino Superior, situada na regiao
extremo oeste de Santa Catarina. Esta experiéncia profissional inclui também a troca
de experiéncias com professores e estudantes do Ensino Superior, prestando
orientacdes e suporte quanto ao uso da plataforma virtual MOODLE?, bem como a
organizacao e disponibilizacdo de materiais pedagdgicos.

Por meio de Cursos de Extensao oferecidos pela instituicdo de ensino em que
a pesquisadora atua, esporadicamente participa da organizacao e desenvolvimento
de oficinas de formacéao continuada sobre o uso das Tecnologias Digitais aplicadas a
Educacao para professores da Educacdo Béasica. Neste movimento de interacao
com os professores é possivel identificar alguns aspectos da atuacdo docente em
relacdo as tecnologias, que perpassam a curiosidade e interesse de alguns
professores, assim como a resisténcia de outros.

Neste contexto surge o grande interesse pela formacédo docente em relacéo
as Tecnologias Digitais aplicadas a Educacado, principalmente ao perceber que
mesmo professores jovens, recentemente egressos da Educacao Superior, relatam
ndo ter uma preparacdo adequada para a pratica pedagdgica utilizando-se dos
recursos digitais. Em muitos casos o0s professores relatam as dificuldades
encontradas no uso das Tecnologias Digitais aplicadas a Educacéo, por vezes tendo
uma boa infraestrutura, porém sem ter adequada preparacdo para utilizd-las no
desenvolvimento das atividades inerentes ao processo educativo. Desta forma,
reforca-se a importancia da formacdao inicial para a apropriacdo de conhecimentos
diversos intrinsecos a pratica docente, bem como o aperfeicoamento continuo a fim
de conhecer novos recursos e possibilidades educacionais.

Além destas percepcdes que somam-se a experiéncia profissional, ter
cursado a disciplina Formacédo de Professores no Brasil, na condicdo de aluna
especial, no Mestrado em Educacé&o da Universidade Federal da Fronteira Sul abriu

horizontes para o contexto da formacgao docente, sendo este um fator essencial para

> O Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (MOODLE) é uma plataforma de
aprendizagem projetada para oferecer educadores, administradores e aprendizes um Unico sistema
robusto, seguro e integrado para criar ambientes de aprendizagem personalizados, possibilitando a
criacdo de cursos, disponibilizagdo de materiais e realizagdo de atividades interativas
(MOODLE.ORG, [s.d.]).
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o desenvolvimento educacional do pais. Ao aprofundar os estudos nesta temética,
percebe-se que ha diversos aspectos a serem debatidos e melhorados nas relagcfes
de formacdo docente, sendo estas resultantes de um percurso histérico de politicas
e préaticas de formacdo. O tema abordado nesta pesquisa é apenas um destes
aspectos, de forma que se espera possibilitar um aprofundamento nas discussoes,
indo além das inferéncias superficiais sobre a utilizacdo das tecnologias no ambiente
escolar.

Para o aspecto académico, esta pesquisa devera somar-se a outras
pesquisas ja realizadas nesta area, aprofundando-se na andlise das préticas
formativas como meios de articulacdo do conhecimento tecnoldgico, pedagogico e
de conteudo.

Considerando-se a natureza e o0 objetivo da pesquisa, tomamos por contexto
um Curso de Licenciatura em Matematica, por sinalizar, a partir de uma andlise
prévia do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), diferentes possibilidades de uso das
Tecnologias Digitais nas atividades formativas em diversos Componentes
Curriculares do Curso. Definimos a Universidade Federal da Fronteira Sul, por ser
uma universidade publica e popular, recentemente implantada na regido sul do
Brasil, que carrega consigo uma grande expectativa de desenvolvimento social,
educacional, cultural e econdmico da regido. Para tanto, a investigagao consiste na
analise dos Planos de Ensino das disciplinas ministradas no Curso, além da analise
dos dados constituidos por meio de questionarios e entrevistas com académicos e
professores do referido Curso.

A utlizacdo da pesquisa documental, por meio da leitura do PPC e dos
Planos de Ensino de um Curso de Licenciatura, justifica-se pela importancia destes
materiais na definicdo das atividades a serem ministradas em sala de aula,
descrevendo os conteudos e atividades realizadas no decorrer da disciplina. Porém,
estes documentos devem ser sucintos e por vezes ndo ha possibilidade de incluir
detalhadamente os recursos, metodologias e a¢des formativas realizadas. Neste
sentido, para alcancgar os objetivos propostos nesta pesquisa, inclui-se a realizagéo
de um questionario disponibilizado de forma online a todos os docentes em exercicio
no Curso no momento da pesquisa, e outro dirigido aos académicos. Além disso,
foram realizadas entrevistas com ambos 0s grupos (professores e académicos), em
face as quais evidenciamos as especificidades das atividades formativas, que

contemplam o uso de tecnologias, desenvolvidas no Curso. Contemplamos
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professores e estudantes como uma forma de buscar diferentes elementos sobre as
praticas desenvolvidas no sentido de constituirmos, com coeréncia e consisténcia,

as perspectivas de uso destes recursos nas atividades formativas promovidas.
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2 POSSIBILIDADES E DESAFIOS DE USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO
PROCESSO DE FORMACAO DOCENTE

As tecnologias ndo séo recentes, mesmo que ao ouvir a palavra associamos
a recursos da modernidade e equipamentos digitais de ultima geracédo. A tecnologia
esta nos mais diversos processos de desenvolvimento humano, sendo que afalae a
escrita também sdo tecnologias desenvolvidas em determinado momento historico,
permeando o processo de evolu¢édo humana (LEVY, 1993).

Torna-se imprescindivel, portanto, definir a que se refere a utilizacdo do termo
“tecnologia”. O dicionario Houaiss traz o termo “tecnologia” como derivado do grego
tékhne + légos, e é definido como “teoria geral e/ou estudo sistematico sobre
técnicas, métodos, meios e instrumentos de um ou mais oficios ou dominios da
atividade humana [...]. Técnica ou conjunto de técnicas de um dominio particular”.
(HOUAISS, 2009, p. 1821).

Assim, observa-se que a tecnologia engloba um conjunto de técnicas,
processos, ferramentas e equipamentos, nas mais diversas esferas humanas.
Kenski (2007) afirma que a tecnologia é tdo antiga quanto a espécie humana, sendo
que a tecnologia representa uma forma de poder que distingue os grupos sociais. E
neste contexto que Lévy (1993) apresenta o conceito de tecnologias intelectuais, ou
tecnologias da inteligéncia, que sdo o0s instrumentos culturais e politicos que
constituem a inteligéncia dos grupos sociais. Lévy (1993) destaca que em cada
momento histérico da humanidade foram desenvolvidas técnicas e tecnologias
diferenciadas, desde a fala, a escrita e os instrumentos de uso diario, como armas
de caca e utensilios domésticos.

Estando as tecnologias tdo imbricadas nas atividades humanas, sendo
constantemente modificadas pela acdo do humano, surgem denominacdes que
buscam referenciar diferentes momentos de evolugdo tecnoldgica. Atualmente
utiliza-se amplamente o termo Tecnologia da Informac¢do e Comunicacao (TIC), que
referencia principalmente as tecnologias de comunicagcdo em massa, como radio,
televiséo e jornal, que impulsionaram imensamente as formas de disseminacdo das
informacgdes. Porém, percebe-se uma significativa ressignificacdo destas tecnologias
a partir do momento em que permitem maior interagdo e participacdo dos sujeitos, e

isso se deve a evolucao digital destas tecnologias.
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Surge entdo a denominacdo de Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagéo (TDIC), referindo-se aos recursos digitais que representam um novo
periodo na evolucdo tecnoldogica. O termo TDIC tem se popularizado no meio
académico nos Uultimos anos, sem ter uma definicdo especifica ou autor de
referéncia, mas de forma geral designa os recursos que utilizam-se da Tecnologia
Digital, constituida pela combinagcdo binaria de 0 e 1. Tal tecnologia permite a
transformacao de qualquer dado em cdédigos binarios, que garantem maior fidelidade
e qualidade na transmisséo de informacoes.

Por representar o novo momento de uso das tecnologias, esta pesquisa ira
adotar o conceito de Tecnologias Digitais da Informagéo e Comunicacgéo (TDICS) no
decorrer de seu desenvolvimento, utilizando as expressdes “Tecnologias Digitais” e
‘recursos digitais” como equivalentes, ndo deixando de utilizar-se do termo
“tecnologia” para referir-se de forma ampla aos recursos tecnolégicos, inclusive
agueles néo digitais, e preservando as nomenclaturas utilizadas pelos autores com
0s quais se dialoga no decorrer da pesquisa.

Além das concepcdes de tecnologia descritas, Teixeira (2010) traz o conceito
de Tecnologias de Rede (TRs), contrapondo-se ao conceito de Tecnologia da
Informacéo e Comunicacao (TIC), no sentido de que ndo apenas distribui informacgéao
em massa, mas permite o movimento de interagbes em um ambiente multidirecional,
pois como destaca Ponte (2000), a interconexdo proporcionada pelas Tecnologias
Digitais reforca a capacidade humana de interacéo, de forma a construir novas redes
de interacao, e por meio dela produzir novos significados.

Para compreender as Tecnologias Digitais como possibilidade de
desenvolvimento de conhecimentos, sendo, portanto, recursos importantes no
processo de ensino e aprendizagem, € necessario compreendé-las em seu percurso
no desenvolvimento social, cultural e histérico da humanidade, explicitando o modo

como interferem nas atividades humanas.

2.1 TECNOLOGIAS NO DESENVOLVIMENTO SOCIAL E HISTORICO DA
HUMANIDADE

Uma das correntes teoricas que tem se sobressaido no contexto das
tecnologias como recursos de desenvolvimento da humanidade sdo as concepcgoes

de Pierre Lévy, que apresentam as tecnologias como recursos de desenvolvimento
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da inteligéncia coletiva, do desenvolvimento sociocultural e politico das sociedades
(LEVY, 1993). Entende-se aqui a tecnologia ndo apenas como os recursos digitais,
mas sim como sendo todas as técnicas criadas para facilitar as atividades humanas.

A evolucéao historica da humanidade enquanto processo de desenvolvimento
das pessoas, constituidas na relagdo com o ambiente e seus agentes, modificando e
sendo modificados pela natureza, proporcionou e ainda tem proporcionado o
desenvolvimento de conhecimentos, praticas e técnicas associadas as distintas
atividades humanas (LEVY, 1993; KENSKI, 2007). Lévy (1993) destaca que tais
técnicas representam grande parte da evolugdo humana, tanto que alguns periodos
histéricos sdo delimitados pelo surgimento de determinadas técnicas, como o
surgimento de utensilios, a escrita ou as maquinas a vapor.

Neste sentido, percebe-se o desenvolvimento das técnicas como sendo novas
tecnologias criadas pelo ser humano para sua prépria utilizacdo, sdo novos recursos
e métodos para facilitar suas atividades cotidianas. Sendo assim, a tecnologia é
produto do trabalho humano, de sua acdo sobre a natureza, modificando-a e
modificando sua cultura por meio de novas técnicas de produtos e processos.
Kenski (2007, p.20-21) argumenta que “o desenvolvimento tecnolégico de cada
época da civilizacdo marcou a cultura e a forma de compreender a sua histéria.
Todas estas descobertas serviram para o crescimento e desenvolvimento do acervo
cultural da espécie humana”. Assim, a autora estabelece uma clara relacéo entre a
evolucédo social e o descobrimento e aplicacdo de novos aportes tecnolégicos.

Kenski (2007) destaca, ainda, que historicamente a tecnologia distingue o0s
homens e grupos sociais, atribuindo poder aos que possuem as mais avancadas
tecnologias. Aqueles que dominaram a técnica de obtencédo do fogo prevaleceram
na sociedade da época. Da mesma forma, os que conseguiam moldar melhores
armas utilizando os recursos disponiveis tinham maior probabilidade de se impor e
sobreviver. Desta forma, a autora argumenta que as tecnologias trazem diversos
beneficios para nossa vida, ampliam nossa memdaria, permitem novas possibilidades
de bem-estar, ao mesmo tempo em que fragilizam algumas habilidades naturais do
ser humano, como por exemplo, a capacidade de armazenar informacdes e fazer
calculos complexos, sendo que passamos a utilizar equipamentos eletrbnicos para
realizar estas tarefas (KENSKI, 2007).

Para além das facilidades cotidianas, Tikhomirov (1999) argumenta que a

informatizac&o dos processos e atividades humanas também promove modificacdes
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psicolégicas no ser humano. Modificam-se as formas de organizacdo do
pensamento, de imaginacéo e da atividade criativa®. Para o autor, a atividade criativa
é profundamente alterada no contexto das tecnologias, pois a interagdo com meios
informatizados permite observar um desenvolvimento real da atividade criativa.
Novas formas de trabalho criativo, novas formas de Educacao e novas formas de
organizar o0 pensamento tornam-se possiveis por meio das tecnologias
(TIKHOMIROV, 1999).

Para fundamentar sua abordagem, o autor traz a discussao as concepcoes de
Vygotsky, que afirma que os processos mentais dos seres humanos mudam a
medida que sdo modificados os processos de atividade préatica, tendo como
estrutura fundante a utilizacdo da linguagem. Utilizando-se da linguagem, o ser
humano transforma o meio em que vive, e nesta transformacédo desenvolve novas
técnicas, que por sua vez modificam as atividades humanas. Neste sentido, a
utilizacao da tecnologia digital permite a reestruturacao das atividades humanas, que
também modificam as formas de organizacédo do pensamento (TIKHOMIROV, 1981).

Contudo, Tikhomirov (1999) afirma que esta influéncia pode ser por vezes
contraditoria, definida ndo pela Tecnologia Digital, mas em primeiro lugar pelas
condi¢des organizacionais e sociais em que o sujeito se desenvolve. Neste sentido,
a utilizacdo da tecnologia necessita ser direcionada, buscando a promocdo de
resultados positivos e corrigindo possiveis consequéncias negativas.

Sendo assim, Tikhomirov (1999) argumenta que o desenvolvimento da
informatica e tecnologia da informacéo ndo s6 produz mudancas consideraveis na
atividade humana, mas também requer o desenvolvimento da teoria da atividade,
gue assume uma nova funcdo: interpretar a natureza psicologica da atividade
humana na sociedade da informacdo e os desafios que se apresentam para o
desenvolvimento da ciéncia que trata dos processos psicol6gicos humanos.

Neste sentido, o uso dos recursos tecnolégicos transcende a
instrumentalizacdo de trabalhos técnicos e operacionais, mas de fato constituem os
processos das distintas atividades humanas, permeando sua cultura, seus afazeres
e 0 proprio pensamento, constituindo a formacgao intelectual dos grupos sociais.

Destaca-se, entdo, o conceito de tecnologias intelectuais ou tecnologias da

*0 objeto da Atividade Criativa € um novo produto da atividade, um produto que ndo existia antes, e
como uma imagem de um objeto ainda a ser criado, assumindo funcdo de construcéo, criagéo, e
producgéo do novo (TIKHOMIROV, 1999).
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inteligéncia, definidas por Pierre Lévy (1993) como os instrumentos culturais e
politicos, que constituem a inteligéncia dos grupos sociais em cada momento
historico. Assim, em cada momento histérico da humanidade foram desenvolvidas
técnicas e tecnologias diferenciadas.

Na obra “As tecnologias da inteligéncia” (1993), Pierre Lévy destaca o papel
das tecnologias na constituicdo das culturas e inteligéncia dos grupos, ressaltando
que as tecnologias da inteligéncia perpassaram por trés tempos do espirito: a

oralidade primaria, a escrita e a informatica. Argumenta, ainda, que

[..] a sucessdo da oralidade, da escrita e da informatica como modos
fundamentais de gestdo social do conhecimento ndo se d& por simples
substituicdo, mas antes por complexificacdo e deslocamento de centros de
gravidade. [...]. Ndo se trata aqui, portanto, de profetizar uma catastrofe
cultural causada pela informatizacdo, mas sim de utilizar os trabalhos
recentes da psicologia cognitiva e da histéria dos processos de inscrigdo
para analisar precisamente a articulagdo entre géneros de conhecimento e
tecnologias intelectuais (LEVY, 1993, p. 10).

Lévy considera a técnica como condicdo para o desenvolvimento das
sociedades, mostrando que toda forma de sobrevivéncia e desenvolvimento humano
envolve a técnica. Para Castells e Cardoso (2005, p. 17 apud MONTEIRO, 2014, p.
491), “[...] a tecnologia ndo determina a sociedade: é a sociedade. A sociedade é
gue da forma a tecnologia de acordo com as necessidades, valores e interesses das
pessoas que utilizam as tecnologias”. Neste sentido, Lima Junior (2003) nos mostra
que o processo tecnoldgico articula indissociavelmente o ser humano e 0s recursos
criados por ele, de modo que ndo ha como considera-los realidades independentes.

Outro conceito importante apresentado por Lévy trata da ecologia cognitiva,
que refere-se ao coletivo pensante “homens-coisa”. Nesta perspectiva, o
desenvolvimento das tecnologias intelectuais como a escrita ou a informatica
transforma o meio no qual se propagam as representagdes, pois “na medida em que
a informatizacdo avanca, certas funcbes sdo eliminadas, novas habilidades
aparecem, a ecologia cognitiva se transforma” (LEVY, 1993, p. 54).

Lévy (1993) aponta que a tecnologia, vista como inteligéncia social, ja foi
anteriormente abordada, como nos estudos do engenheiro Douglas Engelbart. Ele
foi um participante ativo no debate sobre os usos sociais da informatica, afirmando

que
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[...] os diversos agenciamentos de midias, tecnologias intelectuais,
linguagens e métodos de trabalho disponiveis em uma dada época
condicionam fundamentalmente a maneira de pensar e funcionar em grupo
vigente em uma sociedade. No prolongamento de uma longa evolucdo
cultural que comeca com as primeiras palavras articuladas pelos
neandertais, ele via no computador um instrumento adequado para
transformar positivamente, para “aumentar” — segundo suas proprias
palavras — o funcionamento dos grupos. Mas, para que haja um verdadeiro
“‘aumento”, é preciso acompanhar e dirigir com brandura, passo a passo, a
coevolugdo dos humanos e das ferramentas (LEVY, 1993, p. 52-53).

As tecnologias intelectuais também possuem um papel de extrema
importancia no desenvolvimento da Educacdo e Ciéncia. Sao varias as
possibilidades do uso das tecnologias digitais para o compartiihamento de
experiéncias, colaboracdo em projetos, busca, producdo e disseminacdo do
conhecimento. Desta forma, estando as tecnologias presentes no meio cultural
social, a Educacéo pode fazer uso dela para possibilitar novas formas de produzir e
disseminar conhecimentos, favorecer os processos de ensino e aprendizagem e
incentivar a autonomia criativa de alunos e professores na producdo de
conhecimento.

Neste sentido, Lyotard (1993 apud KENSKI, 2007) afirma que o grande
desafio da espécie humana na atualidade é a tecnologia. Para ele, é necessario que
0o homem acompanhe o movimento evolutivo do mundo, e Kenski (2007, p.18)
ressalta que neste processo se inclui o desafio da Educacédo de “adaptar-se aos
avancos das tecnologias e orientar o caminho de todos para o dominio e
apropriacao critica desses novos meios”. Em um ponto de vista para além da
adaptacao da Educacédo as tecnologias, é a Educacao que por diversas vezes pode
se apropriar e adaptar as tecnologias aos processos educacionais, utilizando-se de
recursos muitas vezes criados para outras finalidades comerciais ou industriais para
desenvolver as acdes formativas. Neste ponto Kenski (2013) ressalta que a
Educacdo é um meio potencial de articulacdo de conhecimentos, de tecnologias e
de poder.

Em wuma abordagem das Tecnologias Digitais que vai além da
instrumentalizagéo, Borba (2002) busca uma conceituagéo pautada nos processos
do pensamento humano. Destaca o conceito de reorganizacdo do pensamento de
Tikhomirov (1981), propondo que a tecnologia digital reorganiza o pensamento, n&o
0 substitui ou suplementa, de forma que ndo ha como o computador substituir o ser

humano. Esta substituicdo ndo se torna possivel principalmente pela complexidade
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do pensamento inerente ao humano, que ndo apenas decompde um pensamento
complexo em outros mais simples — o que pode ser realizado pelos recursos das
tecnologias digitais como processamento da informacdo —, mas envolve valores, 0s
caminhos percorridos para sua estruturacdo e a propria escolha do problema que
leva ao pensamento. Neste sentido, Borba (2002) destaca que este conceito propde
uma interacdo entre técnica e ser humano, entre informética e pensamento.

Da mesma forma, Borba (2002) relaciona as concepc¢des de Tikhomirov com
0S pressupostos de Lévy (1993), destacando que ndo deve haver distanciamento
entre técnica e ser humano. Da mesma forma que as técnicas da oralidade e da
escrita reorganizaram a forma de produzir e reproduzir conhecimento, a informatica
também se apresenta como um novo marco evolutivo. Neste sentido, Borba (2002),
com base no construto tedrico das tecnologias da inteligéncia de Lévy (1993),
destaca a oralidade, a escrita e a informatica como trés técnicas associadas a
memoéria e conhecimento, sendo que a evolucdo destas técnicas esta ligada a
evolucdo da humanidade. S&o, portanto, as trés geracdes de tecnologias da
inteligéncia que mais impactaram a producdo de conhecimentos e a organizacao do
pensamento humano.

Nesta perspectiva, as Tecnologias Digitais sdo entendidas como uma
possibilidade de extensdo da memoria, diferenciando-se qualitativamente das outras
técnicas por sua interatividade, que permite unir oralidade, escrita, imagens, sons e
interacdo sincrona ou assincrona, de forma néo linear — o que permite novas formas
de organizacdo do pensamento. Assim, podemos perceber o modo como as técnicas
e as tecnologias digitais agem nos processos do pensamento humano, ao mesmo
tempo em que as pessoas produzem e modificam estas técnicas, estando, portanto,
humanos e tecnologias em constante inter-relacéo (LEVY, 1993).

Compreendendo esta aproximacdo entre midias e a producdo de
conhecimento, Borba (2002) argumenta que o conhecimento s6 é produzido
utilizando-se de alguma tecnologia da inteligéncia, seja pela oralidade, pela escrita
ou pela informatica. Neste sentido, o autor propde o conceito de seres-humanos-
com-midias ou seres-humanos-com-tecnologias, sugerindo a impossibilidade de
producdo de conhecimento do um humano Unico ou um coletivo de seres humanos
sem a utilizacdo dos recursos de tecnologias da inteligéncia.

Borba, Silva e Gadanidis (2014, p.24) esclarecem que o construto seres-

humanos-com-midias representa
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[...] coletivos de humanos e tecnologias disponiveis que produzem novas
tecnologias e novos conhecimentos e caracterizam o que significa ser
humano em um dado momento histérico. [...] Humanos criam essas
tecnologias e sédo influenciados por elas, gerando um conhecimento
historicamente datado. Entendemos que isso se da também no
conhecimento construido em sala de aula.

Considerando o exposto pelos diversos autores (LEVY, 1993; KENSKI, 2007,
2013; TIKHOMIROV, 1981, 1999; BORBA, 2002; BORBA, SILVA, GADANIDIS,
2014), evidencia-se que as tecnologias fazem parte da construcdo sécio histérica da
humanidade, sendo modificada e modificando os contextos sociais pela acédo do

homem, incluindo as relacfes de ensinar e aprender utilizando-se das tecnologias.

2.2 A INSERCAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO CONTEXTO EDUCACIONAL

Fazendo parte do contexto cultural e social, também as Tecnologias Digitais
se inserem nos espagos educacionais e promovem modificagdes nos modos de
ensinar e aprender dos sujeitos. Ouve-se por diversas vezes o discurso de que as
Tecnologias Digitais tornam as aulas mais interessantes e atrativas ao estudante, ou
gue elas melhoram a aprendizagem, mas de acordo com Borba (2002), estes
argumentos ndo se sustentam.

Percebe-se que a incorporacéo das tecnologias digitais no ambiente escolar
tem avancado consideravelmente nos ultimos anos. Porém, ainda se encontram
desafios em alguns aspectos deste processo, como a formacao de professores para
uso das Tecnologias Digitais nas atividades de ensino e aprendizagem. Na
contemporaneidade muitos estudantes (e professores) estdo conectados aos canais
de comunicacao e informacédo, utilizando-se de recursos digitais e modificando as
suas praticas sociais, tanto em suas atividades particulares quanto no
desenvolvimento das atividades escolares.

Estando as tecnologias tdo entremeadas as acdes humanas, elas também
tém deflagrado importantes mudancas nos processos educativos e nas formas de
produzir e socializar conhecimentos. Portanto, as Tecnologias Digitais apresentam-
se como recursos de apropriacdo, producdo e disseminagédo de conhecimento, pois
como ressalta Almeida (2003, p.334), a interacdo por meio dos recursos digitais
proporciona “expressar pensamentos, tomar decisdes, dialogar, trocar informacdes e

experiéncias e produzir conhecimento”.
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E neste sentido que a participacdo dos docentes no processo de conhecer e
utilizar criticamente os recursos tecnolégicos torna-se importante. Segundo Almeida
e Valente (2012), a integracdo das tecnologias no curriculo escolar permite a
articulacdo dos contextos de formacdo e aprendizagem com as experiéncias ja
vivenciadas, potencializando a construcdo permanente de préticas intencionais que
constituem significados historicos, culturais e sociais. Assim, aproximando as
tecnologias do contexto escolar serd possivel constituir novos caminhos para sua
utilizacdo enquanto meio de desenvolvimento cultural e social, pois como destaca
Almeida (2005, p.71), o uso da tecnologia permite construir redes de conhecimento,
sendo que ela “favorece a democratizacdo do acesso a informacgado, a troca de
informacbes e experiéncias, a compreensdo critica da realidade e o
desenvolvimento humano, social, cultural e educacional’, sendo que isto podera
conduzir a uma sociedade mais justa e igualitaria.

Scheffer (2012, p.30) destaca que o contexto das tecnologias informéaticas
desafia o professor a transformar sua pratica envolvendo também os estudantes, ao
mesmo tempo em que os recursos informaticos “enriquecem o trabalho exploratério
desenvolvido pelo professor no contexto escolar”, permitem desenvolver acgdes
educativas criativas e consolidam a aprendizagem para além dos conteudos
especificos da formacdo. Neste sentido, Kenski (1998) também destaca a
importancia da atuacdo docente para a aprendizagem critica dos estudantes,

utilizando as Tecnologias Digitais. De acordo com a autora,

[...] o dominio das novas tecnologias educativas pelos professores pode
Ihes garantir a seguranca para, com conhecimento de causa, sobrepor-se
as imposi¢bes sociopoliticas das invasdes tecnoldgicas indiscriminadas as
salas de aula. Criticamente, os professores vao poder aceita-las ou rejeita-
las em suas préticas docentes, tirando o melhor proveito dessas
ferramentas para auxiliar o ensino no momento adequado (KENSKI, 1998,
p. 70).

Além disso, Kenski (2007) aponta que as tecnologias vém sendo cada vez
mais incorporadas as praticas educacionais, fazendo parte de toda a cultura social
na contemporaneidade. Ratificando este avanco, a pesquisa TIC Educagéo 2014,
realizada anualmente pelo Comité Gestor da Internet no Brasil, nos mostra que 87%
dos estudantes de escola publica utilizam-se da Internet com frequéncia, sendo que

destes alunos, 79% acessam a Internet via celular, demonstrando a popularizacao
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de dispositivos moveis que acessam a Internet, rompendo barreiras geograficas
(CGl.br, 2015).

Estes dados mostram que as Tecnologias Digitais permeiam cada vez mais o0
cotidiano dos estudantes, mas nédo apenas destes. A mesma pesquisa aponta que
também os professores tém utilizado mais 0s recursos tecnologicos nas suas
atividades cotidianas, tanto nas atividades pessoais quanto na preparagédo de aulas
e producdo de conteudos pedagodgicos. De acordo com o relatorio, 97% dos
professores entrevistados afirmam ter utilizado recursos digitais para buscar
contetdo a ser trabalhado em sala de aula, sendo que 82% dos professores de
escolas publicas produziram contedudos para as aulas utilizando recursos de
Tecnologias Digitais (CGl.br, 2015). Neste sentido, € importante destacar a
relevancia do professor produzir seus materiais e/ou recursos de ensino utilizando

as tecnologias, pois como preconiza Ponte (2000, p.16),

[...] o que se propbe a cada cidadao do futuro - e portanto a cada aluno e a
cada professor - é ndo s6 consumir, mas também produzir. E ndo so
produzir mas também interagir. E, deste modo, integrar-se em novas
comunidades, criar novos significados num espaco muito mais alargado,
desenvolver novas identidades.

Tikhomirov (1999) destaca a importancia de compreender a tecnologia como
possibilidade de producdo de conhecimentos historicamente, sendo ela produto da
acdo humana, que modifica sua organizacdo do pensamento. Tal concepcao tem se
destacado como base tedrica de pesquisas que buscam a compreensdo das
relacbes entre as Tecnologias Digitais e desenvolvimento dos processos
educacionais.

Quanto a incorporacdo das tecnologias na Educacdo Matematica, Borba,
Silva e Gadanidis (2014) caracterizam quatro fases marcantes no processo de uso
das tecnologias neste campo do conhecimento. Segundo o0s autores, a primeira fase
ocorre na década de 1980, quando passa-se a utilizar calculadoras simples e
cientificas, computadores e softwares de calculo. Um grande marco desta primeira

fase foi a utilizacdo do software LOGO*, que surgiu por volta de 1985. A perspectiva

* Software que permite a construgdo de uma sequéncia de comandos l6gicos, aplicados & um objeto
especifico (neste software, uma tartaruga), sendo que a sua execucdo resulta em formas
geométricas. O uso deste software evidencia a relacdo entre linguagem de programacao
computacional e o pensamento matematico, propondo a execucao de comandos sequenciais (um
algoritmo), entre passos e giros, que fardo com que a tartaruga se mova e forme figuras geométricas.
(BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2014).
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tedrica que acompanha esta fase é a do construcionismo®, que destaca a relagéo
entre a utilizacdo de linguagem de programacao utilizada no software e o
desenvolvimento do pensamento matematico. A partir disto surgem algumas
iniciativas de insercdo das tecnologias nas escolas, como laboratérios de
informatica, bem como iniciativas de formacao docente para o0 uso destes recursos,
mas que, conforme enfatizam Borba, Silva e Gadanidis (2014), voltaram-se mais
para como ensinar com tecnologias, em detrimento do que ensinar com tecnologias.

A segunda fase se inicia na primeira metade da década de 1990, tendo como
marco principal a popularizagdo dos computadores pessoais. Com eles surgem
incertezas, desafios e possibilidades para seu uso no ambiente educacional. Com os
computadores pessoais, surgem também softwares educacionais e algumas
iniciativas de formacdo continuada para que os professores pudessem se utilizar
destes recursos em suas préaticas educacionais. Para tanto, os professores passam
a “vivenciar o risco de introduzir as tecnologias informaticas, saindo de uma zona de
conforto” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014, p.23).

J& a terceira fase das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica se inicia
por volta de 1999, quando se populariza o uso da Internet. No ambiente educacional,
a Internet passa a ser utilizada para obtencéo de informacdes e para a comunicacéo
entre professores e estudantes. No contexto da formacdo docente, passa-se a
utilizar a Internet também para a realizacdo de formacdes a distancia, utilizando-se
de e-mails, chats e féruns de discussao, surgindo entdo os ambientes virtuais de
aprendizagem. Consolidam-se nesta fase também os termos Tecnologia da
Informacao (TI) e Tecnologia da Informacgéo e Comunicacéo (TIC).

A quarta fase tem inicio em 2004, e compreende o momento atual que
vivenciamos. A caracteristica principal desta fase € a Internet rapida, que permite
maior performance online, de forma a compartilhar recursos e informacdes em
tempo real. Fortalecem-se os ambientes virtuais de aprendizagem, com
possibilidade de maior interacdo online, o uso de diversos softwares cada vez mais
precisos, 0 uso de videos, redes sociais, tecnologias mdveis ou portateis, e com

todos estes recursos, a possibilidade de producdo e compartilhamento de

® O construcionismo implica em ensinar, de forma a produzir o0 maximo de aprendizagem, com o
minimo de ensino. A meta do construcionismo € alcangcar meios de aprendizagem fortes que
valorizem a constru¢do mental do sujeito, apoiada em suas proprias constru¢cdes no mundo (NUNES;
SANTOS, 2013, p.2-3)
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contetidos. E nesta fase que surge também a expressdo de Tecnologias Digitais
(TD), referindo-se as tecnologias que se utilizam dos novos recursos digitais.

Borba, Silva e Gadanidis (2014) destacam que estas quatro fases néao
representam marcos divisérios acerca do uso das tecnologias, mas sim periodos de
mudangas marcantes, o que nao exclui ou substitui a anterior. Neste sentido, as
fases propostas neste construto teérico se integram, de forma que muitos aspectos
das fases iniciais permanecem e continuam sendo fundamentais para as praticas
atuais.

Borba (2009, 2012 apud BORBA, SILVA, GADANIDIS, 2014) enfatiza o
distanciamento ainda muito perceptivel entre as préticas sociais acerca do uso das
tecnologias, e as situacdes educacionais no ambiente escolar. Em sua percepcéo,
as tecnologias tém provocado mudancgas nas normas e valores sociais e na propria
nocado do que € ser humano, porém por vezes restringe-se seu uso no ambiente
escolar em atividades que poderiam ser beneficiadas pelo seu uso.

Ao explicitar a percepcao de que as formacdes docentes voltadas ao uso das
tecnologias tém por objetivo 0 como ensinar com tecnologias, em detrimento do que
ensinar com tecnologias, Borba, Silva e Gadanidis (2014) destacam que a tecnologia
tem sido utilizada no ambiente educacional basicamente para reproduzir antigas
praticas de uma forma diferente. Neste sentido, os autores abordam o conceito de

“‘domesticacao” da tecnologia, no sentido de que

[...] domesticar uma tecnologia significa utiliza-la de forma a manter intacta
praticas que eram desenvolvidas com uma midia que é predominante em
um determinado momento da produ¢do do conhecimento. Manter tais
praticas de forma acritica, como por exemplo usar ambientes virtuais de
aprendizagem apenas para enviar um PDF é o que chamamos de
domesticacdo. O envio substitui o correio usual que entregava um texto,
mas ndo incorpora o que pode ser feito com uma nova midia (BORBA;
SILVA; GADANIDIS, 2014, p.25).

Neste sentido, a domesticacdo da tecnologia ndo promove verdadeiras
inovacdes educacionais, apenas utiliza-se de novos meios para desenvolver as
mesmas praticas. Para utilizar-se da potencialidade de construcdo de
conhecimentos proporcionada pelos recursos digitais, a atuacdo do professor é
fundamental, ao mediar as atividades formativas significativas utilizando a
tecnologia. Para tanto, a formagédo destes professores € de extrema importancia,

além das condi¢des de infraestrutura.
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2.3 FORMACAO DOCENTE EM FACE AS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Encontramo-nos na contemporaneidade em um contexto de mudancas
constantes e profundas no meio social, politico e econdmico, os quais influenciam
direta ou indiretamente os processos educacionais em seus diversos espacos de
desenvolvimento. Como destaca Gatti (2013, p.53), a area educacional enfrenta
desafios alavancados pela pressao de diferentes grupos sociais, que buscam um
novo paradigma educacional, guiados pelo discurso de uma escola justa, que lida
com as diferengas, onde os estudantes “aprendam de forma significativa e se
eduquem para a vida como cidadaos”. Portanto, para que o processo educativo
desenvolvido nas escolas possa estar alinhado a este novo paradigma, torna-se
imprescindivel que o professor “esteja preparado para exercer uma pratica educativa
contextualizada, atenta as especificidades do momento, a cultura local e ao alunado
diverso em sua trajetéria de vida e expectativa escolares” (GATTI, 2013, p.53).

Desta forma, entendemos aqui a formacdo docente pela abordagem de
Ferreira (2003 apud RICHIT, 2005, p.50) como sendo o processo pelo qual um
sujeito aprende a ensinar, sendo desenvolvido na ‘“inter-relacdo entre teorias,
modelos, principios extraidos de investigacdes experimentais e regras precedentes
da pratica que possibilitam o desenvolvimento profissional do professor”. Ainda
assim, destaca-se que ndo ha um modelo Unico de formacdo, um padrdo a ser
seguido, mas sim pressupostos tedricos que norteiam o processo formativo dos
docentes para o desenvolvimento de conhecimentos essenciais ao desenvolvimento
dos processos de ensino e aprendizagem (RICHIT, 2005).

Zeichner (1993), por sua vez, aponta que o processo de formacdo docente
por diversas vezes nao prepara os futuros professores para a Educacéo intercultural,
estando ainda centrado no ensino tradicional, sem levar em consideracdo a
crescente diversificacdo cultural da populacdo. Corroborando a esta concepcao,
Pimenta (1996, p.73) ressalta que a formacédo inicial docente desenvolve um
curriculo de conhecimentos formais distanciados da realidade escolar, que nao
permitem ao professor captar “as contradicbes presentes na pratica social de
educar’” e que pouco contribui para a constituicdo de uma nova identidade

profissional do docente. Da mesma forma, Imbernén (2009, p.14) destaca que
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[...] 2 educacgédo e a formacéo do professorado devem romper esta forma de
pensar que leva a analisar o progresso e a educag¢do de um modo linear,
sem permitir a integracdo de outras formas de ensinar, de aprender, de
organizar-se, de ver outras identidades sociais, outras manifestacdes
culturais e ouvir-se entre elas e ouvir outras vozes [...].

Neste sentido, Pimenta (1996) ressalta que cursar licenciatura vai além da
finalidade de conferir habilitacdo legal para o exercicio da profissdo, mas espera-se
que nesta formacdo inicial se forme o professor, ou que pelo menos o0s
conhecimentos ali abordados contribuam em sua formacdo e no exercicio da

atividade docente. A autora acrescenta que

Dada a natureza do trabalho docente, que é ensinar como contribuicdo ao
processo de humanizacdo dos alunos historicamente situados, espera-se da
licenciatura que desenvolva nos alunos conhecimentos e habilidade,
atitudes e valores que Ihes possibilitem permanentemente irem construindo
seus saberes-fazeres docentes a partir das necessidades e desafios que o
ensino como pratica social Ihes coloca no cotidiano. Espera-se, pois, que
mobilize os conhecimentos da teoria da educacéo e da didatica necessarios
a compreensdo do ensino como realidade social, e que desenvolva neles a
capacidade de investigar a prépria atividade para, a partir dela, constituirem
e transformarem os seus saberes-fazeres docentes, num processo continuo
de construcdo de suas identidades como professores (PIMENTA, 1996,
p.75).

As concepcBes de Pimenta (1996) também embasam as afirmacdes de
Ferreira (2003) no sentido de que a formacdo docente ocorre durante todo o
percurso formativo do sujeito, mesmo antes deste ingressar na licenciatura. Sua
experiéncia formativa enquanto aluno e sua convivéncia com diversos professores
ao longo de sua formacéao basica ja produzem percepgdes sobre “ser professor” e
‘como ensinar’, internalizando os parametros de formacédo que se perpetuam por
diversas geracoes.

Além disso, segundo o exposto na Resolucdo n.° 2, de 1° de julho de 2015,
qgue define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel
superior (cursos de licenciatura, cursos de formacédo pedagdgica para graduados e
cursos de segunda licenciatura) e para a formacgao continuada, “a formagéao docente
inicial e continuada para a Educacdo Basica constitui um processo dinamico e
complexo, direcionado a melhoria permanente da qualidade social da Educacgéo e a
valorizagéo profissional [...]” (BRASIL, 2015).

E nesta complexidade encontram-se os desafios impostos pela presenca e

uso das Tecnologias Digitais nos processos de ensinar e aprender na
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contemporaneidade. Sobre isso, Kenski (2013) ressalta que as especificidades da
nova cultura digital se colocam como grandes desafios ao professor, que por
diversas vezes ndo da conta de acompanhar as constantes mudancas no cenario
social que impactam diretamente no trabalho docente.

Imberndn (2009) destaca entre os elementos que influenciam a Educacéo e a
formacao do professorado as vertiginosas mudancas nos meios de comunicagao de
massa e nas tecnologias, o que provocou transformacdes nas atividades cotidianas
e colocaram em crise a transmissédo do conhecimento de forma tradicional. Portanto,
a formacéo inicial docente perpassa por diversos aspectos sociais e politicos que
estdo em constante movimento de relacdo e modificacdo, sendo um fator de
relevancia para o desenvolvimento de acfes que buscam a melhoria da qualidade
da Educacéao Basica no pais.

Diversas pesquisas (SALAZAR, 2005; RICHIT, 2010; RICHIT, 2015; CIBOTTO
e OLIVEIRA, 2013; CIBOTTO, 2015; CORACINI, 2010; LANG GONZALEZ, 2014;
PALIS, 2010) tém abordado a tematica da formacao de professores para uso das
Tecnologias Digitais na Educacao, principalmente no que diz respeito a formacéo
continuada dos docentes, apontando avancos e dificuldades ainda encontradas.
Embora esses estudos sinalizem diretrizes para a formacao docente voltada ao uso
das tecnologias, h4 muito que avancarmos em relacdo ao modo como esses
recursos podem deflagrar mudancas no processo formativo do professor (RICHIT,
2010).

Portanto, para que o uso das Tecnologias Digitais possa viabilizar mudancas
nos processos educacionais e producdo de conhecimentos, torna-se necessaria a
formacdo docente para identificar os recursos adequados e a forma como sua
incorporacdo a pratica educativa poderd contribuir para o movimento de
apropriacdes e producdes intelectuais do estudante. Mesmo sendo este o discurso
de politicas publicas e gestores, pesquisas académicas apontam caminhos diversos
guanto a formacdo inicial de professores no contexto das Tecnologias Digitais da
contemporaneidade.

Adriana Richit (2010) apresenta em sua tese de doutorado, intitulada
“Apropriacdo do conhecimento pedagogico-tecnolégico em Matematica e a formacao
continuada de professores”, reflexdes acerca do uso das Tecnologias Digitais no
contexto de formacdo continuada de professores de Matemética. O estudo mostra

que a dinamicidade do processo formativo, que é permeado por diversos fatores
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advindos do ambiente sociocultural, das agfes politicas, da propria experiéncia de
praticas educativas que o professor vivencia, dentre outros fatores, moldam a forma
como os professores se apropriam de novos conhecimentos e modificam suas
praticas.

Coracini (2010) desenvolveu por meio de sua pesquisa de mestrado o
trabalho “A formag&o de professores para o uso das Tecnologias Digitais nos cursos
de pedagogia”, tendo por objetivo principal identificar as concepgdes de tecnologia
presentes (ou ndo) nos Projetos Pedagogicos de Curso de cursos de Pedagogia, e
como estes Cursos se estruturavam para a promog¢ao de uma formacéo dos
professores para o uso pedagdgico das Tecnologias Digitais. Foram analisados 32
PPCs de Pedagogia, de um total de 70 instituicbes publicas que oferecem este
Curso. Os principais resultados indicam que uma parcela significativa de cursos
oferece disciplinas relacionadas ao uso das Tecnologias, mas geralmente estas
disciplinas sédo de carater optativo, sem a garantia de comporem a formacao dos
futuros professores, sendo que a maioria das disciplinas analisadas desenvolve uma
concepcao essencialmente técnica das tecnologias na Educacdo, sem promover
uma reflexdo critica do seu uso, como se a simples introducdo das tecnologias no
ambiente escolar pudesse garantir uma melhoria significativa na Educacgéo nacional.

Frizon (2015) desenvolveu em sua pesquisa de mestrado um estudo acerca
das compreensfes de uso das tecnologias digitais que permeiam 0s projetos
politico-pedagogicos e as diretrizes curriculares da educacéo basica do municipio de
Concérdia/SC, por meio de andlise de conteado. Como resultado, a autora aponta
que a analise dos documentos sinaliza a compreensao sobre o uso das tecnologias
digitais como elemento redefinidor das funcdes, espacos, tempos e processos
educativos, associado ao desenvolvimento da atencdo e concentracdo, na
perspectiva de desenvolvimento de um trabalho integrado e interdisciplinar, que
contribua com a apropriagdo e a producdo do conhecimento, além do uso da
tecnologia como recursos de promocao da formacao cidada e profissional, tendo
grande influéncia na vida social e cultural das pessoas.

Salazar (2005) também apresenta em sua pesquisa de mestrado a percep¢ao
de resultados insatisfatorios no Programa Nacional de Informatica na Educacéo —
Proinfo desenvolvido em Santa Catarina entre 2002 e 2004, que visa introduzir e
disseminar o0 uso das tecnologias através da utilizacdo de computadores na rede

publica de ensino brasileira. O autor aponta como um dos possiveis motivos para o
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nao alcance das metas do programa a descontinuidade de acdes formativas,
decorrente de trocas de governo, apontando a importancia de politicas publicas
consistentes que permanecam ao longo dos anos, independente de governantes.

Neste sentido, pesquisas como estas, desenvolvidas no ambito do uso de
Tecnologias Digitais no ambiente escolar e no processo formativo docente, incluindo
as politicas de formacédo docente, tém proporcionado bases para a realizacdo de
acOes politicas e educacionais consistentes quanto a formacdo docente e a
percepcdo da necessidade de um movimento constante de formacdo e
ressignificagcdo das praticas docentes, tendo em vista as mudangas culturais por
quais passam a asociedade contemporanea.

2.3.1 Politicas publicas para formacdo inicial docente em Tecnologias

Digitais

As politicas publicas de formacéo docente para 0 uso das Tecnologias Digitais
na Educacdo comecaram a surgir a partir da década de 1980, e com mais
intensidade ainda na década de 1990, quando houve uma massificacdo das
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo como recursos de veiculagdo de
contetdos didéaticos. Conforme exposto na pesquisa TIC Educacdo 2014,
historicamente, as politicas publicas de incentivo as tecnologias na Educacéo deram
maior destague a implantacdo de infraestrutura tecnoldgica nas escolas, sendo
ainda recente o desenvolvimento de estratégias de capacitacdo docente para 0 uso
das tecnologias como instrumento recurso e para a producdo de contetdos digitais.

Pierre de Lévy (1993) argumenta que as politicas e praticas de difusdo das
tecnologias nas escolas tém sido desenvolvidas muito mais como forma de
instrumentalizacé@o técnica de uso destes recursos — ainda assim muitas vezes sem
capacitar seu usudario — do que de fato como recurso que viabiliza importantes
possibilidades de aprendizagem e formativas.

Conforme Benakouche (2011), no Brasil as discussbes sobre as
possibilidades de uso das tecnologias digitais em Educacédo tiveram inicio ja nos
anos 1980. Segundo a autora, em 1981 o Ministério da Educagéo organizou, em
Brasilia, o | Seminério Nacional de Informatica na Educacéo, considerado um marco
dentro das a¢les e das politicas publicas que se seguiram. Seguido a este evento,

aconteceu 0 segundo seminario no ano seguinte, e em 1983 foi criada uma
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comissdo interministerial para promover estudos nesta &rea, que culminou na
criacado do Projeto EDUCOM, do qual participaram mais de 20 entidades de ensino
do pais, tendo por objetivo produzir e disseminar uma producao cientifica sobre a
entdo denominada informatica educativa. A partir dai seguiram-se varias outras
iniciativas que resultaram na criagdo do Programa Nacional de Informatica na
Educacéo (Prolnfo), em abril de 1997, com o objetivo de promover o uso pedagdgico
das tecnologias de informacdo e comunicacdo na Educacdo Basica
(BENAKOUCHE, 2011).

O Prolnfo, inicialmente denominado de Programa Nacional de Informética na
Educacéo, foi criado pelo Ministério da Educacao e Cultura, através da Portaria n.°
522 em 09/04/1997. Com o Decreto n.° 6.300, de 12 de dezembro de 2007, o
Prolnfo passou a denominar-se Programa Nacional de Tecnologia Educacional,
tendo como principal objetivo promover o uso pedagdgico das tecnologias de
informacdo e comunicacdo nas redes publicas de Educacédo Béasica (FNDE, [s.d.]).
Porém, a grande maioria das acfes desenvolvidas pelo Prolnfo constituem-se da
aguisicdo de equipamentos e formacdo continuada, fazendo pouca referéncia a
formacao inicial dos professores da Educacao Basica.

Sobre a formacédo de professores, o PNE 2014-2024 estabelece quatro
principais frentes de atuacdo: curriculo: incorporacdo das modernas tecnologias de
informacdo e comunicacdo, em articulacdo com a base nacional comum da
Educacao Basica; alfabetizacdo: formacao inicial e continuada dos docentes para a
alfabetizacdo de criancas com conhecimentos de novas tecnologias educacionais;
materiais: portal eletrbnico com materiais didaticos e pedagdgicos suplementares,
disponibilizados gratuitamente; cursos de formacdo: plataforma eletronica para a
organizacao da oferta e das matriculas em cursos de formacéo inicial e continuada
(MONTEIRO, 2014).

A Meta 15 do PNE 2014-2024 aborda a formacgao docente, e as tecnologias

se fazem presentes na estratégia 15.6, que se compromete a

[...] promover a reforma curricular dos cursos de licenciatura e estimular a
renovacdo pedagogica, de forma a assegurar o foco no aprendizado do(a)
aluno(a), dividindo a carga horaria em formacéo geral, formacéo na area do
saber e didatica especifica e incorporando as modernas tecnologias de
informacédo e comunicacdo, em articulagdo com a base nacional comum dos
curriculos da educacao basica [...] (BRASIL, 2014, p. 79).
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Ao analisar as perspectivas tecnoldgicas deste documento, Monteiro (2014)
conclui que ha uma intencdo por parte das politicas publicas para fortalecer a
formacao de professores com o uso das tecnologias. Portanto, este documento pode
representar um passo importante no desenvolvimento das politicas publicas para
formacao docente neste aspecto.

Outra politica publica desenvolvida no d&mbito da formacéo inicial docente esté
contida na Resolucdo n.° 2, de 1° de julho de 2015, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) para a formacéao inicial em nivel superior (cursos de
licenciatura, cursos de formacédo pedagdgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formacao continuada. Neste documento consta que o exercicio
da docéncia dos profissionais da Educacdo Béasica € permeado por dimensfes
técnicas, politicas, éticas e estéticas, “envolvendo o dominio e manejo de contetdos
e metodologias, diversas linguagens, tecnologias e inovagdes, contribuindo para
ampliar a visdo e a atuacgéo desse profissional” (BRASIL, 2015, p. 3).

Em seu segundo capitulo, o documento trata especificamente sobre a
formacdo dos profissionais do magistério para a Educacdo Basica, onde séao
apontadas como competéncias necessarias aos egressos dos Cursos de
Licenciatura: o uso competente das tecnologias para o aprimoramento da prética
pedagdgica e a ampliacdo da formacao cultural; o uso de tecnologias educacionais
no desenvolvimento, execug¢do, acompanhamento e avaliacdo de projetos
educacionais; e relacionar a linguagem dos meios de comunicacdo a Educacéo
demonstrando dominio das tecnologias de informacdo e comunicacdo para 0O
desenvolvimento da aprendizagem (BRASIL, 2015).

Esse documento também destina um topico de seu capitulo a formacao inicial
docente, na qual enfatiza-se a capacidade de articular as tecnologias educacionais a
pratica pedagogica. Neste topico, é reforcada a recomendacdo de que todos os

cursos de formacéo inicial precisam garantir

[...] projeto formativo que assegure aos estudantes o dominio dos contetidos
especificos da area de atuacdo, fundamentos e metodologias, bem como
das tecnologias; [...] recursos pedagogicos como biblioteca, laboratérios,
videoteca, entre outros, além de recursos de tecnologias da informacéo e da
comunicacdo, com qualidade e quantidade, nas instituicbes de formacéo
(BRASIL, 2015, p. 9).
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Preconiza-se nestas diretrizes a incluséo de atividades formativas no ambito
das Tecnologias Digitais aplicadas a Educacéo ja na formacao inicial dos docentes,
mas estas precisam ser muito bem planejadas e estruturadas para que possibilitem
uma formacéo de qualidade.

Desta forma, percebe-se que as politicas publicas apontam para uma
preocupacdo com a formacdo docente. Assim, cabe agora planejar acoes
abrangentes para que esta formacdo ultrapasse 0s cursos rapidos e as receitas
prontas de aplicacbes tecnoldgicas em sala de aula, buscando promover a
apropriacao critica e reflexiva dos docentes, e consequentemente, dos estudantes,
entendidos enquanto agentes sociais de transformacdo. Para tanto, diversas
pesquisas tém sido realizadas ao longo dos ultimos anos no sentido do estudo sobre

a apropriacao dos conhecimentos tecnoldgicos pelos docentes.

2.4 CONTEUDO, PEDAGOGIA E TECNOLOGIA: A TRIPLICE DO
CONHECIMENTO DOCENTE NA CONTEMPORANEIDADE

A profissdo docente destaca-se hoje na sociedade como uma atividade
desafiadora, tendo em vista as condi¢cbes atuais de formacdo e exercicio
profissional. Mishra e Koehler (2006) destacam que o ensino € uma atividade
complexa, que baseia-se em diferentes tipos de conhecimento e ocorre em um
ambiente dindamico. Desta forma, o professor torna-se um profissional que precisa
apropriar-se de um aporte de conhecimentos e praticas que vao além dos contetdos
especificos que ensina sobre um determinado componente curricular.

Neste sentido, Harris, Mishra e Koehler (2009) argumentam que diferentes
disciplinas tém estruturas de organizacéo distintas, formas de reconhecer evidéncias
e provas, e praticas estabelecidas para desenvolvimento do conhecimento. O
conhecimento desses atributos disciplinares é necessario, mas nao suficiente, sem o
conhecimento das estratégias pedagdgicas adequadas para usar em cada area de
contetdo. Da mesma forma, a integracdo da tecnologia a estes conhecimentos
representa a maneira pela qual as diversas realidades contextuais, sempre em
mudanca, influenciam o que os professores fazem e 0 que os alunos aprendem
(HARRIS; MISHRA; KOEHLER, 2009).

Percebe-se entdo que a formagao profissional docente se constitui por

diferentes dimensdes e formas de conhecimentos. Shulman (1986) destaca que por
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muito tempo o foco da formacgdo docente esteve no ensino de conteddos que 0s
professores deveriam repassar aos seus alunos, sendo que posteriormente
observou-se uma grande énfase no ensino dos conhecimentos pedagdgicos, que
referem-se as praticas gerais em sala de aula, independente do contetdo. Enquanto
a primeira perspectiva estava focada na transmisséo, repeticio e memorizagéo de
conteldos, na segunda prevalece o ensino-aprendizagem de metodologias de
ensino, muitas vezes em detrimento dos conhecimentos especificos do conteudo.

Shulman (1986) argumenta que tal diferenciacdo nas perspectivas de
formacao docente pode ser percebida principalmente nas décadas de 1970 e 1980.
Segundo o autor, nos anos 1970 as atividades formadoras, bem como a avaliagao
dos professores, eram centradas em especificidades do conteudo. Ja na década de
1980, houve grande mudanca nestes aspectos, onde se priorizava 0 conhecimento
pedagdgico, ou seja, sobre como ensinar aos alunos o contetido da matéria®.

A critica de Shulman (1986), que elaborou suas reflexdes no periodo em que
se enfatizava o conhecimento pedagogico, refere-se a posicdo negligenciada em
que é colocado o conhecimento do contetdo, que fica restrito aos materiais
didaticos, enquanto o professor € preparado apenas para saber como utilizd-los em
sala de aula. O autor questiona como um professor podera auxiliar seus alunos na
compreensao de informacdes ndo esclarecidas no material didatico, se ele mesmo
nao possuir dominio do contetdo para sugerir outras formas de compreensao, como
analogias, exemplos ou metéaforas.

Neste sentido, Shulman (1986) propde uma nova teoria acerca dos
conhecimentos docentes. O autor define trés categorias de conhecimentos

necessarios a atuacao docente, que serao apresentadas na secao seguinte.
2.4.1 As categorias de conhecimento profissional segundo Shulman

Shulman (1986) diferencia o conhecimento docente em trés categorias
necesséarias a formacdo do professor: o conhecimento em relagdo ao conteudo
especifico, o conhecimento pedagodgico do contetudo, e o conhecimento curricular
(SHULMAN, 1986).

® Preserva-se neste trabalho os termos utilizados por Shulman (1986), de forma que “matéria” refere-
se a um determinado componente curricular do ensino (matéria ou disciplina escolar).
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O conhecimento do contetddo, segundo Shulman (1986), refere-se a
organizacdo do contetudo especifico na mente do professor, que vai além do
conhecimento de fatos ou conceitos de um dominio. O conhecimento do conteudo é
representado pela estrutura sintatica da disciplina, na forma de um conjunto de
maneiras para estabelecer a legitimidade de informacdes, conceitos ou fatos. Neste
sentido, o professor deve ser capaz de definir para os alunos as verdades aceitas
em um dominio, bem como saber quais as formas de mostrar sua legitimidade e
relaciona-las a teoria e pratica deste dominio; o professor precisa ndo apenas
compreender que algo é assim, mas, também, porque € assim, e até que ponto esta
verdade pode ser enfraquecida ou negada; precisa relacionar quais os tépicos de
maior centralidade neste dominio, e porque o sdo, para assim definir qual a énfase
de ensino ira desenvolver com seus alunos (SHULMAN, 1986).

Ao referir-se a forma como o professor pode articular estes contetdos para o
processo de ensino-aprendizagem, Shulman (1986) introduz o conceito de
conhecimento pedagogico do contetdo, que aborda a relacdo intrinseca entre os
dois conhecimentos na formacéo docente.

O conhecimento pedagégico do conteudo ultrapassa o conhecimento da
matéria por si so, trazendo a dimensao do conteudo para o ensino. Tal conhecimento
engloba as formas de representacdo das ideias, analogias, ilustracdes, exemplos,
explicacbes e demonstracdes, de forma a tornar o assunto compreensivel aos
alunos (SHULMAN, 1986).

Shulman (1986) destaca, ainda, que o conhecimento pedagdgico de contetdo
inclui a compreensao do que torna a aprendizagem de determinados assuntos facil
ou dificil aos alunos. Isso inclui as concepcdes e pré-conceitos que alunos de
diferentes idades e origens trazem consigo, considerando que o aluno ndo se
constitui de uma “folha em branco”. Sendo estes pré-conceitos muitas vezes
equivocados, o professor precisa ter conhecimento de diferentes estratégias que
tenham probabilidade de tornar seu ensino mais fecundo, reorganizando o contetudo
especifico em diferentes formas de compreensédo (SHULMAN, 1986).

Segundo a concepcédo de Shulman (1986), o Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo (Pedagogical Content Knowledge — PCK) € identificado na intersecgao
entre conteudo e pedagogia, representando a organizacdo dos conhecimentos
especificos do conteudo para fins de ensino-aprendizagem. Neste sentido, o

conhecimento pedagogico do conteudo representa as inter-relacbes entre o
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contetido especifico e o conhecimento pedagdgico em uma compreensdo de como
determinados temas, problemas ou questbes sdo organizados, representados e
adaptados aos diversos interesses e habilidades dos alunos, sendo entdo aplicados
como forma de ensino (SHULMAN, 1986).

A terceira categoria de conhecimento identificada por Shulman (1986) é o
conhecimento curricular. Segundo o autor, este conhecimento é ainda mais ignorado
que o préprio conhecimento do conteddo nos anos de 1980. O curriculo é
representado pelos programas concebidos para o ensino de temas e topicos
especificos em um determinado nivel, a variedade de materiais didaticos disponiveis
em relacdo a esses programas, e 0 conjunto de caracteristicas que servem tanto
como as indicacfes e contraindicacdes para 0 uso de determinadas estratégias ou
programa de materiais em circunstancias particulares (SHULMAN, 1986).

Shulman (1986) acrescenta que o conhecimento curricular inclui a articulagéo
dos assuntos estudados tanto de forma vertical — com 0s demais assuntos
trabalhados na mesma matéria —, quanto de forma horizontal, com assuntos
trabalhados em outros componentes curriculares. Mais do que isso, 0 autor descreve
que o conhecimento curricular abarca a apropriacdo de diferentes alternativas
curriculares disponiveis para o ensino, que permitam exemplificar um contetudo
particular por meio de textos alternativos, demonstracdes laboratoriais, programas,
softwares, materiais visuais, filmes, entre outros recursos. Shulman (1986) faz uma
analogia ao conhecimento médico, em que este precisa conhecer diferentes
recursos, técnicas ou metodologias para tratar uma enfermidade, ndo sendo
aceitavel que ndo possa tratar uma doenca por conhecer apenas um caminho ou um
recurso. Da mesma forma, o professor precisa preparar-se para desenvolver
diferentes abordagens na concretizacdo do ensino em sala de aula, utilizando-se de
diferentes recursos para alcancar os objetivos de aprendizagem com os alunos,
respeitando-se os diferentes percursos de aprendizagem deles (SHULMAN, 1986).

Esta concepcdo de conhecimento do curriculo enquanto dominio dos
recursos de promocao do ensino-aprendizagem foi reconfigurada para a
contemporaneidade como o conhecimento tecnolégico. Para Chai, Koh e Tsai
(2013), os alunos estdo inseridos em um processo de constante partilha de
informacdes por meio do uso de tecnologias, porém 0 uso destes recursos por
professores para o ensino e aprendizagem ainda continua sendo uma tarefa

desafiadora, uma vez que parte dos docentes se sente despreparada para o uso das
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tecnologias no ensino. Com isso, observa-se por diversas vezes iniciativas que
buscam a utilizagdo das tecnologias no ambiente escolar, mas que acabam
limitando-se ao conhecimento instrumental dissociado dos objetivos educacionais.

Harris, Mishra e Koehler (2009) argumentam que estas abordagens de
integracdo da tecnologia que ndo promovem diferencas no conhecimento disciplinar,
nas atividades que levam ao seu desenvolvimento e na reflexdo critica acerca de
seu papel no contexto educacional, sdo de utilidade limitada e pouco significativas.
Os autores destacam, também, que a introducdo de novas tecnologias
educacionais’, dentre elas as Tecnologias Digitais, no processo de aprendizagem
muda mais do que os recursos utilizados, tendo implicagbes profundas na natureza
do contetudo e nas abordagens pedagodgicas presentes no movimento de ensino e
de aprendizagem (HARRIS; MISHRA; KOEHLER, 2009).

Além disso, tedricos e pesquisadores abordam a concepcao da triade de
conhecimentos adaptada de Shulman (1986), versando sobre o conhecimento
pedagdgico (Pedagogical Knowledge — PK), conhecimento do conteldo (Content
Knowledge — CK) e o conhecimento tecnoldgico (Technological Knowledge — TK),
bem como a inter-relacdo entre estes conhecimentos, e o ponto central de
interseccdo desta triade, denominado de Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico
do Conteudo (Technological Pedagogical and Content Knowledge — TPCK). Dentre
estes destacam-se os trabalhos internacionais que envolvem o conceito de TPCK,
principalmente por meio da teorizacdo de Mishra e Koehler (2006, 2008), Koehler,
Mishra e Cain (2013), Harris, Mishra e Koehler (2009), e Chai, Koh e Tsai (2013).

Na sequéncia deste capitulo sdo apresentados os principais dominios
abarcados pelo construto tedrico do TPCK, apresentados pelos tedricos e

pesquisadores citados anteriormente.

2.4.2 Conhecimento do Contetdo, Pedagdgico e Tecnoldgico (Technological

Pedagogical Content Knowledge -TPCK)

A inter-relacdo entre os diferentes tipos de conhecimento abordados a partir
da conceituacéo de Shulman (1986) produz relacdes de ensino e aprendizagem com

! Compreende-se tecnologias educacionais como todos 0s recursos incorporados ao processo
educacional como meio de desenvolvimento de atividades, como por exemplo, o livro didatico, o
quadro negro, cadernos, computadores, dentre outros. Destaca-se que nem toda tecnologia
educacional é também digital, da mesma forma que nem toda Tecnologia Digital &€ educacional.
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diferentes caracteristicas. Em face a estas rela¢gdes surgem novos conhecimentos e
perspectivas de desenvolvimento dos processos educativos no meio educacional. E
neste sentido que desponta no meio académico a concep¢do de Conhecimento
Tecnologico e Pedagodgico do Conteddo, que representa a forma sintetizada de
conhecimento com a finalidade de integrar as tecnologias aos processos de ensino e
aprendizagem (CHAI; KOH; TSAI, 2013).

Conforme Chai, Koh e Tsai (2013), o conceito de conhecimento do conteudo,
pedagogico e tecnoldgico, oriundo do construto teérico de Shulman (1986), surgiu
formalmente em 2003 em uma publicacdo cientifica de Lundeberg, Bergland,
Klyczek e Hoffman®. A partir de 2005, surgem novos estudos sobre o TPCK,
recebendo a atencdo de diversos pesquisadores e tedricos de todo o mundo,
principalmente formadores de professores que atuam ou tem interesse em
tecnologias educacionais. Percebe-se nestes estudos também uma mudanca na
concepcao e na grafia que representa o conceito de conhecimento do conteudo,
pedagogico e tecnoldgico (cujas iniciais da nomenclatura em inglés sdo TPCK),
utilizando TPACK para facilitar a pronancia (CHAI; KOH; TSAI, 2013).

Segundo Harris, Mishra e Koehler (2009), o TPACK enfatiza a conexao entre
conteudos curriculares, conhecimentos pedagdégicos e as tecnologias, demonstrando
como estas trés categorias podem interagir entre si de forma a promover 0 ensino
dos conhecimentos especificos, utilizando-se dos métodos e recursos adequados.

Para compreender as implicacfes de um ensino que se utilize do TPACK, é
importante inicialmente conceituar os elementos que o compdem, bem como as
interagBes primarias que acontecem entre os trés conhecimentos. Para tanto, na
sequéncia sdo descritas as diferentes formas de representacdo dos conhecimentos

e suas relacdes, de acordo com a teoriza¢do proposta.
2.4.2.1 O Conhecimento do Contetudo (Content Knowledge — CK)
Mishra e Koehler (2006) definem o conhecimento do contelddo como o

conhecimento sobre o assunto real que esta a ser aprendido ou ensinado. Cada

formacdo exige conhecimentos especificos de diferentes areas, e por iSso 0s

8 Lundeberg, M., Bergland, M., Klyczek, K., & Hoffman, D. (2003). Using action research to develop
preservice teachers' confidence, knowledge and beliefs about technology. Journal of Interactive
Online Learning, 1 (4). Retrieved from http://www.ncolr.org/jiol/issues/pdf/1.4.5.pdf.
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professores precisam conhecer e compreender 0s assuntos que ensinam, incluindo
os fatos centrais, conceitos, teorias, ideias, estruturas organizacionais, métodos de
evidéncias e provas, bem como as praticas estabelecidas e abordagens para o
desenvolvimento de tal conhecimento em uma disciplina particular. Além disso, é
importante que o professor tenha dominio das correlagcdes deste assunto com outros
campos da formacdo de seus alunos (MISHRA; KOEHLER, 2006, HARRIS;
MISHRA; KOEHLER, 2009).

Harris, Mishra e Koehler (2009) complementam que os professores que nao
possuem o conhecimento adequado do conteddo que buscam ensinar em sala de
aula, acabam por promover em seus alunos o desenvolvimento de concepgdes

epistemologicamente incorretas sobre o contetdo abordado.

2.4.2.2 O Conhecimento Pedagdgico (Pedagogical Knowledge — PK)

Para Mishra e Koehler (2006), o conhecimento pedagdgico é o profundo
conhecimento sobre 0s processos e praticas ou métodos de ensino e aprendizagem,
incluindo valores e objetivos para fins globais da Educacdo. Este € um conhecimento
que estd presente em todas as atividades de aprendizagem do aluno, incluindo a
gestdo da sala de aula, desenvolvimento e implementacdo de planos de aula,
avaliacdo dos alunos, conhecimento sobre técnicas e métodos a serem utilizados
em sala de aula, a natureza do publico alvo e estratégias para avaliar a
compreensao do aluno (MISHRA; KOEHLER, 2006; HARRIS; MISHRA; KOEHLER,
2009).

De acordo com Mishra e Koehler (2006), o professor que possui profundo
conhecimento pedagogico entende como seus alunos constroem o conhecimento,
adquirem habilidades e desenvolvem héabitos mentais positivos em relacdo a
aprendizagem. Para tanto, o conhecimento pedagdgico exige do professor a
compreensao das funcdes cognitivas, das teorias de desenvolvimento da
aprendizagem e as influéncias do ambiente social, além da compreensdo de como
abordar estes conhecimentos na pratica de seu ensino (MISHRA; KOEHLER, 2006;
HARRIS; MISHRA; KOEHLER, 2009).
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2.4.2.3 O Conhecimento Tecnolégico (Technological Knowledge — TK)

Estando as tecnologias presentes em todo o percurso evolutivo do ser
humano, € natural que ela seja também participante dos processos educacionais.
Porém, conforme ressaltam Mishra e Koehler (2006), até pouco tempo as
tecnologias eram consideradas “transparentes”, ou seja, tornaram-se tdo comuns ao
uso do dia a dia que sequer foram consideradas como tecnologias. Na sala de aula,
por exemplo, o quadro negro, o giz, o caderno, a caneta, o livro didatico, entre outros
materiais, sdo tecnologias que trouxeram inumeras contribuicdes para o ambiente
educacional.

Neste contexto, ndo se fazia necessaria uma formacdo especifica ao
professor que fosse utilizar estes recursos, pois sdo de dominio comum. O que
colocou em destaque as discussdes acerca da formacdo docente para uso das
Tecnologias Digitais foi a rapida evolucao e transformacéo destes recursos. Segundo
Mishra e Koehler (2006), as novas Tecnologias Digitais mudaram a natureza da sala
de aula ou tem potencial para fazé-lo, possibilitando novas formas de representacao
dos contetdos, com exemplos, analogias, explicacdes e demonstracdes que podem
tornar o conteudo acessivel para o aluno (MISHRA; KOEHLER, 2006).

Nesta perspectiva Mishra e Koehler (2006) destacam que a tecnologia tornou-
se um aspecto importante na constituicdo dos conhecimentos profissionais do
professor. Porém, este campo de conhecimento depara-se, também, com o
problema da dissociacdo do conhecimento pedagdgico, conforme destacado por
Schulman (1986) relativamente ao conhecimento do conteddo nos anos de 1970 e
1980. Por vezes o conhecimento tecnolédgico é concebido de forma isolada, como se
dominar a usabilidade de um recurso tecnolégico jA permitisse ao professor seu
pleno uso em sala de aula (MISHRA; KOEHLER, 2006).

Harris, Mishra e Koehler (2009) destacam que, por diversas vezes, as
tecnologias ainda séo utilizadas no ambiente educacional como dispositivos de
auxilio a eficiéncia, ndo como recursos de potencialidade transformadora aos
estudantes. Neste sentido, os autores comentam que 0 conhecimento da tecnologia
deve representar o conhecimento sobre as tecnologias como um todo, sejam as
tradicionais — quadro negro, caderno, lapis —, sejam as mais atuais, tais como
computador, redes de comunicagdo e softwares. Tal conhecimento abarca as

habilidades necessérias para operar tecnologias especificas, como os hardwares,
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softwares, aplicativos e recursos digitais disponiveis na contemporaneidade. Mishra
e Koehler (2006) ressaltam que a constante modificacdo das tecnologias exige
também a constante atualizacdo do conhecimento tecnolégico, sendo que a
capacidade de aprender e adaptar-se as novas tecnologias continuara sendo
importante.

Harris, Mishra e Koehler (2009) argumentam que, devido as constantes
transformacdes das tecnologias, torna-se dificil definir o que estas representam, e o
qgue representa o conhecimento tecnoldgico, correndo-se o risco de tal definicdo ja
estar desatualizada. Além disso, assume-se que a tecnologia, e consequentemente
o conhecimento tecnoldgico, estdo em constante mutacdo, mas h4 maneiras de
pensar e trabalhar com a tecnologia que podem ser articuladas aos diversos
recursos tecnoldgicos, independente de quando surgiram. E assim o0s autores
apontam que o conhecimento tecnoldgico requer uma compreensao mais profunda,
mais essencial sobre o dominio da tecnologia, como ela promove a difusdo das
informacdes e como pode resolver problemas (HARRIS; MISHRA; KOEHLER, 2009)

2.4.2.4 Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (Pedagogical Content Knowledge —
PCK)

Segundo Mishra e Koehler (2006), o conhecimento pedagogico do contetdo
consiste no desenvolvimento de abordagens pedagdgicas voltadas ao ensino do
contedado, bem como saber organizar os elementos do conteddo para melhor
aprendizagem. O conhecimento pedagdgico do conteddo relaciona-se a
representacdo e formulacdo de conceitos, técnicas pedagodgicas, definindo se o
conteudo se torna facil ou dificil de aprender, identificando o conhecimento prévio
dos alunos. Envolve, também, o conhecimento de estratégias de ensino que
incorporam representacdes conceituais apropriadas, a fim de alcangar o aluno com
dificuldades, promovendo uma aprendizagem significativa (MISHRA; KOEHLER,
2006).

Como abordado nas secOes anteriores deste capitulo, até certo momento
histdrico, o conhecimento do contetdo e o conhecimento pedagogico eram vistos de
forma dissociada. O conhecimento pedagdgico do conteldo, por sua vez, se da na

inter-relacdo entre estes dois conhecimentos, como € representado na Figura 1.
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Figura 1 - Representagido do “lugar” em que se situa e se desenvolve o Conhecimento
Pedagégico do Conteludo

Conhecimento Conhecimento
Pedagdgico do Conteludo
\ 4
Conhecimento
Pedagogicodo
Contetdo

Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006)

Harris, Mishra e Koehler (2009) destacam que o conhecimento pedagdgico do
conteudo abrange conhecimentos potenciais de ensino e aprendizagem baseados
no conteudo curricular, suas formas de desenvolvimento e a avaliacdo de sua
apropriacdo. Isso ocorre por meio da identificacdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes, de estratégias de ensino alternativas em uma determinada disciplina, as
principais dificuldades relacionadas ao conteudo, como despertar conexfes e
aproximacdes de informacdes e ideias, analisando as diferentes possibilidades de
solugdo de um problema, sendo que todos estes aspectos sdo importantes para

promover um ensino eficaz.

2.4.2.5 Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo (Technological Content Knowledge
—TCK)

Segundo Mishra e Koehler (2006), o conhecimento tecnolégico do contetdo
compreende o conhecimento sobre a maneira pela qual a tecnologia e o conteudo
especifico se relacionam reciprocamente. Utilizando-se da tecnologia o professor

disponibiliza diferentes recursos para apropriacéo do conteudo por parte dos alunos,
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permitindo maior flexibilidade e interagdo entre aluno e conteudo de acordo com as
diversas maneiras de aprendizagem identificadas nos estudantes.

O Conhecimento Tecnolégico do Conteudo emerge da relacdo entre o
conhecimento do contetdo especifico e o conhecimento dos recursos tecnologicos

que permitem a apropriacdo destes conhecimentos, como representado na Figura 2.

Figura 2 - Representacao do “lugar” em que se situa e se desenvolve o Conhecimento
Tecnolégico do Conteldo
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Conhecimento
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Tecnolégico

A4

Conhecimento
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Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006)

Harris, Mishra e Koehler (2009) destacam que, no planejamento das
atividades de ensino, conteddo e tecnologia sdo considerados normalmente
separados, onde se planeja inicialmente qual o conteudo que serd abordado, para
entdo depois definir quais tecnologias serdo utilizadas neste processo. Porém,
historicamente contetdo e tecnologias sdo profundamente ligados, sendo que em
diversos campos de conhecimento humano a tecnologia permitiu novas formas de
representar e manipular ideias e informacdes, que levam a novas percepc¢des, novas
assimilacdes e, enfim, a novos conceitos de dominio especifico de determinado
conteudo.

Neste sentido, Harris, Mishra e Koehler (2009) argumentam que 0 ensino
eficaz requer o desenvolvimento de uma compreensdao da maneira pela qual
conceitos dos conteudos especificos de uma matéria podem ser produzidos,

modificados e apropriados pelos estudantes por meio do uso de diferentes
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tecnologias. Os professores precisam compreender quais tecnologias sdo mais
adequadas para abordar quais conteudos, e como o conteldo molda aplicacbes
tecnoldgicas educacionais especificas ou vice-versa (HARRIS; MISHRA; KOEHLER,
2009).

Harris, Mishra e Koehler (2009) identificam trés principais relacdes entre
contetidos e tecnologias que promovem mudang¢as nos processos de ensino: 1) o
advento das tecnologias frequentemente muda os conteudos disciplinares
considerados essenciais; 2) a tecnologia ndo é neutra em relacdo a seus efeitos
sobre cognicdo, sendo que as tecnologias produzem diferentes mentalidades e
diferentes formas de pensar, provocando, também, mudancas sociais, culturais,
politicas e cientificas; 3) as mudancas tecnoldgicas oportunizam novas metéaforas e
linguagens para pensar sobre a cognicdo humana e nossos lugares no mundo,
proporcionando novas perspectivas para a compreensao dos fendmenos, ndo mais
considerando o cérebro humano como um “bloco de argila” a ser moldado, mas sim
como um complexo sistema de informacdo tecnologico (HARRIS; MISHRA,
KOEHLER, 2009).

2.4.2.6 Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico (Technological Pedagogical
Knowledge — TPK)

O conhecimento tecnoldgico pedagdgico é apresentado por Mishra e Koehler
(2006) como o conhecimento da existéncia de diversos recursos tecnoldgicos que
podem ser utilizados nos processos e praticas de ensino e aprendizagem, além de
saber como o ensino pode ser modificado por meio da utilizacdo destes recursos.
Este conhecimento inclui o entendimento das diversas possibilidades pedagogicas
das tecnologias, sua aplicacdo em atividades especificas, a escolha do melhor
recurso para cada atividade a ser desenvolvida e a capacidade de aplicar as
estratégias de ensino e recursos adequados aos objetivos pedagdgicos (MISHRA;
KOEHLER, 2006).

O conhecimento tecnoldgico pedagogico é representado na interseccao entre
0 conhecimento pedagogico e o conhecimento tecnoldgico, conforme representacao
da Figura 3.
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Figura 3 - Representagdo do “lugar” em que se situa e se desenvolve o Conhecimento
Tecnolégico Pedagdégico

Conhecimento Conhecimento
Pedagdgico Tecnolégico
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Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006)

Para Harris, Mishra e Koehler (2009), desenvolver o conhecimento
tecnologico pedagdgico no processo de ensino requer uma compreensao das
possiblidades e limitacdes de tecnologias especificas e de como elas podem ser
utilizadas em determinados tipos de atividades de aprendizagem, bem como os
contextos educativos em que estas atividades que se utilizam da tecnologia
funcionam melhor.

Existem diversos recursos tecnolégicos que podem ser utilizados como
estratégias e metodologias de ensino e aprendizagem, tanto na gestdo do processo
educacional, como registro de diarios de classe, quanto nas praticas educativas,
como a interacdo via ambientes virtuais de aprendizagem, utilizacdo de féruns,
blogs, jogos educacionais, entre tantas outras possibilidades (MISHRA; KOEHLER,
2006).

Compreende-se nesta pesquisa estratégias de ensino como “meios utilizados
pelos docentes na articulagdo do processo de ensino, de acordo com cada atividade
e os resultados esperados” (MAZZIONI, 2013, p.96). Neste sentido, as Tecnologias
Digitais tornam-se estratégias de ensino quando utilizadas como recursos para
alcancar o objetivo de aprendizagem proposto pelo docente.

De acordo com Manfredi ([s.d.]), o termo metodologia representa “o estudo
dos métodos, dos caminhos a percorrer, tendo em vista o alcance de uma meta,

objetivo ou finalidade” (p.01), e que portanto metodologia de ensino refere-se ao



54

‘estudo das diferentes trajetérias tragcadas/planejadas e vivenciadas pelos
educadores para orientar/direcionar o processo de ensino-aprendizagem em funcéo
de certos objetivos ou fins educativos/formativos” (p.01). Nesta perspectiva,

Anastasiou (1997, p.99) destaca que

A metodologia utilizada pelo docente reflete a sua visdo de mundo, do
conhecimento, do aluno, de seu papel profissional, do processo de
ensino/aprendizagem. Esta metodologia também é passivel de mudancas
qguando ao professor € possibilitada uma reflexdo sistematica sobre sua
pratica profissional.

Por meio destas reflexdes, compreende-se como metodologia de ensino
nesta pesquisa as diferentes atividades formativas orientadas que possibilitam a
apropriacdo do conhecimento por parte dos estudantes, considerando as
experiéncias do proprio docente.

Harris, Mishra e Koehler (2009) ressaltam, ainda, que um aspecto importante
do TPK é a flexibilidade criativa com que as tecnologias podem ser utilizadas no
planejamento e execucdo das atividades pedagogicas. Neste sentido, ndo existe
uma utilidade Unica para determinado recurso tecnoldgico, ele poder ser adaptado e
remodelado para adequar-se as praticas pedagdgicas. Os autores citam o exemplo
dos aplicativos de escritério da Microsoft® (Word, Excel e PowerPoint), criados
inicialmente para atender demandas empresariais, mas que trazem diversas
possibilidades pedagdgicas. Neste sentido, o TPK deve incluir uma visdo aberta,
ampla e criativa, ndo apenas para beneficiar os processos pedagoégicos para o
professor, mas para de fato proporcionar avangos na compreensao e aprendizagem
dos estudantes (HARRIS; MISHRA; KOEHLER, 2009).

2.4.2.7 Conhecimento Tecnolégico e Pedagdgico do Conteudo (Technological

Pedagogical Content Knowledge — TPACK)

Mishra e Koehler (1986) ressaltam que tanto o conhecimento pedagdgico,
quanto tecnologico ou do contetdo relacionam-se por complexas interacdes e
conexdes, sendo que o ensino efetivo exige a compreensdo de como tecnologia,

pedagogia e conteudo se relacionam.

° Empresa de tecnologia que fornece sistema operacional e softwares aplicativos para equipamentos
eletrénicos. https://www.microsoft.com/pt-br.
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Nesta perspectiva a teoria do TPACK representa a articulagdo entre
estratégias e recursos de ensino, com objetivo da apropriagdo dos contetdos e
habilidades por parte dos alunos. O TPACK envolve a compreensdo da
representacdo de conceitos utilizando tecnologias; técnicas pedagogicas que usam
tecnologias de forma construtiva para ensinar o conteido; conhecimento do que faz
conceitos serem faceis ou dificeis de aprender e como a tecnologia pode auxiliar na
compreensao do contetudo e superacao de dificuldades encontradas pelos alunos;
conhecimento das concepcdes prévias dos alunos; e conhecimento de como as
tecnologias podem ser usadas na construgdo de novos conhecimentos a partir do
que os alunos ja conhecem (MISHRA; KOEHLER, 2006; HARRIS; MISHRA;
KOEHLER, 2009).

A Figura 4 ilustra os trés dominios de conhecimento apresentados pela teoria
do TPACK, a relacdo entre os pares e a inter-relacdo entre os trés dominios, que
representa o ponto principal de integracdo dos conhecimentos.

Figura 4 - Representacio do “lugar” em que se situa e se desenvolve o Conhecimento
Tecnolégico Pedagégico do Contetdo
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Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006)
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Harris, Mishra e Koehler (2009) destacam que cada situacdo de ensino é
Unica, é o resultado de um entrelagamento de fatores interdependentes. Desta
forma, ndo existe uma solucdo tecnologica Unica que seja eficaz para todos os
professores, estudantes, conteudos, abordagens pedagodgicas ou situacbes de
aprendizagem. Para os autores, 0 sucesso de uma solucao reside na capacidade de
um professor para integrar de forma flexivel as possibilidades do conteudo,
pedagogia e tecnologia, compreendo a complexidade desta relacdo em relacdo ao
contexto de ensino (HARRIS; MISHRA, KOEHLER, 2009).

Harris, Mishra e Koehler (2009) argumentam que o0s professores precisam
desenvolver a fluéncia e flexibilidade cognitiva'® ndo apenas nos principais dominios
de conhecimento propostos por esta teoria, mas também nas maneiras em que
estes dominios interagem, para que de fato possam maximizar a aprendizagem
diferenciada e que estejam sensiveis ao contexto social e educacional dos
estudantes.

Para além da teorizacdo sobre o TPACK, Harris, Mishra e Koehler (2009)
buscam identificar de que forma este conceito de conhecimentos é desenvolvido na
formacdo docente. Para os autores, as abordagens tradicionais de aprendizagem
das tecnologias na formacao profissional sdo baseadas em suposicdes de que é
suficiente expor aos professores as especificidades das tecnologias educacionais e
a possivel utilizacdo destes recursos no desenvolvimento das atividades
curriculares. Porém, estas abordagens que ensinam apenas habilidades
instrucionais sobre as tecnologias sao insuficientes, uma vez que aprender sobre
tecnologia é diferente do que aprender como utilizar os recursos tecnoldgicos
(HARRIS; MISHRA, KOEHLER, 2009).

Harris, Mishra e Koehler (2009) destacam ainda que os conhecimentos sobre
as tecnologias isoladamente pouco contribuem para auxiliar o professor no
desenvolvimento dos processos de ensino, sem considerar a sua relacdo com o
conteudo disciplinar e estratégias pedagodgicas. Da mesma forma, os autores
destacam que o TPACK é mais Util guando néo estiver descrito de forma isolada, por
meio de técnicas para desenvolvé-lo, aléem de ndo haver um modelo padréo de

aplicagéo deste conceito. O TPACK é um quadro de conhecimento dos professores,

10 Capacidade para utilizar o conhecimento em novas situacdes e para adaptativamente reunir

diversas perspectivas para fazer face as necessidades particulares de uma dada compreensao e
resolucdo de uma situacdo ou problema (PESSOA; NOGUEIRA, 2009, p.115)
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podendo ser relevante também para aqueles que planejam e promovem a formacgéo
profissional dos docentes, que precisam ter conhecimento basico acerca dos
recursos tecnologicos, e que podem ser utilizados pedagogicamente para a
apropriacdo do conteudo por parte do estudante.

Harris, Mishra e Koehler (2009) argumentam que o0 primeiro passo para
desenvolver e utilizar o TPACK nas praticas pedagdgicas é criar consciéncia sobre
os diversos tipos de atividades de aprendizagem em determinada area do conteudo.
Com isto, apos a definicdo dos conteudos e objetivos para a aula, o professor passa
entdo a buscar abordagens e recursos para utilizar em determinada atividade
educacional, sendo que a flexibilidade de recursos proporcionada pelo uso das
tecnologias potencializa o alcance das ac¢des formativas desenvolvidas em sala de

aula.

2.4.3 Conhecimento Tecnholégico e Pedago6gico do Conteddo na Formacéao
Docente em Educacdo Matematica: resultados de algumas pesquisas

brasileiras

Nos ultimos anos intensificaram-se as pesquisas académicas brasileiras
acerca do conceito de Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Contetdo no
desenvolvimento das atividades educacionais (RICHIT, 2015; CIBOTTO e
OLIVEIRA, 2013; CIBOTTO, 2015; CORACINI, 2010; LANG e GONZALEZ, 2014;
PALIS, 2010, dentre outros). A fim de contribuir com o desenvolvimento desta
pesquisa, destaca-se brevemente nesta secdo as contribuicbes destas pesquisas
para a teorizacdo do TPACK.

Palis (2010) apresenta as perspectivas tedricas do TPACK em um momento
em que as concepcdes de Shulman se consolidam no cenario de pesquisas
brasileiras que buscam repensar 0s conhecimentos necessarios para que 0S
docentes possam integrar de forma eficiente os recursos de tecnologias digitais ao
ensino de Matematica. Para tanto, a autora discute a contextualizacdo deste
referencial tedrico na Educacdo Matematica por meio de pesquisa bibliogréafica, e
apresenta um modelo de desenvolvimento deste conhecimento por professores. Em
suas conclusdes, a autora destaca que o campo da Educacdo Matematica ja tem
desenvolvido conhecimentos consideraveis quanto ao uso das Tecnhologias Digitais

na Matematica, mas que isto ainda ndo fornece ao professor o suporte necessario
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para que de fato tornem as Tecnologias Digitais elementos pedagdgicos de producéo
de conhecimento articulado aos contetdos, o que novamente remonta a importancia
da formacé&o docente para apropriagcdo do TPACK enquanto pratica educativa.

Lang e Gonzalez (2014) também realizam um estudo de abordagem teérica
acerca das concepcbes do TPACK, apresentando pesquisadores nacionais e
internacionais em sua constru¢do de referencial bibliografico. Ao apresentar as
consideracdes finais sobre o estudo, os autores destacam alguns pontos que
argumentam ser necessarias melhorias para efetivar o uso das Tecnologias Digitais
no processo educacional, como as politicas publicas de acesso as Tecnologias
Digitais por parte das escolas e de formacao docente para sua utilizagéo, sendo esta
formacdo um movimento reflexivo sobre a pratica docente, além do desenvolvimento
do conceito do TPACK como possibilidade de apropriacdo da linguagem tecnoldgica
pelos alunos.

Cibotto e Oliveira (2013) buscam em seu estudo estruturar um quadro teorico
acerca do TPACK, colocando-o como o uso das tecnologias da informacdo e
comunicacdo como apoio a estratégias pedagodgicas para ensinar o conteudo
curricular. Os autores destacam como a efetivagdo do conceito do TPACK implica
flexibilidade e fluéncia no uso das tecnologias e nas praticas pedagdgicas por parte
dos professores, além do profundo conhecimento dos contetdos curriculares de sua
area de atuacdo e do contexto sociocultural em que se desenvolvem as praticas
educativas, destacando novamente a importancia da formacéao inicial de professores
para que possam ser desenvolvidas tais habilidades interdisciplinares. Neste
sentido, os autores dedicam parte da reflexdo para a aplicagdo do conceito do
TPACK na formacao inicial do professor de Matematica, destacando que, em uma
perspectiva tedrica a partir de outras pesquisas, até 0 momento ndo houve a efetiva
integracdo de conhecimentos na formacéo inicial dos professores de Matemaética.
Cibotto e Oliveira (2013, p.13) encerram suas reflexdes argumentando que

[...] apenas com a vivéncia do uso pedagogico da tecnologia, em especial
nos moldes do TPACK, durante a formacdo inicial do professor de
matematica, € que sera possivel, futuramente, que uma quantidade em
massa de profissionais da educacdo possam utilizar e tirar proveito dos
recursos tecnoldgicos na Educacéo Basica de modo a inovar a maneira de
abordar os conteidos matematicos.
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Para além deste aspecto Cibotto (2015) buscou identificar a aplicacdo do
conceito do TPACK em uma acdo formativa por ele desenvolvida e avaliar as
percepcdes resultantes. Para tanto, desenvolveu um estudo com o objetivo de
avaliar os resultados, em termos da aprendizagem dos alunos participantes, de uma
intervencdo pedagogica realizada em uma disciplina de um Curso de Licenciatura
em Matematica, onde se propds a selecdo e uso de tecnologias como recurso
didatico em sua atuacdo na Educacdo Basica, tendo como base o conceito do
TPACK. ApoOs a realizacdo da intervencao pedagodgica, o autor realizou entrevistas
semiestruturadas com os académicos participantes, obtendo como resultado a
percepcao de potencialidade no uso das Tecnologias Digitais e a necessidade de
gue os professores em formacgao vivenciem o uso destes recursos em Seu percurso
formativo para que possam utiliza-las com seguranca ao longo de sua trajetéria
profissional docente.

Neste movimento de busca por afirmacdes empiricas acerca das
possibilidades educacionais promovidas pela aplicagdo do conceito de TPACK,
Andriceli Richit (2015) aborda a correlacdo entre diversos aspectos da formacéo
docente continua em Matematica por meio de uma comunidade de pratica online,
englobando em sua andlise o conceito do TPACK. O objetivo da pesquisa foi
‘evidenciar e compreender os aspectos pedagdgicos, tecnoldgicos, matematicos,
culturais e sociais manifestados por professores de Mateméatica da Educacéo
Superior no contexto de uma Comunidade de Pratica Online” (ANDRICELI RICHIT,
2015, p.10). A pesquisa desenvolveu-se por meio da analise de contetudo de
materiais produzidos em chats, foruns, memoriais, planos de aula, fichas de
inscricao, fichas de avaliacdo e questionario. Como resultado da pesquisa, a autora
aponta a importancia da interacdo em comunidade de pratica online para a formacao
continua dos professores de Matematica do Ensino Superior acerca dos
conhecimentos matematicos, utilizando-se pedagogicamente dos recursos
tecnolégicos para comunicar-se, compartilhar experiéncias e produzir
conhecimentos colaborativamente, o que pode resultar em uma ressignificacdo da
pratica pedagodgica com o uso das Tecnologias Digitais no ensino da Matematica da
Educacdo Superior no que respeita as disciplinas de Algebra Linear, Geometria
Analitica e Calculo Diferencial Integral.

As pesquisas apresentadas evidenciam ainda certa resisténcia ou dificuldade

de utilizacdo dos recursos digitais no processo de ensino aprendizagem por parte de
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professores. Por outro lado, destacam a importancia e as possibilidades
educacionais destes recursos, apontando a importancia da formagéo docente para
que os recursos digitais sejam incorporados as praticas docentes de forma a

proporcionar diferentes experiéncias formativas.
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3 CAMINHO METODOLOGICO DA PESQUISA

A pesquisa tornou-se um elemento fundamental na construcdo de
conhecimentos e concepc¢cdes do saber humano. Deslandes, Gomes e Minayo
(2007) entendem por pesquisa “a atividade basica da ciéncia na sua indagacao e
construcdo da realidade. [...] embora seja uma pratica tedrica, a pesquisa vincula
pensamento e agao”. As autoras ressaltam que toda pesquisa se inicia por uma
guestao, um problema, sendo que este provém das atividades da vida pratica.

Segundo Gil (2010, p.26), a pesquisa pode ser definida como “0 processo
formal e sistematico de desenvolvimento do método cientifico”, tendo como objetivo
fundamental descobrir respostas para problemas mediante a utilizacdo de
procedimentos cientificos. Estendendo-se para o campo da pesquisa social, esta
representa o processo que permite a obtencdo de novos conhecimentos no campo
da realidade social, utilizando-se da metodologia cientifica (GIL, 2010).

Segundo Goldenberg (2004, p.13), “a pesquisa cientifica exige criatividade,
disciplina, organizacdo e modéstia, baseando-se no confronto permanente entre o
possivel e o impossivel, entre 0 conhecimento e a ignorancia”. Ainda segundo a
autora, ndo € possivel prever todas as etapas de uma pesquisa, pois nenhuma
pesquisa € controlavel, com inicio, meio e fim previsiveis. Desta forma, o
delineamento metodologico da pesquisa vai se redefinindo ao longo de seu
desenvolvimento.

Ainda assim, apesar do carater emergente que a pesquisa assume, é
importante ter algumas definicbes que caracterizem 0s processos e técnicas
empregados no desenvolvimento das atividades da pesquisa, de forma a explicitar
as concepcoes basilares do trabalho do pesquisador. Desta forma, explicita-se aqui

a caracterizacao da pesquisa sistematizada no presente trabalho.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Inicialmente, destaca-se a caracterizacdo da pesquisa quanto aos objetivos
propostos como sendo pesquisa qualitativa e interpretativa, uma vez que apresenta
em seus resultados inferéncias sobre o desenvolvimento das atividades

pedagodgicas do Curso de Licenciatura, as quais possam viabilizar a articulagdo dos
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diferentes conhecimentos que constituem a formagédo inicial docente ao
conhecimento tecnoldgico.

A pesquisa qualitativa tem recebido destaque no meio académico nas ultimas
décadas, apesar de ainda haver certa resisténcia quanto ao desenvolvimento deste
tipo de pesquisa em algumas areas do conhecimento. Muitos a consideram como
uma pesquisa nao-cientifica, exploratéria ou subjetiva, uma vez que a pesquisa
qualitativa esta sujeita as interpretacdes do pesquisador (DENZIN; LINCOLN, 2006).
Segundo Bicudo (2010, p.106), “o qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel
de expor sensacgdes e opinides”.

Da mesma forma, Goldenberg (2004, p.16-17) pontua que “os pesquisadores
gue adotam a abordagem qualitativa em pesquisa se opfem ao pressuposto que
defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias, baseado no modelo
de estudo da ciéncia da natureza”. Complementa que o pesquisador qualitativo
busca aprofundar a compreenséo de fatos e processos em um determinado grupo
social, ao invés de priorizar as representatividades numéricas do trabalho.

Segundo Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa qualitativa assume concepcoes
diversas de acordo com o campo histérico em que € desenvolvida. Ainda assim, os
autores oferecem uma definicdo geral de pesquisa qualitativa, afirmando que esta
forma de pesquisa

[...] consiste em um conjunto de praticas materiais e interpretativas que dao
visibilidade ao mundo. Essas praticas transformam o mundo em uma série
de representacbes incluindo as notas de campo, as entrevistas, as
conversas, as fotografias, as gravacdes e os lembretes. Nesse nivel, a
pesquisa qualitativa envolve uma abordagem naturalista, interpretativa, para
mundo, o que significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus
cenarios naturais, tentando entender, ou interpretar, os fenbmenos em
termos de significados que as pessoas a eles conferem (DENZIN;
LINCOLN, 2010, p.17).

Segundo Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa qualitativa € um conjunto de
praticas que perpassam 0s mais diversos campos das ciéncias humanas, podendo
ser composta por uma variedade de técnicas. Para os autores, “a pesquisa
qualitativa, como um conjunto de atividades interpretativas, nao privilegia nenhuma
Unica pratica metodoldgica em relagao a outra” (DENZIN; LINCOLN, 2006, p.20), de
forma que se pode utilizar diferentes técnicas metodoldgicas para atingir os objetivos

de uma pesquisa.



63

Bogdan e Biklen (1994) colocam como caracteristicas principais da pesquisa
qualitativa cinco aspectos. No primeiro deles argumenta que, na investigacao
qualitativa, a fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador
o instrumento principal, de forma que, por mais diversas que sejam as formas de
coleta dos dados, a percepgcao do pesquisador ao vivenciar o contexto em que 0s
dados séo coletados é de extrema importancia. Sendo assim, o ambiente, 0os gestos,
as expressoes e a situacdo de coleta de dados podem diferenciar a interpretacao
dos dados coletados de forma mecénica.

A segunda caracteristica que Bogdan e Biklen (1994) atribuem a pesquisa
qualitativa € de que esta se trata também de uma pesquisa descritiva, ou seja, 0s
dados coletados sdo em forma de palavras e imagens, ndo em nameros. Segundo
0s autores, esta forma de pesquisa permite analisar os dados em toda sua riqueza,
trazendo trechos das descricbes para embasar o0s resultados da pesquisa,
considerando que todo dado é importante e pode fornecer indicios que levam a
novas consideracgoes.

A terceira caracteristica apontada pelos autores € de que os investigadores
qualitativos interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos
resultados ou produtos, ou seja, buscam conhecer, interpretar e analisar como
ocorrem determinados processos em vez do que o que de fato eles produzem. Além
disso, Bogdan e Biklen (1994) apontam como a quarta caracteristica da pesquisa
qualitativa o fato de que os investigadores qualitativos tendem a analisar 0os seus
dados de forma indutiva. Neste sentido, os pesquisadores qualitativos ndo buscam
levantar dados para confirmar ou ndo hipéteses prévias, sendo que as inferéncias
sobre o tema vao surgindo na medida em que relacionam-se os dados obtidos.

Por fim, Bogdan e Biklen (1994) apontam que o significado é de importancia
vital na abordagem qualitativa, na qual o pesquisador se utiliza da perspectiva
participante para identificar como diferentes pessoas dao sentidos diversos ao
problema pesquisado. Os autores destacam que tal forma de pesquisa — perspectiva
participante — € especialmente aplicada no ambiente educacional, onde o
pesquisador busca se apropriar das perspectivas dos diversos agentes de sua
pesquisa para produzir inferéncias mais claras.

Trazendo a perspectiva de Bogdan e Biklen (1994) para a presente pesquisa,
percebe-se as cinco caracteristicas imbricadas ao problema de pesquisa aqui

proposto. Inicialmente, a primeira caracteristica sugere que mesmo utilizando-se da
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analise documental do PPC e Planos de Ensino, bem como dos questionarios online
aplicados a professores formadores e académicos do Curso de Licenciatura, é
necessario que ocorra uma vivéncia com os mesmos, o que foi realizado por meio
de entrevistas. E neste sentido também que se destaca a necessidade de identificar
a percepcao dos diferentes agentes envolvidos no processo de formacgdo, sejam
professores, académicos e Coordenacgéo de Curso, utilizando-se da perspectiva
participante.

Relacionando as demais caracteristicas citadas pelos autores, a presente
pesquisa busca apresentar perspectivas identificadas no processo formativo dos
professores para a articulagio do conhecimento tecnoldgico aos demais
conhecimentos inerentes a pratica docente, o que vai além de simplesmente
identificar se tal formacdo ocorre ou ndo. Para tanto, a pesquisa utiliza-se da
descricéo dos dados coletados, utilizando-se das bibliografias, documentos e relatos
dos participantes, o que de fato ndo pode ser mensurado de forma numérica. Da
mesma forma, ndo sdo apontadas hip6teses a priori, de forma que a pesquisa foi
conduzida ndo para comprovar algo, mas sim para identificar novas possibilidades.

Denzin e Lincoln (2006) também definem o processo de pesquisa qualitativa
organizado em cinco fases: Fase 1: O pesquisador como sujeito multicultural; Fase
2. Paradigmas e perspectivas tedricas; Fase 3: Estratégias de Pesquisa; Fase 4:
Métodos de coleta e de anadlise; Fase 5. A arte, as praticas e a politica da
interpretacdo e da apresentacdo. Portanto, a pesquisa € indissociavel do
pesquisador enquanto sujeito social historicamente constituido em convivéncia com
diferentes culturas, que busca aprofundar e expandir conhecimentos por meio do
embasamento tedrico para posteriormente definir estratégias de pesquisa. Nestas
estratégias delimitam-se os instrumentos e métodos de coleta de dados, que sendo
definidos com clareza poderédo fornecer bons dados para uma andlise, interpretacéo
e descricao dos resultados de forma consistente.

Dentre as possibilidades da pesquisa qualitativa, este estudo caracteriza-se
também como uma pesquisa exploratéria, que tem como principal finalidade
“desenvolver esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulagéo
de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores. [...]
sao desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo,
acerca de determinado fato” (GIL, 2010, p.27).
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Neste sentido, no decorrer do desenvolvimento da pesquisa, aprofundaram-se
conhecimentos na tematica da formacado inicial de professores de Matematica,
explorando as acdes formativas que propiciam a apropriacdo do conhecimento
tecnolégico em articulagdo aos saberes pedagdgicos e dos contetudos especificos

da area de atuacéo.

3.2 CONTEXTO DA PESQUISA

Para melhor compreender o processo de pesquisa, é importante conhecer o
contexto em que esta pesquisa se realizou. Para tanto, apresenta-se na sequéncia
uma breve contextualizacdo do espaco-tempo em que esta pesquisa se desenvolve.
Tendo por tematica a formacao inicial de professores, na perspectiva do TPACK, a
pesquisa toma por contexto o Curso de Licenciatura em Matemética da Universidade
Federal da Fronteira Sul.

De acordo com informacg@es disponibilizadas na pagina web da instituicdo, a
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) possui um percurso historico recente,
tendo sido criada pela Lei n.° 12.029, de 15 de setembro de 2009. O movimento de
lutas pela sua criagcéo, por outro lado, desenvolveu-se por alguns anos, sendo que
em 2005 as reinvindicagOes expressas por diversas entidades e instituicbes ao longo
das décadas anteriores convergiram em um movimento oficial Pro-Universidade
Federal para a regido de Fronteira, abrangendo os trés estados do Sul do Brasil.

Em agosto de 2007 realizaram-se movimentos em diversas cidades dos trés
Estados do Sul do Brasil, com a participacédo de estudantes, entidades, liderancas e
comunidade, sendo que em outubro deste mesmo ano houve a confirmacdo da
criacao da Universidade Federal pelo Ministério da Educacao.

Posterior a sua criagdo foram realizados intensos trabalhos para a
estruturacdo fisica, administrativa e pedagogica da UFFS, que se constituia de cinco
campi, instalados na regido da fronteira Mercosul, sendo dois no Rio Grande do Sul
(Erechim e Cerro Largo), dois no Parana (Laranjeiras e Realeza) e a sede em Santa
Catarina (Chapeco). O inicio das atividades ocorreu no dia 29 de marco de 2010,
data em que se iniciaram as aulas nos cinco campi em funcionamento a época. No
ano de 2011 iniciaram-se as obras dos espacos proprios dos campi, sendo que em
2012 a UFFS expandiu-se, criando um novo campus na cidade de Passo Fundo,

onde é desenvolvido até o momento exclusivamente o Curso de Medicina.
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Além dos cursos de graduacdo, a UFFS incorporou ao seu quadro de
formacao cursos de especializacdo, mestrado e doutorado, com vistas a expandir o
nivel de formacéo. Desde sua concepc¢ao, a Universidade Federal da Fronteira Sul
possui como principio a Educacdo democratica e popular, atendendo as principais
demandas de formacdo da regido e destinando cerca de 90% de suas vagas a
estudantes que cursaram o Ensino Médio em escolas publicas, tendo como forma de
ingresso o Sistema de Selecdo Unificada (SISU), cuja avaliacdo se da pela nota
obtida no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). A UFFS definiu como sua

missao

1. Assegurar 0 acesso a educacdo superior como fator decisivo para o
desenvolvimento da Mesorregido Grande Fronteira Mercosul, a qualificacéo
profissional e a inclusdo social;

2. Desenvolver atividades de ensino, pesquisa e extensdo buscando a
interacdo e a integracdo das cidades e estados que compdem a grande
fronteira do Mercosul e seu entorno.

3. Promover o desenvolvimento regional integrado — condi¢do essencial
para a garantia da permanéncia dos cidadaos graduados na Mesorregido
Grande Fronteira Mercosul e a reversdo do processo de litoralizagdo hoje
em curso (BRASIL, [s.d], online)

Neste sentido, o contexto desta pesquisa se realiza em uma universidade
popular, criada por meio da atuacdo de movimentos sociais, que busca promover em
sua regido de abrangéncia possibilidades de melhores condi¢bes sociais por meio
da formacao profissional da populacdo em geral. Tais possibilidades perpassam nao
apenas a énfase na agricultura familiar e pequenos negdécios — caracteristicos da
regido —, mas também a formacdo de criancas, jovens e adultos que possam
promover mudangas no contexto social.

Sendo assim, a UFFS assumiu também o compromisso de formar professores
para atuar nas diversas areas de conhecimento, ofertando atualmente os Cursos de
graduacdo em nivel de Licenciatura em Quimica, Fisica, Ciéncias Bioldgicas,
Ciéncias Naturais, Letras (Portugués e Espanhol), Filosofia, Histéria, Geografia,
Matematica, Pedagogia, além da Licenciatura Interdisciplinar em Educacdo no
Campo, com énfase em Ciéncias da Natureza. Além destes cursos de graduagédo, a
UFFS oferece especializacdes, mestrados e um doutorado que contemplam a area
educacional.

Dentre as diversas licenciaturas oferecidas pela instituicdo, delimitou-se a

realizagdo desta pesquisa como no Curso de Matematica. O Curso de Matemética é
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oferecido na modalidade presencial, em grau de Licenciatura, no campus Chapeco,
no periodo noturno, sendo que a primeira turma iniciou as atividades formativas no
primeiro semestre de 2014. O Projeto Pedagogico de Curso (PPC), elaborado no

ano de 2012, apresenta como obijetivo geral:

Promover a formacéo de professores para atuar nas séries finais do ensino
fundamental e no ensino médio, nas diversas modalidades de ensino,
propiciando conhecimentos e vivéncias que permitam tomar consciéncia do
papel social do professor, participar ativamente das transformacdes da
realidade contemporanea, promover uma pratica docente qualificada e
desempenhar atividades académicas em nivel de pés-graduacédo, seja em
Matematica, Educacdo Matematica ou areas afins (BRASIL - PPC
MATEMATICA UFFS, 2012, p.33).

Conforme descrito no PPC do Curso de Matematica (2012), o Curso esta
estruturado em trés eixos de conhecimento: Dominio Comum, Dominio Conexo e
Dominio Especifico, que juntos somam 3135 horas de atividades formativas,
distribuidas em 9 semestres. As disciplinas que compdem o Dominio Comum
abordam a contextualizacdo académica e a formacédo critico social, abarcando
conteldos como computacdo, producdo textual, cidadania, filosofia e histéria da
UFFS, sendo estas disciplinas comuns a todos os cursos da instituicdo. No Curso de
Matematica, as disciplinas do ndcleo de Dominio Comum somam 420 horas de
atividades formativas. JA& o Dominio Conexo possui 300 horas de atividades
formativas, e € composto por disciplinas essenciais a formacéo pedagdgica do futuro
professor, constituindo-se de conteudos como Libras, Didatica, Educacdo Basica,
Politicas Educacionais e Teorias de Aprendizagem, sendo estas comuns a todos os
cursos de Licenciatura da UFFS. O terceiro eixo de conhecimentos descrito no PPC
do Curso de Matemética trata das disciplinas de Dominio Especifico, incluindo
Fundamentos Matematicos, Calculo, Geometria, Algebra e os Estagios Curriculares.
Este uUltimo nudcleo formativo possui carga horaria de 2205 horas de atividades
tedricas e préticas.

Conforme exposto no documento supracitado, a estruturacdo do Curso tem

por objetivo

[...] assegurar que todos os estudantes da UFFS recebam uma formacéo ao
mesmo tempo cidadd, interdisciplinar e profissional, possibilitando
aperfeicoar a gestdo da oferta de disciplinas pelo corpo docente e, como
consequéncia, ampliar as oportunidades de acesso a comunidade (PPC
MATEMATICA UFFS, 2012, p.117).
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Portanto, a formacao inicial do professor de Matematica busca contemplar as
diversas possibilidades de atuacdo profissional, e para além disso, busca o

desenvolvimento de habilidades pessoais e sociais.

3.2.1 Sujeitos participantes da pesquisa

Os sujeitos participantes desta pesquisa sdo professores formadores e
académicos do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da
Fronteira Sul. Visando constituir o perfil destes sujeitos, foram inclusas no
questionario, para ambos os grupos (professores e académicos), questdes que
versam sobre a formacdo académica/educacional, condicbes sociais, habitos
culturais relativos ao uso de tecnologias dos mesmos, bem como outras informacdes
relativas as suas experiéncias com tecnologias.

Neste sentido, apresentam-se neste espaco as informacdes de caracterizacao
de docentes e discentes do Curso de Licenciatura em Matemética, destacando-se
que os questionarios foram realizados de forma independente, com divulgacao via
meios eletrbnicos, registrando 7 respostas de docentes e 19 respostas de
académicos. Ressalta-se, porém, que as questdes ndo eram obrigatérias, de forma
gue o numero de respondentes em cada questdo oscila.

Dentre os sete docentes respondentes ao questionario, todos possuem
formacao inicial em Matematica, sendo que quatro respostas destacam ser esta
formacdo em nivel de licenciatura — os demais nao informaram qual a forma de
graduacdo. O ano de graduacdo varia de 1983 a 2001. Questionados se eram
desenvolvidas atividades centradas no uso de Tecnologias Digitais no Curso de
graduacéo, trés professores afirmam que nao houve, enquanto quatro professores
responderam que sim, houve a utilizacdo de Tecnologias Digitais jA em sua formacéao
inicial, em outras instituicdes de ensino.

Dentre os quatro respondentes que afirmam ter utilizado os recursos em sua
formacédo inicial, trés indicam que esta ocorreu por meio da participagdo em
atividades, tais como oficinas e workshops, promovidas em eventos na instituicao
em que se graduaram, duas pessoas indicaram que foi por meio de “projetos
envolvendo o uso de tecnologias no ensino, promovidas paralelamente as atividades

do Curso” e “desenvolvimento de atividades com tecnologias nas experiéncias
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realizadas nas praticas de ensino e estagio supervisionado”, um respondente indicou
o “estudo de softwares e aplicativos no ambito das componentes curriculares do
Curso”, e dois respondentes indicaram no campo “Outros” o uso de calculadora. Em
guestdo aberta sobre o uso de recursos digitais em sua formacdo, os docentes
destacaram ainda o0 uso de calculadoras cientificas no ensino de Matemética,
atividades com softwares, com computador e calculadoras gréaficas, e uso do
software Matlab™ em Calculo Numérico e Maple'? para alguns dos Calculos.

A fim de identificar o perfil profissional dos docentes, questionou-se também
sobre sua experiéncia profissional. Todos os sete respondentes afirmam atuar como
docente em cursos de matematica h4 mais de dez anos, sendo que especificamente
no Curso de Licenciatura em Matematica, quatro respondentes indicaram atuar ha
trés ou quatro anos, e trés respondentes indicaram atuar ha mais de quatro anos
como docentes no Curso de Matemética da UFFS. Dentre as disciplinas ministradas
por estes docentes no Curso, estdo: Matematica C, Tecnologias em Educacéo
Matematica, Tendéncias em Educacdo Matematica, Historia da Matematica,
Calculos, Equacdes Diferenciais, Calculo Numérico, Pesquisa em Educacao
Matemética, Modelagem Matematica, Geometria Plana, Geometria Espacial,
Geometria Analitica, Algebra, Matematica Discreta, Matematica
Instrumental, Estagio Supervisionado e TCC.

No contexto de Universidade Publica e Popular, a UFFS recebe, em sua
maioria, académicos oriundos de escolas publicas, de familias de baixa ou média
renda e baixa escolaridade. Segundo informacdes apresentadas por Nierotka (2015,
p.8),

A andlise dos dados dos ingressantes nos cinco campi da UFFS, em 2012,
identificou que 97,4% havia cursado todo ou a maior parte do ensino médio
na escola publica. O perfil socioecondmico é formado majoritariamente por
estudantes oriundos da regido em que a UFFS esta inserida, 63,5% do seu
alunado é composto por mulheres, 85,5% sdo autodeclarados brancos e
71,5% na faixa etaria de 18 a 24 anos. Residem, em sua maioria, na area
urbana e se caracterizam por estudantes trabalhadores e com uma renda
média familiar de até 3 saldrios minimos. Além disso, seus pais possuem
baixa escolaridade, o que confirma que os estudantes da UFFS, em sua
maioria, sdo a primeira geracdo da familia a frequentar educacéo superior.

' Matlab é uma linguagem de programacdo apropriada ao desenvolvimento de aplicativos de

natureza técnica. E bem adequado aqueles que desejam implementar e testar solucdes com
facilidade e precisdo, sem perder tempo com detalhes especificos de linguagem de
programacéo. Para isso, possui facilidades de computacéo, visualizagdo e programacédo, dentro de
um ambiente amigéavel e de facil aprendizado (IMPA, [s,d.])

12 Maple é uma ferramenta usada para uma gama de transformagc8es matematicas, para a construgao
de modelos mateméaticos e para a criagdo de documentacao técnica, principalmente nas éareas
de engenharia, matemética e de cientistas fisicas (CPD UFRGS, [s,d.]).
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Especificamente sobre os académicos respondentes da pesquisa, discentes
do Curso de Licenciatura em Matematica, das 18 respostas, 6 académicos possuem
entre 15 e 20 anos, 7 académicos possuem entre 20 e 25 anos, 3 académicos
possuem entre 25 e 30 anos, e 2 académicos possuem mais de 30 anos.

Dentre os 18 respondentes, 5 académicos séo da 12 fase, 3 académicos da 32
fase, 3 académicos da 5?2 fase, e seis académicos informaram ser da 72 fase, sendo
que um académico ainda selecionou a opg¢ao “Outros”, e informou estar na 42 fase
do Curso.

Quanto a escolaridade dos pais, dividiu-se as respostas entre “pai”, “mae”,
“avd”, “avd” e “responsavel”’, considerando as diferentes possibilidades de estrutura
familiar. A indicacdo de maiores niveis de escolaridade se dao quanto a mae, sendo
gue 3 respostas informaram que a mae possui Pés Graduacdo Completa e uma Pdés
Graduacao Incompleta, havendo ainda 2 respostas que indicam que a mae possui
Ensino Médio Completo, 5 possuem Ensino Fundamental e 7 indicam que a mée
possui Ensino Fundamental Incompleto. Este grande nimero de pessoas com grau
de formacdo como Ensino Fundamental Incompleto se repete também com o pai,
avl, avl, sendo que quanto a escolaridade do pai destaca-se que 5 respostas
indicam que o pai possui Ensino Fundamental Completo e 4 indicam Ensino
Fundamental Incompleto. Quanto ao avb e avd, seis respostas indicam que ambos
possuem Ensino Fundamental Completo e 1 resposta indica que ambos possuem
Ensino Fundamental Incompleto.

Acerca do uso das Tecnologias Digitais da Informagé&o e Comunicacéo, das 18
respostas, 100% dos académicos afirmam ter computador ou notebook com acesso
a Internet. Da mesma forma, 17 académicos (94,4%) costumam utilizar as
Tecnologias Digitais em suas atividades cotidianas (pessoais, profissionais ou
académicas) todos os dias, e apenas um académico informou que as utiliza uma ou
duas vezes por semana.

Acerca das atividades desenvolvidas com o0 uso de recursos de tecnologia,
sugeriu-se algumas possibilidades de uso aos académicos, podendo estes
selecionar mais de uma opg¢éo. Destacam-se as atividades de “Acesso a e-mails,
sites de entretenimento, noticias, entre outros” e “Acompanhamento académico
(acesso ao portal do aluno, MOODLE)”, selecionadas por 17 dentre os 18
académicos respondentes, bem como “Pesquisa de conteudos (livros e artigos

online, video-aulas) sobre o conteudo académico”, “Pesquisas na Internet para tirar
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davidas quando estudo para alguma avaliacdo” e “Uso de redes sociais para
interagir com colegas, amigos e familiares”, selecionadas por 16 académicos.

Também houve selecédo das opgdes de “Producédo de materiais (documentos
de texto, apresentagdes, planilhas, etc.)” (14 académicos), “Utilizacado de softwares
especificos para a abordagem dos conteudos estudados nas disciplinas do Curso”
(13 académicos), “Interacdo com professor, colegas e outras pessoas sobre o0s
conteddos especificos de sua formacdo (e-mails, féruns online, chats)” (12
académicos), “Utilizacdo de softwares e aplicativos indicados pelos professores para
resolucao de atividades” (11 académicos), “Uso do Google Maps para programar
alguma viagem ou localizar algum endereco” (7 académicos), e “Projetos
académicos desenvolvidos por professores do Curso, 0os quais focam a investigacao
e utilizacdo das Tecnologias Digitais nos processos de ensino e aprendizagem da
Matematica” (4 académicos).

Questionados sobre como aprenderam a utilizar as Tecnologias Digitais e
seus recursos, 17 académicos informaram ter aprendido “Sozinho — vendo e
manuseando diferentes recursos”, 7 académicos selecionaram a opg¢ao “Com o
auxilio de amigos, irmaos e parentes”, 5 académicos indicaram “Na universidade, a
partir das atividades desenvolvidas nas disciplinas”, 4 académicos selecionaram “Em
cursos de informatica”, 3 académicos informaram “Na escola, com o auxilio dos
professores”, € nenhum académico selecionou a opgao “Com o auxilio dos pais”.

Tendo clara esta definicdo do perfil de professores e académicos que
compdem 0 contexto desta pesquisa, posteriormente, na etapa que constitui a
analise de dados, realizam-se inferéncias e aproximagbes com 0 contexto de

utilizacao dos recursos digitais no processo de formacéao docente.

3.3 PROCEDIMENTOS DA INVESTIGACAO

Por abordar o contexto da formacdo inicial docente, a pesquisa foi
desenvolvida por meio da analise das atividades formativas do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),
buscando sua caracterizacéo.

A pesquisa se divide em dois momentos, sendo que 0 primeiro momento
caracteriza-se como uma pesquisa bibliogréfica, descrita por Cervo e Bervian (1996,

p.48) como a pesquisa que “procura explicar um problema a partir de referéncias
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tedricas publicadas em documentos”, sendo que ela pode ser desenvolvida de forma
independente ou como constituinte da pesquisa descritiva. Neste estudo, a pesquisa
bibliografica foi realizada tanto por meio da leitura de referenciais na tematica
abordada, tomando como base tedrica principalmente os conceitos de conhecimento
tecnologico, pedagdgico e do conteudo de Mishra e Koehler (2006, 2008),
embasados no construto teérico de Shulman (1987), bem como por meio da anélise
do PPC e Planos de Ensino.

Para enriquecer a constituicdo dos dados, definiu-se como fonte de pesquisa
os Planos de Ensino das disciplinas ministradas para a primeira turma do curso de
Licenciatura em Mateméatica da UFFS, sendo realizada esta delimitacdo em virtude
de que a primeira turma cursou um numero maior de disciplinas, sendo que até o
momento ndo héa turmas egressas.

O segundo momento da pesquisa caracteriza-se pela constituicdo dos dados
empiricos da pesquisa, realizado por meio da aplicacdo de questionario online e
entrevista aos professores e académicos do Curso de Matematica da UFFS.

Os instrumentos de coleta de dados desta pesquisa sdo constituidos por meio
de questionario estruturado, que foi disponibilizado aos professores e académicos
que constituem o universo da pesquisa, além de entrevista também com docentes e
discentes do Curso.

Quanto a analise documental, os Planos de Ensino analisados foram
fornecidos pela secretaria académica da instituicdo, com a autorizacédo do colegiado
e coordenacdo do Curso de Licenciatura em Matematica da UFFS. Tendo estes
documentos em maos, procedeu-se a andalise dos mesmos, de acordo com 0s
procedimentos descritos posteriormente.

O questionario constitui-se de questdes mistas, tanto abertas quanto
fechadas, e versa sobre as caracteristicas socioculturais do perfil dos respondentes
e do levantamento de informacgdes sobre a utilizagcdo de tecnologias nas atividades
formativas promovidas no Curso. O questionario foi disponibilizado de forma online,
possibilitando que os respondentes tenham acesso as perguntas no momento que
for mais adequado para eles. Tal recurso permite maior facilidade na distribuicdo dos
guestionarios aos professores e académicos, sendo encaminhados de forma digital.
O objetivo de realizacdo do questionario é oferecer uma visédo geral do contexto de
formacdo que abrange o uso das Tecnologias Digitais, sendo posteriormente

desenvolvidas entrevistas com docentes e discentes do Curso de Licenciatura em
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Matematica da UFFS, visando complementar informacfes e descricbes sobre as
perspectivas e experiéncias vivenciadas nas agfes formativas desenvolvidas no
Curso. As entrevistas foram gravadas em audio, e posteriormente transcritas para
utilizacdo no processo de categorizacdo e analise.

As questBes que compdem os questionarios dirigidos aos docentes e aos
discentes sao apresentadas no Apéndice 1 e Apéndice 2, respectivamente. Da
mesma forma, os roteiros das entrevistas realizadas com docentes e discentes estao

disponibilizados no Apéndice 3 e Apéndice 4, respectivamente.

3.4 DINAMICA DE ANALISE DE DADOS

ApoOs a etapa de constituicdo dos dados, procedeu-se sua analise, de forma a
produzir consideracdes para responder ao problema de pesquisa. A andlise dos
dados foi realizada na perspectiva da Analise de Conteudo de Bardin (1977).

Para Bardin (1977, p. 42), analise de conteudo diz respeito a

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes, visando obter,
por procedimentos sisteméaticos e objectivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimento relativos as condi¢cbes de producéo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.

Segundo a autora, ndo se trata de um instrumento, mas de um leque de
apetrechos metodol6gicos que permitem buscar consideracdes além do conteudo
principal da mensagem.

O processo analitico da presente pesquisa, como ja explicitado, constituiu-se
de vérias partes: analise documental (Planos de Ensino), andlise de dados
constituidos por meio de questionario online e analise de dados constituidos por
meio de entrevistas. A primeira parte do processo analitico foi desenvolvida a partir
da interpretacdo dos Planos de Ensino do Curso de Licenciatura em Matematica da
UFFS. Bardin (1977, p. 45) descreve a analise documental como uma “operagao ou
um conjunto de operacdes visando representar o conteiddo de um documento sob
uma forma diferente da original, a fim de facilitar num estado ulterior, a sua consulta
e referenciagdo”. Segundo a autora, esta analise documental tem por objetivo dar
forma conveniente e representar de outro modo a informagé&o contida no documento,

por intermédio de procedimentos de transformacéo.
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Para Bardin (1977), a andlise do conteldo se organiza em trés fases

cronolégicas:

> pré-andlise, que trata da organizacdo e sistematizacdo das ideias iniciais,
como a escolha dos documentos a serem analisados, formulagédo de

hipGteses e objetivos, e elaboracéo de indicadores de fundamentacéo ;

> exploragdo do material, que nada mais € do que colocar em pratica as
decisbes ja tomadas na fase de pré-analise, com o levantamento de dados

por meio da analise dos documentos;

> tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo, que corresponde ao
tratamento dos dados levantados anteriormente, podendo ser aplicadas
técnicas de analise e interpretacao, criacao de graficos, tabelas e quadros de
resultados, bem como a submissdo dos resultados a provas estatisticas ou

validacéo de resultados.

Neste sentido, inicialmente foi realizada uma leitura flutuante dos materiais
que constituem os dados da pesquisa, identificando-se- pré-categoriais de analise,
seguindo-se de uma leitura detalhada, onde foram identificados excertos que
surgem ao longo dos Planos de Ensino e respostas aos questionarios e entrevistas,
que indicam o uso de Tecnologias Digitais. Cada excerto € denominado Unidade de
Registro (UR), que, de acordo com Bardin (1977, p. 104), “é a unidade de
significacdo a codificar e corresponde ao segmento de contetdo a considerar como
unidade de base, visando a categorizacéo [...]".

Estes excertos foram transcritos para um quadro, categorizando-os de acordo
com as pré-categorias identificadas. Cada pré-categoria representa uma Unidade
Tematica (UT), tendo em vista que as Unidades de Registro convergem para
diferentes temas nesta pesquisa. De acordo com Bardin (1977, p.105), “fazer uma
analise tematica consiste em descobrir 0s ‘nucleos de sentido’ que compdem a
comunicacao e cuja presenca ou frequéncia de aparicdo podem significar alguma
coisa para o objetivo analitico escolhido”.

Posteriormente, identificou-se a convergéncia destas Unidades Tematicas em
qguatro Categorias de Andlise (CAs) centrais. Para Bardin (1997, p. 117), a
categorizagdo € “uma operacao de classificagdo de elementos constitutivos de um

conjunto, por diferenciacédo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género
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(analogia) com os critérios previamente definidos”. O processo de categorizagao
ocorreu por meio da organizagdo dos dados obtidos, sendo entdo progressivamente
identificadas as categorias de analise. A categorizacdo dos excertos se da pela
importancia de identificar as perspectivas associadas aos relatos de atividades
formativas desenvolvidas. Para Bardin (1977, p.37), a analise categorial “pretende
tomar em consideragdo a totalidade de um texto, passando-o pelo crivo da
classificacdo e do recenseamento, segundo a frequéncia de presenca (ou de
auséncia) de itens de sentido”. Tal analise permite identificar as perspectivas,

mesmo que ndo evidentes, de uso das tecnologias nas praticas docentes.

3.5 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Tratando-se de uma pesquisa que requer a interacdo e obtencdo de
informacdes junto a sujeitos da comunidade académica, € importante descrever aqui
alguns aspectos éticos que levaram a pesquisa a tomar alguns cuidados em seu
procedimento de coleta de dados.

Por se tratar de uma pesquisa de analise qualitativa, este estudo ndo oferece
riscos fisicos aos participantes. Corre-se o0 risco, porém, de incorrer algum
constrangimento por parte do participante frente a alguma questdo proposta no
questionério online ou na entrevista. A fim de evitar esta situacé@o, ao responder tanto
0 guestionario quanto a entrevista, o participante foi informado de que pode negar-se
a responder qualquer das questdes ou até encerrar sua participacdo na pesquisa,
sem necessidade de justificar-se e sem nenhuma forma de penalizagdo. A
participacdo nesta pesquisa ocorreu de forma andénima, ndo sendo necessario em
nenhum momento que o participante fornecesse sua identificacdo pessoal.

As informacBes fornecidas por meio do questionario e entrevistas sao
utilizadas exclusivamente para fins de pesquisa, seja para o estudo atual ou para
estudos futuros. Qualquer informacdo que possa identificar os participantes é
omitida dos resultados publicados, sendo as informacdes obtidas por meio do
questionario ou entrevistas armazenadas em meio fisico ou digital de forma segura
por um periodo de 5 anos apos o término da pesquisa.

Para responder ao questionario online, os participantes tiveram a disposi¢cao
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 5), o qual puderam

efetuar a leitura e concordar com 0 mesmo para prosseguir para a pagina de



76

guestbes. Da mesma forma, o0s participantes entrevistados concederam sua
autorizacdo para a realizagcdo da entrevista assinando o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (Apéndice 6), em que também autorizam a gravacao de voz.

Tendo em vista a utilizacdo de documentos institucionais — Projeto
Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Matematica e de Planos de Ensino deste
Curso -, a pesquisa prevé também a autorizacdo formal da instituicdo e do Curso
definidos como contexto desta pesquisa, por meio do documento de Declaracdo de
Ciéncia e Concordancia das Instituicdes Envolvidas (Apéndice 7) e Termo de Ciéncia
e Concordancia do Colegiado de Curso (Apéndice 8), além da assinatura do Termo
de Compromisso para Utilizacdo de Dados (Apéndice 9).

Quanto aos beneficios proporcionados pela pesquisa, ndo houve
remuneracao ou recompensas pela resposta ao questionario e/ou entrevista. Porém,
ao contribuir como participante da pesquisa, os respondentes do questionario e
entrevistas contribuiram para o desenvolvimento de uma pesquisa na area de
formacdo docente para uso das Tecnologias Digitais, sendo que poderdo ser
beneficiados com a analise e reflexdo acerca das informacdes obtidas, bem como
pela publicacdo dos resultados da pesquisa, como forma de difusdo do
conhecimento. Desta forma, acredita-se que a pesquisa contribui para a construcao
de novos olhares no &ambito educacional, de forma a contribuir com o
desenvolvimento educacional e social, abrangendo todos os participantes desta

pesquisa.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

A partir da leitura e analise das respostas aos questionarios e entrevistas
realizadas com académicos e professores do Curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Chapecé, bem como dos Planos
de Ensino de todas as disciplinas cursadas pela primeira turma deste mesmo Curso,
identificaram-se, inicialmente, excertos que evidenciam diferentes perspectivas de
uso das Tecnologias Digitais no contexto das atividades formativas do Curso.

Esta leitura inicial foi realizada considerando o objetivo da pesquisa, que
consiste em evidenciar e compreender as perspectivas de uso das Tecnologias
Digitais no contexto das atividades formativas do Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Chapeco, em face as
quais sejam contempladas as dimensdes especifica, pedagodgica e tecnoldgica da
formacéao do futuro professor.

Seguindo as concepcbes da analise de conteudo proposta por Bardin, os
excertos que evidenciam perspectivas de uso das Tecnologias Digitais nas
atividades formativas foram organizados e denominados Unidades de Registro
(URs), enumeradas de forma sequencial mediante a ordem em que aparecem nas
respostas dos questionarios, entrevistas e nos proprios Planos de Ensino. Cada UR
apresentada no texto traz a identificacdo do instrumento de coleta de dados da qual
provém, sendo: Questionario Académico (QA); Questionario Professor (QP);
Entrevista Aluno (EA); Entrevista Professor (EP); Plano de Ensino (PE). Na etapa
seguinte do processo de andlise de dados, realizou-se a reducdo das URs em
Unidades Tematicas (UT) mediante a identificacdo de convergéncias entre diferentes
grupos de unidades de registro.

As Unidades Tematicas foram reduzidas a quatro Categorias de Analise
(CAs), segundo critérios de convergéncia estabelecidos para esta etapa da analise,
Categorias estas que expressam as perspectivas de uso das tecnologias
predominantes nas atividades formativas do referido Curso. Na secao seguinte sao
apresentadas as Unidades de Registro, destacadas na analise dos dados, bem
como a constituicdo das Unidades Tematicas e das Categorias de Analise.
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4.1 CONSTITUICAO DAS CATEGORIAS DE ANALISE

As Categorias de Analise foram constituidas mediante a aproximacédo das
percepcdes identificadas nos excertos provenientes dos questionarios, entrevistas e
Planos de Ensino de diferentes componentes curriculares do Curso de Licenciatura
em Matemética da UFFS. Visando a dar clareza ao processo de reducdo das
Unidades de Registro (URs) em Unidades Tematicas (UTs), sdo apresentados
diferentes excertos, os quais foram extraidos de diferentes fontes de dados. Esses
excertos sao enumerados e identificados de acordo com a ordem em que
apareceram nas fontes de dados (conforme instrumento de constituicdo de dados
utilizado). Para tanto, adotou-se a seguinte notacdo: QA: questionario respondido
pelos alunos; QP: questionario respondido pelos professores; EA: entrevista
realizada com aluno; EP: entrevista realizada com professores; PE: excerto extraido
de Plano de Ensino. Adicionalmente, 0os excertos provenientes de entrevistas com
professores e alunos trazem indicacdo do nome do depoente (nome ficticio), bem
como do més e ano em gue a entrevista foi realizada. Assim temos, por exemplo:

URy7g - [...] Muitos dos professores [do Curso], a maioria [deles],
na verdade, faz com que a gente corra atras de tecnologias que
possam ser trabalhadas em sala de aula [na Educacéo Basica).
(EA - Mateus, abril de 2017)

O Quadro 1 sistematiza o processo de reducédo das URs em UTs, sendo que
na primeira coluna séo apresentadas as Unidades de Registro e na segunda coluna

a Unidade Tematica a qual foram reduzidos diferentes conjuntos de URs.

Quadro 1 - Unidades de Registro e Unidades Tematicas identificadas a partir da analise de
dados

Unidades de Registro Unidades Tematicas

UR;; - [Dentre as atividades formativas importantes destacam-se os] | UT; - Perspectiva associada

projetos académicos desenvolvidos por professores do Curso, 0s quais ao desenvolvimento de
focam a investigagdo e utilizagdo das Tecnologias Digitais nos | estratégias e metodologias de
processos de ensino e aprendizagem da matematica (QA - abril/maio ensino para a Educacéo
de 2017) Bésica

URy4 - No processo de aprendizagem dos conteldos especificos de
Matematica, busco identificar quais recursos digitais podem ser
utilizados para a compreensdo dos meus futuros alunos. (QA -
abril/maio de 2017)

UR33 - [As tecnologias] sdo uma nova possibilidade de ensino que
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temos para quando formos professores, melhorando possivelmente o
ensino e a aprendizagem de nossos futuros alunos. (QA - abril de
2017)

URgs - Eu acho que as tecnologias sdao um ponto favoravel na
elaboracdo dos Planos de Ensino, para tentar abrir a cabeca dos
alunos. Abrir no sentido de que eles consigam entender a matematica,
e percam um pouco desse medo que ela é aquele bicho de sete
cabecas. E como professor, eu acho que ela [a tecnologia] vem como
uma alternativa. Ela é uma outra alternativa de ensino assim como o
livro didatico, assim como qualquer outro instrumento de ensino
aprendizagem. Ela vem como alternativa para a gente tentar minimizar
os fracassos escolares. (EA - Julia, abril de 2017)

UR7g - [...] Muitos dos professores [do Curso], a maioria [deles], na
verdade, faz com que a gente corra atras de tecnologias que possam
ser trabalhadas em sala de aula [na educacéo basica]. (EA - Mateus,
abril de 2017)

URg; - E para um aluno do Ensino Superior e futuro professor, acho
que implantar essas aulas [apoiadas no uso de tecnologias] vai facilitar
muito [0 ensino de matematica] desde a parte das equacgdes
trigonométricas, que é um conteddo muito dificil para o pessoal
entender e eles sofrem muito. Se [utilizar] um software que ajude a
explicar como vai trabalhar seno, cosseno, essas equacdes, ele [o
software] vai facilitar muito o ensino, tanto para o aluno aprender
quanto para o professor explicar. (EA - Mateus, abril de 2017)

URg; - Nessa mesma disciplina tinhamos [um trabalho com] o
GeoGebra. N6s formamos grupos [...]. Nosso grupo pegou um assunto
do ensino fundamental, anos finais, ai podemos explorar, classificar um
poligono quanto aos seus lados, as diagonais [...]. (EA - Alex, abril de
2017)

URg; - [...] O professor apresentou o software [Excel], explicou como
funciona, e apresentou algumas atividades [de matematica financeira
para a educacdo bésica] que a gente poderia explorar com aquele
software. (EA - Alex, abril de 2017)

UR104 - NO Curso teve um projeto de extenséo, desde o primeiro ano,
quando foi a primeira turma. O projeto tinha duas frentes, era formacao
continuada de professores, mas nessa frente tinha dois eixos, um era
curso de extensdo sobre tecnologias, e outro era materiais concretos.
Entdo a gente acabou aprendendo a elaborar atividades para
desenvolver no software. Ndo teve como abranger todos os alunos do
curso, mas aqueles que se envolveram na extensdo, tiveram essa
experiéncia também, mais uma coisa que contribui para nés, além de
[contribuir] para a rede publica também. (EA - Bruna, abril de 2017)
UR,0s - Teve também um projeto de pesquisa, que foi s6 disso,
desenvolver atividades para uso do software GeoGebra na escola.
Desse projeto esti saindo um livro, entdo [...] € um meio de nés ficar
sabendo o que esta acontecendo, e de a gente contribuir de alguma
forma. (EA - Bruna, abril de 2017)

UR106 - ACcho que essa questdo de metodologia, de como ensinar, [ndo
baseando-se apenas no ensino expositivo], mas assim de dar a
possibilidade, de mostrar que existe, deixar que a gente explore, que a
gente faca projetos, trabalhos que envolvam isso [a articulagdo dos
conhecimentos especifico, pedagdgico e tecnologico], isso sim [é
importante para nossa formacéo]. Acho que talvez na matéria que a
gente teve com a [professora Nivea] foi um pouco mais metodoldgico
assim, porque ela ao mesmo tempo que a gente trabalhava no
software, ela mostrava no quadro o que estava sendo trabalhado.
Entdo mesmo ela ndo dizendo “fagam isso na escola”, a gente sabia
que aquilo estava absorvendo para usar depois como professor. (EA -
Bruna, abril de 2017)
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UR;s - E ai também entra de novo as atividades que podem ser feitas,
de forma que os alunos consigam visualizar. Entdo alguns trabalhos
tém sido feitos dessa forma, sdo atividades de Pratica como
Componente Curricular, e tém sido encaminhadas usando em alguns
momentos esses softwares. (EP - Valter, abril de 2017)

URjs; — [Nesta disciplina procuro] Explorar softwares e ambientes
disponiveis para ensinar e aprender matematica. (PE - Tecnologias na
Educacao Matematica, 2014/2)

UR;, - As atividades desenvolvidas [nas disciplinas do Curso] sao
como uma visdo [sobre como] ensinar matematica para o ensino
fundamental e médio, desde que a escola possua estrutura adequada
(laboratério de informatica, tempo disponivel, dominio do professor
quanto ao software) (QA - maio de 2017)

URs - Quando eu participava [de um projeto de] extensdo, a gente
ofereceu um curso para os professores da regido, [que eram das redes
estadual e municipal de ensino]. Lembro que a gente introduziu o
GeoGebra para os professores para eles entdo usarem nas aulas com
0s alunos. Foi um lugar que teve esta questao de expandir também [o
uso da tecnologia]. (EA - Lucas, abril de 2017)

URgs - [O professor] pode ir explicando o conteldo [curricular da
Educacao Basica], pode levar [os alunos] até o laboratério e trabalhar
com eles, pode ser um jogo [...]. E se eles conseguem resolver [as
atividades do jogo], entéo eles conseguiram pegar ao menos uma parte
do contelddo. Mas, se eles ndo conseguem resolver e se eles tém
acesso ao computador em casa, entdo eles podem [acessar] alguns
jogos matematicos [e tentar novamente]. [Assim], eles conseguem,
através do jogo, uma forma de aprender. Acho que nesse quesito os
jogos matematicos séo muito didaticos. (EA - Mateus, abril de 2017)
URgs - Eu acho que um ponto bem importante [do Curso] é a disciplina
especifica [...] de Tecnologias, [porque] a gente passa o semestre
inteiro [explorando] softwares para trabalhar no ensino basico. [Nessa
disciplina] geralmente [sdo abordadas] todas as areas [da matematica],
principalmente geometrias e &lgebra, [que sdo areas mais especificas
e ] que tem mais material digital para [aborda-las] (EA - Eder, abril de
2017)

URj0s - A professora nos apresentou varios softwares, que [nos
permitem] explorar diferentes conteddos matematicos da Educacao
Basica. [Entdo], a gente fez um trabalho em sala de aula, [em que a
professora fez um breve resumo sobre cada] software. [Em seguida, a
segunda parte da disciplina], a gente fez no laboratério de informatica,
onde ela disponibilizou um arquivo com todos os programas que a
gente ia trabalhar no semestre, e em cada aula a gente explorava um
software. E no final, para concluir a disciplina, fomos divididos em
varios grupos, e cada [grupo escolheu] um conteddo da Educagdo
Basica para trabalhar utilizando um software [de sua preferéncia]. (EA -
Weslei, abril de 2017)

URi35 — [...] Em termos de Educacdo Basica, a ideia para mim é a
mesma [do que eu fa¢o no ensino] superior. Quer dizer, quando eu vou
ensinar um assunto de oitavo ano, quinto ano, ou ensino médio, meu
procedimento para ensinar matematica é esse procedimento que eu
faco no Ensino Superior. Quando eu dava aula na escola basica eu
fazia isso também. (EP - Paulo, abril de 2017)

URi3; - Tem as disciplinas pedagdgicas que trabalham softwares
especificos para a Educacdo Basica, desde jogos recreativos para
ensinar numeracao, coisas desse tipo (EP - Paulo, abril de 2017)

UR;139 - NOs temos também uma disciplina [...], que é tecnologias da
Educacao Matematica, onde eu procuro fazer um apanhado de uns 25
a 30 [softwares] gratuitos, que vao desde o SLogo até o GeoGebra. A

UT, - Perspectiva associada a
aprendizagem e
desenvolvimento do contetido
curricular da Educacao Basica
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gente pode trabalhar varios conceitos do ensino fundamental e médio,
ou seja, de toda a Educacdo Basica, desde fungdes, trigonometria,
entre outros. Tem dois ou trés [softwares] bem bons para trabalhar
trigonometria, geometria, e também questbes mais especificas, que ai
a gente usa as tabelas e as planilhas eletrénicas. (EP - Nivea, abril de
2017)

URis3 - [Nesta disciplina procuro] Retomar todos os conteldos do
Ensino Fundamental e Médio trabalhando com softwares livres. (PE -
Tecnologias na Educacdo Matematica, 2014/2)

UR.¢, - Desenvolver uma proposta pratica de aplicacdo dos conceitos
construidos ao longo da disciplina aplicavel na Educacéo Basica. (PE -
Geometria Analitica, 2014/1)

URjo - Producdo de materiais (documentos de texto, apresentacdes,
planilhas, etc.) [para a disciplina] (QA - abril/maio de 2017)

UR;; - Producdo de materiais pedagogicos para a disciplina
(apresentacdes, planilhas, videoaulas, etc.) (QP - abril/maio de 2017)
UR15 - No Ultimo semestre [gravei] algumas resolu¢cdes de exercicios e
[disponibilizei] para os alunos, [para que eles tirassem] duvidas
relativas ao conteldo vendo a resolucdo. [Acredito que desta forma]
fica melhor para [0 aluno], porque muitas vezes ele ndo tem um contato
com a gente. Ele vai fazendo exercicios e se ele ndo consegue fazer o
primeiro, ndo consegue fazer o segundo e ai ele vai buscar um aporte,
mas ndo tem esse aporte. [Entdo, muitas vezes], ele acaba se
desestimulando e até desistindo de estudar naquela disciplina,
causando evasao [em disciplinas e também no Curso, assim como]
uma série de outros elementos. (EP - Mauro, abril de 2017)

UR;; — [Nesta disciplina busca-se] reconhecer, manipular e construir
materiais didatico-pedagogicos, expressos em diferentes tipos de
midias, para favorecer a compreensédo do conceito matematico e suas
intervencdes na aprendizagem. (PE - Laboratério de Matematica,
2016/2)

UR;;; — [Nesta disciplina explora-se] materiais didaticos e seus
significados para/na aprendizagem do aluno, tanto concreto como
tecnoldgicos (calculadora, TV, video, computador, internet) (PE -
Laboratério de Matematica, 2016/2)

UT; - Perspectiva associada
ao desenvolvimento de
materiais de ensino a
aprendizagem da Matematica
do Curso.

UR; — [Usamos frequentemente] softwares especificos para a
abordagem de conteldos estudados nas disciplinas do Curso (QA -
abril/maio de 2017)

URs - [Usamos frequentemente] softwares e aplicativos indicados pelos
professores para resolucao de atividades (QA - abril/maio de 2017)
UR;3 - Quando utilizo tecnologia para resolver uma atividade de célculo
I, por exemplo, procuro analisar as possibilidades oferecidas pelos
recursos usados e como esta dindmica modifica a abordagem do
contetildo em questéo (QA - abril/maio de 2017)

URs - [A articulagdo dos conhecimentos especifico, pedagégico e
tecnoldgico do professor ocorre no] desenvolvimento de atividades em
que tenho a possibilidade de explorar propriedades matematicas dos
conteudos abordados [em aula] e estabelecer relacdes entre diferentes
conteudos (QA - abril/maio de 2017)

URg - O professor vai explorando as possibilidades de determinado
conteddo matematico utilizando um software especifico (QA - abril/maio
de 2017)

URj9 - Individualmente ou em grupos, fazemos uma sintese dos
conteddos matematicos relacionando os recursos tecnoldgicos (QA,
abril/maio de 2017)

URy - Ao desenvolver alguma atividade utilizando tecnologias, o
professor estimula refletir sobre como o0s recursos tecnoldgicos

UT, - Perspectiva associada
ao ensino e aprendizagem dos
contetidos matematicos do
Curso.
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possibilitam novos olhares sobre o conhecimento matematico (QA -
abril/maio de 2017)

UR,, - [Ao longo da disciplina de Calculo Diferencial e Integral B] foram
utilizados softwares para aproximagdo de curvas em sélidos de
revolucado. (QA - abril de 2017)

URys - [Usamos frequentemente o] GeoGebra no estudo de funcdes,
através de atividades propostas (QA - abril de 2017)

URy - [Utilizamos tecnologias em] Fundamentos da matematica 3.
Compreensdo do circulo trigonométrico e fungdes trigonométricas.
Calculo B. Solidos de revolugdo (QA - abril de 2017)

UR,; - [Utilizamos frequentemente o] GeoGebra em geometria, [e na
disciplina de] Fundamentos | para funcdes (QA - maio de 2017)

URy - Um exemplo feito em sala de aula como oficina foi o de um
grupo que promoveu uma atividade sobre os pontos notaveis de um
tridangulo usando o software GeoGebra. (QA - maio de 2017)

UR3, — [Uma atividade que realizamos foi sobre o] Método dos minimos
quadrados, no Scilab, exemplo. A partir da medida de uma cunha,
esbocamos os pontos em um gréfico e tinhamos que encontrar os
coeficientes de uma fungéo do terceiro grau que se aproximava de um
intervalo de pontos. (QA - maio de 2017)

URys - [No Curso enfatizamos a] utilizagdo de softwares especificos no
desenvolvimento de contetdos (QP - abril/maio de 2017)

URys - [Nas disciplinas que leciono procuro fazer a] divulgacédo de
atividades realizadas [por meio de] sites, blogs, fanpage, redes sociais,
etc. (QP - abril/maio de 2017).

UR4g - Em todas as disciplinas especificas que ministro faco trabalhos
de modelagem matematica, nas quais os modelos sdo desenvolvidos
em planilhas, no Scilab ou em linguagem C. (QP - abril de 2017)

URs; - [Procuro utilizar tecnologia no] estudo de fungdes e de
geometria com o software GeoGebra, matematica financeira com a
calculadora gréafica (QP - maio de 2017)

URs; - Tenho desenvolvido atividades de Geometria Plana e Espacial,
Trigonometria, Fun¢des, entre outros contelddos, em softwares livres
com o objetivo de auxiliar o ensino-aprendizagem de conteddos
mateméticos (QP - maio de 2017)

URss - [Costumo utilizar tecnologias] como objetos de medida
(celulares como sensores, maquinas fotograficas, filmadoras,
medidores de tempo, altitude e distancias) (QP - abril de 2017)

URso - [As tecnologias] contribuem [na formag¢@o matemética do futuro
professor], pois elas fornecem uma visdo mais profunda e ampla sobre
funcbes, além de economizar tempo se comparado com o0
desenvolvimento a mao livre (QP - abril de 2017)

URg; - As tecnologias sdo imprescindiveis no ensino de Matematica
nos dias atuais, com tendéncias de migracdo para equipamentos
especificos como o celular. (QP - maio de 2017)

URgs - Eu lembro também que na disciplina de Fundamentos da
Matematica Ill, que a gente vé trigonometria, nimeros complexos e
polindmios, a professora usou em trigonometria 0 GeoGebra para
explorarmos tanto os graficos das fungdes, como o circulo
trigonomeétrico. [...] Em Calculo a gente viu um pouquinho sobre limites
em gréfico também, s6 para ter aquela nog¢éo inicial. (EA - Lucas, abril
de 2017)

UR7,4 - Nessa disciplina de Fundamentos Il eu percebi [a articulacdo de
conhecimentos pedagdgico, tecnolégico e especifico]. Foi ai que de
fato a gente uniu essas trés coisas, porque a professora ensinou o
contelldo para nés usando a tecnologia para facilitar o nosso
entendimento do que estava sendo tratado. (EA - Lucas, abril de 2017)
URgs - Eu uso bastante o GeoGebra e o Scilab. O GeoGebra utilizo
para ver funcdes. [Nas aulas de Célculo, por exemplo], o professor
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propde alguma funcdo e comeca [a demonstrar]: a fungdo aqui [neste
ponto], o limite tende aqui [a tal valor], entdo anoto [tudo]. E em casa
eu tento ver [se] realmente acontece isso mesmo com a funcdo. Com o
Scilab também exploramos matrizes. O Scilab é mais voltado para
matrizes e célculo numérico também, [entdo] estou utilizando. (EA -
Alex, abril de 2017)

URgs - [Por exemplo, depois que cursei Fundamentos Ill em que]
trabalhamos trigonometria e nimeros complexos, sempre quando falo
em trigonometria, devido as minhas experiéncias, eu ja penso em
GeoGebra para fazer os graficos das fungbes trigonométricas, [...] 0s
nameros complexos também podem ser explorados no GeoGebra. (EA
- Alex, abril de 2017)

URgs - Em Geometria Plana a gente usou o GeoGebra e o Régua e
compasso para fazer a construcdo das figuras. Por ser mais interativo,
[porque nos permite] ver as diferencas no célculo, usamos o GeoGebra
[no estudo] das funcdes, da trigonometria, das funcdes trigonométricas,
periodo, amplitude, todas aquelas coisas, para ver bem certinho como
[cada parédmetro altera a representacdo grafica e uma funcao]. (EA -
Eder, abril de 2017)

UR;0, — [Em outra disciplina] de célculo, a gente teve um projeto [...],
que era um trabalho que a gente tinha [de] encontrar um sélido de
revolucdo no mercado, na sociedade, [...] diferente de algum sdlido,
gerado por uma figura plana comum. E nds tinhamos de descobrir qual
era a curva que dava forma para aquele sélido. Entdo, a gente tinha de
fazer uma coisa muito minuciosa: a gente teve de ir 14, pegar um
paquimetro, medir ponto por ponto e levar tudo isso para o software. E
ai encontrar no software uma forma de aproximar e encontrar esses
resultados. (EA - Bruna, abril de 2017)

UR;13 - Participei em 2014 de um projeto de extensdo sobre o software
GeoGebra. Também durante as semanas académicas a gente tem as
oficinas, algumas delas a gente utiliza alguns instrumentos digitais, em
outras ndo, e durante as disciplinas também, durante as aulas
geralmente a gente utiliza [recursos digitais]. (EA - Weslei, abril de
2017)

URi16 - Na licenciatura eu trabalho geometria, entdo eu exploro
bastante atividade com o software GeoGebra (EP - Valter, abril de
2017)

UR1, - Ai faz toda essa parte tedrica com eles, demonstracdes, mas
ele [o software] facilita bastante a visualizacdo, entdo imagino eu que
facilita bastante a compreensdo da demonstracdo teorica formal, ele
enxergando a propriedade em si acontecendo naquele objeto virtual
que esta manipulando (EP - Valter, abril de 2017)

UR;,;, — [O licenciando], como futuro professor de matematica [...], deve
ter o conhecimento tedrico do objeto em si que ele estd estudando,
particularmente a geometria ou o calculo numérico, dos métodos
numéricos, da teoria que esté por tras disso [...]. E fundamental saber
isso. [E a tecnologia vem apenas para auxiliar em algumas coisas]. (EP
- Valter, abril de 2017)

UR1,, - [...] A preocupacgdo sempre é conhecer a teoria, saber associa-
la ao objeto, seja ele virtual ou fisico. Na Geometria, por exemplo, [para
explorar] um sélido geométrico, precisa saber toda a teoria, a parte da
interseccdo da reta, segmentos de reta, ou a reta com plano, as
secdes, como elas se formam, como se criam, [como sdo gerados] os
sélidos. [Enfim, é preciso saber] toda a teoria que esta por tras disso.
(EP - Valter, abril de 2017)

UR;,7 - Geralmente no curso de calculo, eu levo sobre dois pontos de
vista, do ponto de vista conceitual e do ponto de vista de aplicacéo,
que acho que é justamente o0 que interessa. Esses dois aspectos que
interessam para a formacdo em licenciatura [...]. (EP - Paulo, abril de
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2017)

UR3 - Para rever o conceito de limite no Calculo Diferencial, eu posso
mostrar o conceito de limite no quadro. [Também] posso usar
elementos de computacao para trabalhar o conceito de limite no Scilab
ou mesmo no Excel. Eu posso pegar uma funcdo, [representa-la
graficamente], escolher um ponto qualquer dessa funcao e fazer variar
os valores da variavel x pela esquerda e direita desse ponto,
analisando o que acontece com a variavel dependente. (EP - Paulo,
abril de 2017)

URi33 - Eu uso a planilha [Excel] no Ensino Superior, efetivamente
como planilha, e ndo como objeto de aprendizagem, isso com relacéo
aos célculos [disciplinas de Calculo Diferencial e Integral], enfim,
disciplinas de terceiro grau. (EP - Paulo, abril de 2017)

URy47 - Eu uso as vezes alguns softwares para desenvolver algumas
atividades. Normalmente o que eu uso mais € o GeoGebra para
desenvolver atividades, principalmente trabalhando com a parte de
fungdes, porque vocé consegue trabalhar com familia de func¢des. Fica
bem agradavel para o aluno, para ele conseguir [chegar a] alguns
conceitos a partir de representagbes gréficas. (EP - Mauro, abril de
2017)

URuy4s - [...] O que normalmente eu faco é o seguinte: desenvolvo uma
sequéncia de atividades, e questiono [os licenciandos] em relacdo a
algumas coisas, principalmente para verificar a questdo de parametros
de fungbes, o que eles interferem na representacdo gréfica das
fungdes (EP - Mauro, abril de 2017)

UR:s, - [Nesta disciplina é promovida a] investigacéo e pratica [sobre a]
utilizac&o de calculadoras no processo de constru¢cdo do conhecimento
em Matemética. (PE - Tecnologias na Educacdo Matematica, 2014/2)
UR1s5 - O uso de planilhas eletrénicas e calculadora HP12C no célculo
financeiro. (PE - Matematica Financeira, 2016/1)

URss; — [Nesta disciplina é promovida a] investigacdo [através de
planilhas de calculo e atividades praticas sobre as mesmas] no
processo de construcdo do conhecimento em Matematica. (PE -
Tecnologias na Educacao Matematica, 2014/2)

URye3 - [Nesta disciplina sédo desenvolvidos] trabalhos de aplicacdo dos
conceitos da disciplina em situacdes reais. (PE - Geometria Analitica,
2014/1)

UR4e5 - [Nesta disciplina procura-se] Explorar conceitos de Geometria
Plana utilizando o software Régua e Compasso a fim de dar mais
dinamismo as construgdes. (PE - Geometria Plana, 2014/2)

UR4es - A utilizac@o e exploragédo de software computacional se daréo
no decorrer das aulas a fim de servir de apoio para a aprendizagem
dos conceitos trabalhados. (PE - Geometria Espacial, 2015/1)

UR;i73 - [Nesta disciplina é promovido o] Estudo da distribuicdo de
frequéncia e medidas estatisticas no LibreOffice. (PE - Estatistica
Bésica, 2015/2)

UR;;, - Gréficos e séries estatisticas no LibreOffice. (PE - Estatistica
Bésica, 2015/2)

UR;7s - [Nesta disciplina procura-se utilizar] Videos explicativos e
simulagBes computacionais ilustrativas também serdo usadas como
recurso pedagogico [para a abordagem dos conteddos da disciplina].
(PE - Fundamentos de Fisica |, 2016/2)

UR;;9 - Aplicar conhecimentos de Matemética Financeira com
tecnologias, como a calculadora HP12C e Planilhas Eletrénicas. (PE -
Matemética Financeira, 2016/1)

UR;s - No decorrer das aulas, quando os professores propdem o uso

UTs - Perspectiva associada
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de recursos digitais para o desenvolvimento dos conhecimentos
matematicos, identifico novas possibilidades de ensino, diferentes
daquelas que tive quando aprendi matematica na Educacdo Basica.
(QA - abril/maio de 2017)

UR,; - Buscamos associar o contetdo estudado com possibilidades de
ensino na atuacao como futuro professor, elencando metodologias e
recursos para isso. (QA - abril/maio de 2017)

UR;; - Enquanto professor, eu espero que dé certo utilizar [a
tecnologia] em sala de aula para [meus futuros alunos] também verem
esta questdo, porque se deu certo para mim, eu acredito que para 0s
alunos também seja mais facil de [visualizar] o que acontece quando
voceé [utiliza um software], como neste caso das funcdes, que eu dei o
exemplo. (EA - Lucas, abril de 2017)

URs - Acredito que [no Curso de] Matematica tem matérias que a
gente usa as tecnologias educacionais, que sdo matérias nas quais o
professor traz alguns softwares ou algumas [abordagens para
utilizarmos] a tecnologia em sala de aula [na Educacédo Basica] (EA -
Mateus, abril de 2017)

UR;y - [Dentre as atividades interessantes que sdo desenvolvidas
destaco] as atividades na parte da geometria com o [software]
GeoGebra. Sdo atividades muito boas para trabalhar, tanto em sala de
aula no Ensino Superior como no ensino fundamental e médio. (EA -
Alex, abril de 2017)

URgy, - O fato de eu falar mais do GeoGebra é que eu fui bolsista de
extensdo [...], e nos trabalhamos com minha orientadora, exploramos o
GeoGebra. Planejamos uma proposta didatica para o ensino médio
explorando com o GeoGebra [0s conceitos de] seno, cosseno. Por isso
eu tenho essa ligacéo forte com o GeoGebra. (EA - Alex, abril de 2017)
UR;15 — [Em uma disciplina do Curso] a gente fez um plano de aula de
geometria plana sobre como [introduzir] os conceitos de ponto, reta,
plano com eles [os alunos], que sdo conceitos bem abstratos, para eles
entenderem. Entdo a gente fez uma atividade para trabalhar isso [em
sala de aula na Educacdo Basica]. A gente elaborou essa atividade e
apresentou para os colegas e foi algo que assim, é dificil vocé
conceituar um ponto, plano, reta, entdo com o GeoGebra ficava mais
facil. (EA - Pamela, abril de 2017)

UR;59 - Como a gente esta formando professores [para] trabalhar com
criancas no ensino fundamental e o ensino médio, algumas
demonstracdes formais eles ndo vado conseguir fazer com esses
alunos. Entéo existe sempre essa preocupacao de conversar com eles,
e dizer o que pode, o que nado pode fazer l4, como seria interessante.
Mesmo tendo o conceito formal aqui, [buscamos mostrar] como seria
interessante trabalhar esse conceito com o seu aluno, depois, na sua
pratica pedagdgica. (EP - Valter, abril de 2017)

UR1,; - Além de saber toda essa interacdo com o conhecimento
[matematico do professor em formacgéo], ele precisa também
desenvolver habilidades para conversar isso com os alunos dele
[futuramente]. Entdo, aqui que entra a parte didatica, [0 conhecimento
pedagdégico da docéncia]. (EP - Valter, abril de 2017)

UR1,g - Na licenciatura posso enfatizar mais 0s aspectos conceituais,
mais do ponto de vista do sentido matematico, e ndo da formalizac&o.
Os aspectos de aplicacdo ficam mais no sentido de responder a
pergunta “para que serve”, que é super importante para o licenciado,
[ou seja] saber para que serve a mateméatica que ele vai ensinar
profissionalmente depois. (EP - Paulo, abril de 2017)

UR;ss — [Nesta disciplina procura-se discutir as] mudancas e desafios
educacionais proporcionados pela introducdo das Tecnologias
Educacionais [nas praticas de sala de aula]. (PE - Tecnologias na
Educacdo Matemética, 2014/2)

ao desenvolvimento do
conhecimento pedagdgico
para a docéncia na Educacéo
Bésica
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UR.¢; - Discussédo a respeito de diferentes Tendéncias em Educacéo
Matemética no Brasil: TIC no ensino da Matemética [...]. (PE -
Geometria Espacial, 2015/1)

UR4; - [Nas disciplinas que leciono procuro promover a] resolucdo de
problemas de modelagem [matematica] com diferentes linguagens de
programacéao (QP - abril de 2017)

URs, - [Na disciplina que trabalho costumo utilizar recursos digitais nos
processos de ensino e aprendizagem dos contetdos. Por exemplo,
quando proponho] a utilizacdo do Scilab e planilhas eletrbnicas em
problemas de modelagem. (QP - maio de 2017)

URgo - [Nas atividades das disciplinas do Curso utilizamos tecnologias]
na resolucdo de problemas e [para desenvolver] conhecimento dos
softwares (QP - maio de 2017).

UR136 - [Nas atividades da disciplina que eu trabalho no Curso, que é
Computacdo Baésica, costumo utilizar tecnologias para traduzir] um
problema real para uma varidvel matematica, para simbolos
matematicos, que é a ideia da modelagem. (EP - Paulo, abril de 2017)
URse4 - [Nesta disciplina procura-se] aplicar conhecimentos construidos
na resolucao de problemas (PE - Geometria Analitica, 2014/1)

UTe - Perspectiva associada a
utilizacédo de conhecimentos
mateméticos do Curso na
compreensdo, representacéo e
solucdo de situacdes-
problema.

UR, - Pesquisa de contetudos (livros e artigos online, video-aulas)
sobre o contetudo académico (QA - abril/maio de 2017)

URg - Pesquisas na Internet para tirar davidas quando estudo para
alguma avaliacdo (QA - abril/maio de 2017)

UR;; - Ao me deparar com uma situagdo de aprendizagem de algum
contelido novo, busco recursos digitais que auxiliem na compreensao
do mesmo (QA - abril/maio de 2017)

URy, - Ao desenvolver algum conhecimento matematico [do CursQ],
buscamos identificar recursos digitais que irdo contribuir no processo
de ensino-aprendizagem deste contetido (QA - abril/maio de 2017)
URsg - [Nas disciplinas no Curso recorremos as tecnologias] como fonte
de informacdo para pesquisa (acesso aos periddicos cientificos,
dicionérios, revisdo bibliografica, livros eletrbnicos,...). (QP - abril de
2017)

UR73 - Em casa uso muito as video-aulas para estudar, entender e
aprimorar os conhecimentos [da Matematica]. Entdo, [considero que
isso] seria de repente uma outra alternativa, eu acho que seria bom
[...], acho que seja importante. (EA - Lucas, abril de 2017)

UR;50 - Algumas vezes quando eu vou estudar, eu utilizo algumas
ferramentas para conferir a respostas, para ver se 0 que eu estou
fazendo realmente esta certo. Eu uso alguns aplicativos para isso. (EA
- Weslei, abril de 2017)

UR145 - Nos outros contetidos de Matematica C eu nao trabalho com a
parte digital. E no célculo também néo, s6 com videos, algumas video-
aulas. Trabalho com material j& pronto, mas nada assim durante [a
aula], tudo extraclasse. (EP - Luisa, abril de 2017)

URy49 — [Um dos recursos que] estou comecando a utilizar agora sédo
as video-aulas, que é algo que eu nado trabalhava ainda. Isso me
ocorreu principalmente porque [...] 0os alunos ndo tém tempo para vir
tirar davidas com os professores e ai a ideia é vocé [...] indicar video-
aulas. (EP - Mauro, abril de 2017)

UT - Perspectiva associada
ao aprofundamento dos
contetdos do Curso por meio
da busca de recursos,
materiais e atividades
complementares.

UR; — [Uso frequentemente as tecnologias para acessar] e-mails, sites
de entretenimento, noticias, entre outros (QA - abril/maio de 2017)

URs - [Uso frequentemente as tecnologias para dialogar] com o
professor, colegas e outras pessoas sobre os contetidos especificos da
formagdo docente (e-mails, féruns online, chats) (QA - abril/maio de
2017)

UTs - Perspectiva associada
ao uso das tecnologias em
préticas sociais cotidianas




87

UR; — [Costumo usar o] Google Maps para programar alguma viagem
ou localizar algum endereco (QA - abril/maio de 2017)

URy - [Uso frequentemente as tecnologias para acessar] redes sociais
para interagir com colegas, amigos e familiares (QA - abril/maio de
2017)

UR3s - [Eu observo que] a cada dia a utilizagdo de tecnologias esta
mais presente na vida cotidiana das pessoas. (QA - maio de 2017)
URs; - As tecnologias representam recursos indispensaveis para
qualquer profissional. (QP - abril de 2017)

UR;s; — [Nesta disciplina procura-se abordar] aspectos historicos,
tedricos, politicos, pedagégicos e sociais das Tecnologias na Educacao
Matematica. (PE - Tecnologias na Educacao Matematica, 2014/2)

URy; - [O Curso tem promovido] Semanas académicas, minicursos
sobre os softwares Scilab e Latex (QA - abril de 2017)

URyy - [Procuro enfatizar a] utilizacdo de inUmeros softwares gratuitos
para ensinar mateméatica na Educacéo Basica. (QP - abril de 2017)
URg, - NO nosso Curso a gente tem uma matéria que é Tecnologias na
Educagcdo Matematica, onde a gente sO trabalha com os softwares
mateméticos voltados ao ensino de matematica para a Educacéo
Bésica. Esse é um componente curricular obrigatério. E durante o
Curso, a gente ja teve duas semanas académicas, nas duas houve
minicursos que tratavam também sobre softwares matematicos. (EA -
Julia, abril de 2017)

URg; - A gente [...] explorou varios softwares, por exemplo o Quick,
GeoGebra. [...] eram varios, ndo lembro exatamente quantos, mas a
gente viu um pouquinho sobre cada para ter uma visao geral (EA -
Lucas, abril de 2017)

URge - Nés tivemos a disciplina que tratava de tecnhologias em que
foram apresentados diversos softwares, entre eles o GeoGebra,
SLogo, Régua e compasso, Quick e outros e foram exploradas
algumas atividades. [As atividades foram elaboradas considerando que
as escolas dispdem], provavelmente, [de alguns desses softwares]. (EA
- Alex, abril de 2017)

URg; - Como futuros professores, a gente tem que ter uma nogéo das
tecnologias, porque existe na sociedade, e principalmente na
matemética, existem softwares especificos. [E nds precisamos
aprender isso na formacdao inicial]. (EA - Alex, abril de 2017)

UR;e - Nessa disciplina [Tecnologias na Educacdo Matematica], a
gente conheceu um leque de softwares livres disponiveis, e a gente
[explorou a partir destes softwares, atividades] que a gente pudesse
fazer na escola. No final da disciplina [foi proposto] um trabalho em que
cada um teve que optar por um software e desenvolver um projeto. (EA
- Bruna, abril de 2017)

UR;14 - A gente teve uma matéria s6 voltada para os tipos de
tecnologias. [...] A gente viu como trabalhar com softwares em sala de
aula, alguns, porque sdo muitos e ndo deu para ver todos. Mas, a
gente teve uma matéria relacionada a isso. Quando a gente fez
geometria plana também a gente viu softwares. Agora em computacao
também a gente vai ver um software [...] (EA - Pamela, abril de 2017)
URi3; - Na verdade ndo trabalho essa parte de softwares que o
pessoal utiliza, como o GeoGebra e Cabri, que podem [ser utilizados] a
nivel de Educacao Basica e que sdo importantes, [porque] tem outras
disciplinas que eu ndo trabalho e que o pessoal [explora esses
recursos] exaustivamente. (EP - Paulo, abril de 2017)

UR3isg - Investigacdo e pratica com diferentes recursos tecnologicos
(softwares livres, planilhas de calculo, simuladores, calculadoras e
outras) no processo de construcdo do conhecimento em Matemética.
(PE - Tecnologias na Educacéo Matematica, 2014/2)

UT, - Perspectiva associada
ao desenvolvimento de
conhecimentos sobre
softwares e aplicativos
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URgs - A gente utilizava bastante na matéria de geometria, que a gente
utilizava o software GeoGebra entdo para ver as representacdes das
figuras, o comportamento das funcées, mais para visualizar. (EA - Julia,
abril de 2017)

URy, - [O uso das tecnologias] ajudou bastante, porque a gente tem
uma visdo [...] mais grafica do que acontece. Por exemplo, nas
funcdes, quando vocé mexe no GeoGebra, que vocé consegue ampliar
os coeficientes, [podemos ver] o que alterava no grafico, o que
mudava. Isso foi importante, porque a gente consegue entender melhor
0 que acontece, do que s6é quando esta escrito no livro que se vocé
mudar um determinado coeficiente na fung¢do, muda isso. Entdo a
gente tinha uma compreensdo melhor porque a gente via o que
acontecia, mexia e via o que ia acontecendo. (EA - Lucas, abril de
2017)

URgo- [HA& temas em matematica] que se utilizarmos s6 o material
fisico, ele fica pecando em alguma coisa, [porque] ndo vai ter todos os
conceitos que vocé pode trabalhar se tu tiver um software [...]. Porque
no software, se tu quer movimentar alguma coisa, mudar o tamanho,
quer mostrar para o aluno como ele pode mexer, fica muito mais
palpavel para ele a visualizacdo. (EA - Mateus, abril de 2017)

URg, - Se ficar alguma duavida para o aluno que o professor ndo
consegue explicar através de palavras, pode mostrar no software como
é, e fica mais facil para visualizacdo do aluno. Através das novas
tecnologias fica mais facil o processo de ensino aprendizagem. (EA -
Mateus, abril de 2017)

URg - Como aluno, [0 uso do software] nos possibilita uma
visualizagdo mais facil [de conceitos e relagbes da matemética)]. (EA -
Alex, abril de 2017)

URgg — [O software], por ser visual, acho que potencializa essa
aprendizagem. [Pelo fato dos softwares] serem geralmente mais
dindmicos, [os alunos] conseguem compreender melhor um conceito
[matemético] usando essas ferramentas. (EA - Eder, abril de 2017)
UR;0; — Na disciplina de Fundamentos lll, que a professora expbs as
funcbes trigonométricas, as variagdes que aconteciam nelas [usando
um software]. E entdo era uma coisa bem dinamica, a gente conseguia
visualizar no computador [0 que acontecia quando algum parametro
variava)] além daquilo que ela conseguia expor no quadro (EA - Bruna,
abril de 2017)

UR;;; — [Com a tecnhologia] vocé consegue visualizar o que esta
fazendo em sala de aula através de um software. [Os conceitos ficam]
mais claros, fica mais claro uma aplicacdo daquilo. Por exemplo, em
trigonometria, [...], a gente conseguiu observar os deslocamentos. E
acredito que é uma coisa que se eu aprendi aqui, eu posso levar para a
sala de aula, porque auxilia muito, tanto como aluno quanto professor,
(EA - Weslei, abril de 2017)

UR;17 — [...] pela forma dindmica como funciona o software, da para
criar objetos virtuais ali, e o aluno interage e enxerga varias
propriedades, seja na geometria plana ou na prépria espacial. Entdo
ele consegue enxergar, a partir da manipulacdo dessas figuras usando
o software, [0s conceitos que estdo sendo abordados]. (EP - Valter,
abril de 2017)

URy4 - Eu vejo que as tecnologias, principalmente os softwares [...],
proporcionam uma coisa que o professor de matematica nunca deu
muito valor, que é a visualizacdo. A visualizacdo de uma construcao
geomeétrica, ou de uma representacdo grafica na tela do computador,
possibilita uma construcdo de conhecimento mateméatico muito mais
apurada, mais detalhada, e da a possibilidade da visualizacdo do
infinito [...] (EP - Nivea, abril de 2017)

UR144 - No Curso eu utilizei a parte do GeoGebra, a parte grafica, entdo

UT,, - Perspectiva associada a
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todo o desenvolvimento para eles entenderem a construgdo de um
grafico, o que acontece com um deslocamento, quando muda a
expressdo algébrica, tudo isso é visualizado. Primeiro eu faco atividade
com o software, e depois a gente descreve o que a gente fez no
software, manual. Entdo a gente tenta fazer uma correspondéncia
entre aquilo que a gente visualizou na tela do computador, no software
GeoGebra, e aquilo que quando a gente vai fazer a mao, que de fato
acontece, quais as dificuldades, porque no software parece ser mais
simples, [...] e quando vocé vai fazer a mdo surge um monte de
davidas: onde que coloca o ponto, qual é a curvatura, se € para cima,
para baixo, se é para direita a inclinagéo [...] (EP - Luisa, abril de 2017)
URy46 - [...] Até entdo eu trabalhava tudo a mao livre, e eu percebi uma
diferenca enorme, [pois] quando vocé trabalha computacionalmente, os
alunos parecem que visualizaram aquilo que antes eles nao
conseguiam visualizar. Entdo eu vejo que o software é de fato uma
ferramenta bem positiva, que acaba integrando entdo esse
conhecimento matematico e digital. (EP - Luisa, abril de 2017)

UR1,4 — [Desenvolvo atividades no Curso e procuro relacionar] com a
atividade como futuro docente deles, [enfatizando] como ele pode
abordar esse tipo de contelldo com a quinta série, 0 quinto ano, sexto
ano, com o ensino médio, enfim com cada nivel de ensino. Entdo, essa
€ uma preocupagdo sempre presente [na minha pratica como
formador]. (EP - Valter, abril de 2017)

URi,5 - [A tecnologia] é algo que chegou para ficar. Nao tem como
escapar disso e é importante que o aluno vivencie isso dentro da
universidade para que ele chegue na atuacdo profissional com
condi¢cdes de estar se inserindo nisso também. (EP - Valter, abril de
2017)

URy; - Eu vejo que o professor de matemética ganha muito
trabalhando com tecnologias, s6 que muitos ndo tém consciéncia do
seu valor. E, entdo, se negam [a utilizar esses recursos ha sua pratica
como formadores] porque de repente tira da zona de conforto, que é
aquela aula de quadro e giz, em que é muito mais facil vocé chegar la
e fazer uma demonstracdo ou representar uma figura geométrica no
quadro [..], do que vocé preparar uma aula para trabalhar no
computador, levar os alunos ao laboratério [...] (EP - Nivea, abril de
2017)

UT,, - Perspectiva associada a
incorporacdo das tecnologias
nas préticas de formadores de
professores

UR; - [As tecnologias s&o frequentemente usadas para |
acompanhamento académico (acesso ao portal do aluno, MOODLE).
(QA - abril/maio de 2017)

UR3g - [Frequentemente uso tecnologias para] planejamento de aulas
(QP - abril/maio de 2017)

URy - [Frequentemente uso tecnologias para] Busca de materiais para
utilizagdo em sala de aula (QP - abril/maio de 2017)

URy - Utilizacdo de plataformas virtuais (MOODLE, ambientes
interativos e comunicacionais) (QP - abril/maio de 2017)

URys - Utilizacdo de recursos digitais na realizacdo de avaliagBes de
aprendizagem (QP - abril/maio de 2017)

URss - [As tecnologias sé@o diariamente utilizadas como] objetos de
comunicacdo (moodle, email, ...) (QP - abril de 2017)

URs; - [As tecnologias sédo frequentemente utilizadas] como objetos
para exposicdo de trabalhos (softwares de multimidias, projetores,
redacao, ...) (QP - abril de 2017)

URg - A gente usa o Moodle na maioria das disciplinas, quase todas.
Na verdade o Moodle é s6 para os professores postarem o material
para nos, aquela outra parte de discussdo no férum, isso nunca usei
até agora no Curso. [Assim, o Moodle €] mais para os professores

UT,, - Perspectiva associada a
dimenséo profissional da
docéncia (gestdo do ensino na
disciplina)
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postarem os materiais para nos. (EA - Mateus, abril de 2017)

URgy - [Dentre os recursos mais usados destaco] o MOODLE que o
professor manda atividades [e para a] comunicacdo [com a turma]. E
até a calculadora poderia se encaixar, € uma tecnologia, e acho que
essa é a mais presente, com certeza ela é explorada. (EA - Alex, abril
de 2017)

UR1gg - Eu utilizo o MOODLE para me localizar, o e-mail também. Mas,
[uso] o MOODLE e o e-mail mesmo para verificar, as vezes, 0s
exercicios que os professores postam por la. E bem tranquilo. (EA -
Weslei, abril de 2017)

UR3, - O outro é o aspecto de comunicacdo, que a gente usa 0O
MOODLE, usa e-mail. Eu sou um dinossauro, entdo o e-mail pra mim
ainda é bastante usado, os alunos até nao gostam muito. E o MOODLE
é claro, para passar trabalhos. Esses sao 0s recursos que a gente usa
efetivamente. (EP - Paulo, abril de 2017)

URiss - [As tecnologias sdo usadas também para enviar] listas de
exercicios a serem entregues no decorrer do semestre, conforme
solicitacdo a ser feita em sala de aula e/ou pela plataforma Moodle.
(PE - Geometria Espacial, 2015/1)

URyeo - [Nesta disciplina] as instrucbes para desenvolvimento do
projeto, o cronograma de desenvolvimento e os critérios de avaliagdo
serdo disponibilizados no decorrer do semestre na plataforma Moodle e
divulgados em sala de aula. (PE - Geometria Espacial, 2015/1)

UR,7» - [Para desenvolvimento das aulas nesta disciplina seréo
utilizados recursos como] transparéncias de retroprojetor /
transparéncias no Power Point; Calculadora, video... (PE - Laboratorio
de Matematica, 2016/2)

UR;75 - O Moodle é a ferramenta oficial de comunicagéo, e apesar de
alguma resposta poder eventualmente ser dada pelo Facebook, esta
ferramenta ndo é oficial e a professora ndo se compromete a
responder continuamente. (PE - Estatistica Basica, 2015/2)

UR;6 — [Nesta disciplina o] trabalho feito no Calc é enviado pela
plataforma Moodle [...] (PE - Estatistica Basica, 2015/2)

UR,77 — [Para desenvolvimento das aulas nesta disciplina seréo
utilizados recursos como] Datashow, Laboratério com software
LibreOffice. (PE - Estatistica Basica, 2015/2)

URj3; - [...] As tecnologias estdo muito presentes na vida dos alunos da
Educagédo Basica, e utiliza-las a favor do professor na sala de aula é
uma nova aliada para cativar essa nhova geragcdo ao ensino-
aprendizagem de matematica. (QA - abril de 2017)

UR3;, - [...] os alunos estdo em contato direto com estas tecnologias,
sendo assim é muito importante que o professor as utilize a seu favor.
(QA - abril de 2017)

UR34 - [...] Atualmente os adolescentes vivem rodeados de tecnologias
que chamam sua aten¢do. Estas distraem os alunos e articular o
contetildo com essas tecnologias é uma forma de reanimar e chamar a
atencdo e interesse para a matematica. (QA - abril de 2017)

UR3s - [...] Estamos em uma era digital e o uso dessas tecnologias
apenas nos trazem a atencdo do aluno que por muitas vezes deixa de
usar o seu aparelho tecnolégico para prestar atencdo pois algo que
estava sendo mostrado lhe chamou a atenc¢&o. (QA - maio de 2017)
URzg - [Atualmente, as tecnologias sdo] um atrativo para os alunos.
(QA - maio de 2017)

UR7, - Acho que outra coisa que de repente também seja interessante,
porque vocé muda um pouco a tua aula, [é 0 uso das tecnologias]. [Eu
acho que] o fato de que hoje nas escolas [predominar o ensino
expositivo, em que o aluno fica] sentado em uma sala de aula, € muito
entediante para ele. [Entdo], acho que se vocé trabalhar com essas

UT,3 - Perspectiva associada
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midias, tecnologias, de repente traz um outro ar para aquela aula, e de
repente [0 aluno vai ter] um interesse maior. Acredito que isso também
seja um ponto importante, que seja possivel nas escolas. (EA - Lucas,
abril de 2017)

URg; - [As tecnologias podem contribuir muito no ensino],
principalmente para o aluno, porque € uma forma de atrair um pouco,
as tecnologias atrair, chama mais um pouco a atencdo deles (EA -
Eder, abril de 2017)

UR;07; - [O uso de tecnologias nas praticas de sala de aula] € uma
possibilidade. Entdo, porque ndo usar? Os alunos estdo tdo envolvidos
[com issO]. E se eles ndo conseguem ficar sem o telefone, porque ndo
utilizar isso a favor do professor. E 0 que a gente tem visto, e € o que a
gente esta tentando levar [para nossas praticas como professores]. (EA
- Bruna, abril de 2017)

URsp - Na disciplina de Calculo Numérico os alunos fazem programas
de implantacao dos métodos numéricos estudados (QP - abril de 2017)
UR1,6 — [O uso que promovo no Curso] ndo é propriamente um trabalho
que ensina como usar as tecnologias, ou algum programa especifico,
ndo é uma aula pedagogica sobre como se usam as TICs na Educacéo
Bésica, mas é como se usa efetivamente linguagem de programacéo e
planilhas para desenvolver trabalhos de matemética (EP - Paulo, abril
de 2017)

URi,9 - [Utilizo] programas do tipo Scilab, que é uma linguagem de
programacdo, escrito em C, mas como ele é orientado para o trabalho
de matematica. Entao, ele é um produto da informatica, e € muito bom
para trabalhar com func¢des, para graficar, para fazer uma série de
célculos, e matrizes. [O Scilab] € um programa feito pra matrizes na
verdade, mas tem os desdobramentos todos que trabalham muito bem
com fungéo, equacdes diferenciais e tal. (EP - Paulo, abril de 2017)
UR13; - Todo trabalho que eu fago nas disciplinas especificas tem
trabalho de aplicacdo, porque eu gosto muito de trabalhar com
modelagem, entdo em muitos trabalhos de modelagem,
invariavelmente eles acabam caindo em programar alguma coisa ou
fazer um grafico e trabalhar as simplificadas desse gréfico, e
invariavelmente trabalha entdo com [linguagens de programacéo]. (EP
- Paulo, abril de 2017)

URi3s - Tem as disciplinas que trabalham [...] softwares de linguagem
[de programacé&o], como esses que eu estava falando, o Scilab e o
Matlab. (EP - Paulo, abril de 2017)

UR.g — [Nesta disciplina procuro] implementar problemas de integrais
e séries em linguagem computacional. (PE - Célculo B, 2015/1)

UT,4 - Perspectiva associada
ao uso de linguagens de
programacao como recurso de
ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos do
Curso

UR,s — [Em algumas atividades do Curso] existe um momento para
opinides, no qual apresentamos alguns pontos favoraveis e alguns
negativos do uso desses recursos. (QA - maio de 2017)

URs; - Por se tratar de um Curso de Licenciatura e agora como
estamos no século XXI, a gente tem muito esse uso das tecnologias
em sala de aula e muitos professores despreparados para utilizar
esses meios. E se a gente for pensar no ensino basico, a gente s6 tem
0 ensino tradicional ainda. A gente vé& muito pouco 0 uso das
tecnologias em sala de aula. (EA - Mateus, abril de 2017)

URgs - TEM matérias que a gente consegue perceber mais claramente
[a articulacdo de conhecimentos profissionais do professor]. [Por
exemplo], pesquisa em Educacdo que tem esse semestre, € uma
matéria que a gente consegue ver mais claro. A matéria de tecnologias
também, porque sdo matérias de Educacdo, mais voltadas a isso [...]
(EA - Mateus, abril de 2017)

URg, - [...] Se tu vai trabalhar [com tecnologias] ha Educacdo Basica os

UT s - Perspectiva critico-
reflexiva sobre os
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do professor de matematica.
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alunos normalmente ndo tém [consciéncia quanto aos limites de uso
desses recursos e vao querer] usar toda hora. Ou seja, védo fugir
totalmente da aula e ndo vai ter professor que consiga manter eles na
linha. (EA - Mateus, abril de 2017)

URgy - [O uso das tecnologias] ficou bem presente na disciplina de
didatica, em que a gente tinha que criar um plano de aula. E ai a gente
optou pelo estudo da funcdo de segundo grau, com tecnologias. Entdo
a gente fez todo um plano de aula, baseado nesse ensino com o
software GeoGebra. A gente fazia este conhecimento cientifico, a
guestdo da resolucdo através da formula de Béaskara, e depois a
representacao grafica se fazia entdo com o software. Entdo acho que
pegou bem essa relagao entre a parte mais pedagoégica, usar isso para
0 ensino, mas ndo deixava de lado a parte mais especifica da
disciplina, entdo fazia essa ponte entre as duas areas. (EA - Eder, abril
de 2017)

UR;1, - Eu acredito que essas trés [dimensdes] se interligam, porque
vocé precisa ter o conhecimento pedagdgico, o conhecimento
matematico, unido com o software, se ndo acaba néo fazendo sentido.
Se vocé ndo tem um conhecimento prévio da matematica, acaba nao
fazendo sentido vocé utilizar o software, ndo adianta utilizar por utilizar,
tem que ter todo um conhecimento matematico por tras. (EA - Weslei,
abril de 2017)

UR143 - Entdo o professor da disciplina se obriga a pensar o seu plano
pedagégico voltando o olhar para a prética. E ai vai comecar a
estabelecer estas pontes, que vao ser pontes importantes para o0s
alunos fazerem a relac@o daquela matemética tedrica, mais dura, com
a matematica escolar que ele vai estar trabalhando na escola. [...] vai
fazendo essa relagdo do conhecimento especifico da matemética com
o seu futuro trabalho pedagdgico. (EP - Nivea, abril de 2017)

URis; - [...] Quando eu questiono [os alunos], eu questiono de forma
bem aberta, porque vocé faz com que o aluno nédo se direcione so6 para
uma observacdo especifica, as vezes vocé até se surpreende com o
seu aluno, pois tem muitas coisas que até vocé nem imagina naquele
momento, e ele consegue observar alguns elementos [...] (EP - Mauro,
abril de 2017)

URjz; - Cada vez mais vemos a inclusdo de tecnologias nas escolas e
com a evolugdo da mesma é necessaria uma abordagem maior sobre o
tema na formagé&o de professores. (QA - maio de 2017)

URg, - A gente vive em um mundo muito digital, entdo [a tecnologia] €
uma coisa que todo mundo tem acesso, e o professor utilizar esta
ferramenta para ensinar matematica para o aluno [da Educagdo
Bésica], eu acho que é s6 uma aliada. Claro que a aula deve ser bem
preparada para o que objetivo seja alcancado. (EA - Julia, abril de
2017)

URgs - Quando a gente aprende alguma coisa ou participa de alguma
atividade [com as tecnologias no nosso Curso], ela acaba ndo sendo
tdo voltada para a Educacao Basica, ela € mais voltada para a
graduacao e a pés-graduacdo, principalmente. Entao, a gente [traduz]
isso que a gente aprende em uma linguagem mais simplificada para
depois poder desenvolver 14 no ambiente escolar. (EA - Julia, abril de
2017)

URypz - Eu acho que a universidade estd nos preparando [...]
chegarmos na escola e querer trabalhar com as tecnologias. Eu nao
digo assim toda aula, o tempo todo s6 com isso, mas ser uma
ferramenta que tu possa utilizar para talvez expor melhor um contetdo,
trazer alguma davida, explicar uma davida que os alunos tenham. (EA -
Bruna, abril de 2017)

URy4, - Eu vejo que um professor que hoje é professor em formacéo
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inicial, ou seja, um académico do Curso de Matematica, aprendendo
matematica com tecnologia, ele vai ter muito mais facilidade para
ensinar a matematica com tecnologia. Entdo, a importancia dessa
vinculacdo do conhecimento matematico, teérico que ele vai ter na
universidade, com a pratica futura dele. Isso é fundamental para que
depois ele tenha um preparo para ser um professor de matematica que
use tecnologias. (EP - Nivea, abril de 2017)

UR;s9 — [Nesta disciplina procura-se] proporcionar ao académico do
Curso de Licenciatura em Matematica embasamento teérico e
metodologico acerca da insercdo das tecnologias nos processos de
ensino e aprendizagem da Mateméatica. (PE - Tecnologias na
Educacéo Matematica, 2014/2).

UR.e - [Nesta disciplina procura-se] desenvolver habilidades de
aplicacdo das tecnologias disponiveis, bem como favorecer a
constituicdo de uma nova concepc¢ao e cultura relativa ao uso desses
recursos nha pratica pedagdgica e na pesquisa em Educacéo
Matematica. (PE - Tecnologias na Educacao Matematica, 2014/2).

Fonte: Autora (2017).

Apoés a identificacdo das Unidades Tematicas, procedeu-se uma outra etapa

de analise, mediante a qual buscou-se identificar as convergéncias entre as

Unidades Tematicas (UTs), de modo a reduzi-las a grandes eixos tematicos, isto &,

nas Categorias de Andlise. O Quadro 2 sistematiza este processo de reducédo, de

modo que na coluna da esquerda constam as Unidades Tematicas constituidas e na

coluna da direita as Categorias de Analise constituidas a partir da reducéo das UTs.

Quadro 2 - Convergéncia das Unidades Tematicas em Categorias de Analise

de ensino para a Educacéo Bésica.

UT, - Perspectiva associada a aprendizagem e
desenvolvimento do contetdo curricular da
Educacéo Basica

UTs- Perspectiva associada ao desenvolvimento
do conhecimento pedagdgico para a docéncia
na Educacao Bésica.

UT,;s - Perspectiva associada ao uso da
tecnologia como elemento motivador do ensino
na Educacado Basica

uT, - Perspectiva associada ao | CA;: Perspectiva voltada a pratica docente na
desenvolvimento de estratégias e metodologias Educacao Basica

aprendizagem da matematica do Curso.

UT, - Perspectiva associada ao
desenvolvimento de atividades de ensino e
aprendizagem sobre conteddos matematicos do
Curso.

UTe - Perspectiva associada a utilizacao de
conhecimentos matematicos do Curso na
compreensdo, representacdo e solucdo de
situacdes-problema.

UT; - Perspectiva associada ao | CA,: Perspectiva voltada ao desenvolvimento
desenvolvimento de materiais de ensino para a de conhecimentos da Matemética
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UT; - Perspectiva associada ao aprofundamento
dos contetdos do Curso por meio da busca de
recursos, materiais e atividades
complementares.

UT,4 - Perspectiva associada ao uso de
linguagens de programacdo como recurso de
ensino e aprendizagem de conceitos
mateméticos do Curso

ao
sobre

UT, - Perspectiva associada
desenvolvimento de conhecimentos
softwares e aplicativos

UTy, - Perspectiva associada a dinamicidade e
possibilidades de visualizacédo das tecnologias
UT;- Perspectiva associada a incorporagéo das
tecnologias nas praticas de formadores de
professores

UTs - Perspectiva associada ao
desenvolvimento de conhecimentos de uso
pedagégico das tecnologias para a Educacéo
Béasica

CA;: Perspectiva voltada ao desenvolvimento
de conhecimentos sobre as tecnologias e suas
possibilidades pedagogicas

UTg - Perspectiva associada ao uso das
tecnologias em praticas sociais cotidianas
(comunicacéo)

UT;, - Perspectiva associada a dimensédo
profissional da docéncia (gestdo do ensino na
disciplina)

UT.s - Perspectiva critico-reflexiva sobre os
conhecimentos profissionais do professor de
matemaética.

CA,: Perspectiva associada a aspectos
transversais™ da formacéo e profissdo docente

Fonte: Autora, 2017

O quadro 3 apresenta todas as etapas de reducdo do processo analitico

realizado, destacando a reducdo das Unidades de Registro (URs) em Unidades

Tematicas (UTs) e, principalmente, a reducdo destas UTs para as Categorias de

Andlise (CAs).

Quadro 3 - Convergéncia de Unidades de Registro, Unidade Temética e Categorias de Analise

Unidades de Registro

Unidades Tematicas

Categorias de Analise

URi11, UR1, URas URgs, URgg
URg1, URg7, URgy, URy0s, URygs,
UR106, UR118 UR152 :
ensino
Basica

para

UT, - Perspectiva associada ao
desenvolvimento
estratégias e metodologias de
a Educacédo

de

13 Compreende-se como aspectos transversais da formacao docente as perspectivas associadas a
atuacdo profissional como um todo, que permeiam as diversas atividades profissionais e
pedagogicas, sem ater-se apenas um determinado conhecimento.
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URlZ, UR75, URBS, URQS, URlOS,
UR135, UR137, UR139, URlSB,
UR162

UT, - Perspectiva associada a
aprendizagem e
desenvolvimento do conteldo
curricular da Educacao Basica

URss, URsy, UR71, URzs URye
UR94, URllS, URllQ, UR123, UR128,
UR156, UR167

UTs- Perspectiva associada ao
desenvolvimento do
conhecimento pedagogico para
a docéncia na Educacéo
Basica.

UR3;, URs;, URss URss, URgg,
UI:272, UR97, UR107

UT,3 - Perspectiva associada
ao uso da tecnologia como
elemento motivador no ensino
na Educacao Basica

CA;: Perspectiva voltada ao
exercicio da docéncia na
Educacao Basica

URlO, UR41, URlSO, UR170, URl7l

UT; - Perspectiva associada ao
desenvolvimento de materiais
de ensino para a
aprendizagem da matematica
do Curso.

URs URs URss URgs
UR19, UR2;, UR2s URos,
URz7, URzg UR30 URyg,
UR4s, URs;, URs3 URsg URsg,
URe1, URgg, UR74 URgg URgs,
URgs, UR102, UR113 UR116, UR12,

URys,
UR,
UR4,

UR121, UR122, UR127, URlBO,
UR133, UR147, UR148, UR154,
UR155, URlGl, UR163, UR165,
URlGG, UR173, UR174, UR178,
UR179

UT, - Perspectiva associada ao
desenvolvimento de atividades
de ensino e aprendizagem
sobre conteddos matematicos
do Curso.

UR47, URs2, URgo, UR136, UR 164

UTe- Perspectiva associada a
utiizacdo de conhecimentos
matematicos do Curso na
compreensdao, representacéo e
solucao de situacoes-
problema.

URZ’ URg UR17’ URZO, UR58’
UR73, UR110, UR145, UR149

UT- - Perspectiva associada ao

aprofundamento dos
contelidos do Curso por meio
da busca de recursos,
materiais e atividades

complementares.

URSO, UR126, UR129, URlSl, URlBB,
URlSO

UTy, - Perspectiva associada
ao uso de linguagens de
programacado como recurso de
ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos do
Curso

CA.,: Perspectiva voltada ao
desenvolvimento de
conhecimentos da Matemaética
do Curso

UR23 URsg URsz, URg7, URgs,
URg1, UR100, UR114, UR134 URy5g

UT, - Perspectiva associada ao
desenvolvimento de
conhecimentos sobre
softwares e aplicativos
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UR63’ UR70Y URgoy UR82, URgo’
URQB, URlOl, URlll, UR117, UR14O,

UR144, UR146

UT, - Perspectiva associada a
dinamicidade e possibilidades
de visualizacéo das
tecnologias

UR124, UR125 UR141

UTi:- Perspectiva associada a

CAg: Perspectiva voltada ao

desenvolvimento de
conhecimentos sobre as
tecnologias e suas

incorporacdo das tecnologias
nas praticas de formadores de
professores

possibilidades pedagogicas
UR37, UR64, URGG, UR103, UR142,
URlSQ, UR160

UT,s - Perspectiva associada
ao desenvolvimento de
conhecimentos de uso
pedagégico das tecnologias
para a Educacéo Basica

UR,. URs, UR; URg, URss URss
UR157

UTg - Perspectiva associada ao
uso das tecnologias em
praticas sociais cotidianas
(comunicacéo)

UR; UR3y URy4, UR4 URys | UTy, - Perspectiva associada a

URss, URs7, URgg, URgg, URyg9 | dimenséo profissional da | CA,: Perspectiva associada a
URi3, URyss, URiee, UR;7, | docéncia (gestdo do ensino na aspectos transversais da
UR;75 UR176 UR 77 disciplina) formacéo e profissdo docente
UR2s UR77, URgs URgs URge | UTys - Perspectiva critico-

reflexiva sobre 0s
conhecimentos profissionais do
professor de matematica.

u R112, u R143, URlSl

Fonte: Autora (2017).

Em seguida sdo apresentadas, interpretadas e, por fim, discutidas as
Categorias de Andlise, com base nas leituras realizadas e na identificagdo de novos

elementos.

4.1.1 Perspectiva voltada a pratica docente na Educacédo Basica (CA;)

A primeira categoria de andlise refere-se a perspectiva voltada a pratica
docente na Educacdo Basica, que compreende as Unidades Tematicas que
envolvem a perspectiva associada ao desenvolvimento de estratégias e
metodologias de ensino para a Educacdo Basica (UT,), perspectiva associada a
aprendizagem e desenvolvimento do conteudo curricular da Educagéo Basica (UT>),
perspectiva associada ao desenvolvimento do conhecimento pedagdgico para a
docéncia na Educacéao Basica (UTs) e perspectiva associada ao uso da tecnologia
como elemento motivador do ensino na Educagédo Basica (UT3).
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Relativamente ao uso dos recursos digitais no desenvolvimento de
estratégias e metodologias de ensino para a Educacao Basica (UT,), percebe-se
nos excertos que compdem esta unidade tematica que o uso de recursos digitais
objetiva proporcionar diferentes possibilidades de aprendizagem a partir do
desenvolvimento de diferentes estratégias e metodologias de ensino.

Neste sentido, evidencia-se a utilizacdo da tecnologia como estratégia de
ensino na fala da académica Julia, ao destacar que “[As tecnologias] s&o uma nova
possibilidade de ensino que temos para quando formos professores, melhorando
possivelmente o ensino e a aprendizagem de nossos futuros alunos” (URs3, QA -
abril de 2017). Percebe-se que a académica atribui as Tecnologias Digitais a
possibilidade de proporcionar novas formas de ensino, por meio das quais seja
possivel contribuir efetivamente na direcdo dos objetivos dos processos
educacionais escolares.

Ao mencionar a utilizacdo da tecnologia como um recurso que contribui na
melhoria do ensino e da aprendizagem dos estudantes, destaca-se a percepcao da
necessidade de constante aperfeicoamento dos processos de ensino aprendizagem.
Na percepcdo do académico evidencia-se entdo a percepcao de que 0S recursos
digitais podem contribuir nos processos de ensino e aprendizagem.

O académico Mateus também reforca a percepcao das possibilidades de uso
de recursos digitais nos processos educacionais, destacando como estes
contribuem para o0 ensino e apropriacdo dos conhecimentos matematicos. Mateus
destaca que “para um aluno do Ensino Superior e futuro professor, acho que
implantar essas aulas [apoiadas no uso de tecnologias] vai facilitar muito [0 ensino
de matematica] desde a parte das equacdes trigonométricas, que € um conteudo
muito dificil para o pessoal entender e eles sofrem muito. Se [utilizar] um software
gue ajude a explicar como vai trabalhar seno, cosseno, essas equacofes, ele [0
software] vai facilitar muito o ensino, tanto para o aluno aprender quanto para o
professor explicar” (URg;, EA - Mateus, abril de 2017).

Evidencia-se na fala de Mateus a utilizagcdo da tecnologia, especialmente o
uso de softwares aplicados a matematica, como um recurso de apoio aos processos
de ensino e aprendizagem, de forma a explorar conteudos especificos de uma
maneira diferente, pautando-se em abordagens da matematica que contemplem o
uso destes recursos e atividades matematicas de carater investigativo. O académico

destaca que o uso destes recursos facilita tanto a aprendizagem do estudante, que
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explora e visualiza as propriedades matematicas do topico elemento estudado, como
também a atividade de ensino do professor, que consegue explorar melhor as
propriedades relacionadas a estes topicos.

A académica Julia corrobora também esta perspectiva, ressaltando as
possibilidades de ensino por meio dos recursos digitais. A académica pontua que “as
tecnologias sdo um ponto favoravel na elaboracéo dos Planos de Ensino, para tentar
abrir a cabeca dos alunos. Abrir no sentido de que eles consigam entender a
matematica, e percam um pouco desse medo que ela é aquele bicho de sete
cabecas. E como professor, eu acho que ela [a tecnologia] vem como uma
alternativa. Ela é uma outra alternativa de ensino assim como o livro didatico, assim
como qualquer outro instrumento de ensino aprendizagem. Ela vem como alternativa
para a gente tentar minimizar os fracassos escolares” (URegsEA - Julia, abril de
2017).

A fala da académica Julia destaca mais uma vez o uso da tecnologia como
um estratégia de ensino, descrevendo-a como um instrumento alternativo, assim
como por muitos anos utilizou-se o livro didatico como principal recurso de ensino.
Entretanto, € importante salientar que os recursos digitais possuem uma dimenséao
que os diferenciam de outros recursos de ensino classicos: a interacdo. Enquanto os
materiais fisicos, como o livro didatico, permitem apenas a leitura por parte do
estudante, o uso de recursos digitais permite também que este estudante interaja
com outras pessoas, com objetos virtuais e também produza novos contetdos e
conhecimentos a serem compartilhados.

A perspectiva voltada ao uso dos recursos digitais como estratégias e
metodologias de ensino relaciona-se diretamente a segunda Unidade Tematica, que
aborda a perspectiva associada a aprendizagem e desenvolvimento do
conteudo curricular da Educacado Basica (UT,). Esta Unidade Teméatica compde-
se por Unidades de Registro que referenciam as atividades formativas direcionadas
a atuacao do professor em formacao na Educacao Basica.

Evidencia-se que as atividades formativas desenvolvidas no decorrer do
Curso séo voltadas para a atuacao profissional do professor, énfase esta que diz
respeito ao objetivo dos Cursos de Licenciatura. Diversos excertos dos questionarios
e entrevistas, tanto de professores quanto de académicos, bem como dos Planos de
Ensino, destacam esta caracteristica da preparagdo para atuacdo na Educacéo

Basica.
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Associado a esta perspectiva, o académico Weslei ressalta as atividades
desenvolvidas no decorrer das disciplinas, em especial na disciplina especifica de
Tecnologias na Educacdo Matematica. Segundo o académico, “a professora nos
apresentou Vvarios softwares, que [nos permitem] explorar diferentes conteudos
matematicos da Educacéo Basica. [Entdo], a gente fez um trabalho em sala de aula,
[em que a professora fez um breve resumo sobre cada] software. [Em seguida, a
segunda parte da disciplina], a gente fez no laboratério de informatica, onde ela
disponibilizou um arquivo com todos o0s programas que a gente ia trabalhar no
semestre, e em cada aula a gente explorava um software. E no final, para concluir a
disciplina, fomos divididos em varios grupos, e cada [grupo escolheu] um contetudo
da Educacgdo Bésica para trabalhar utilizando um software [de sua preferéncia]”
(UR1ps, EA - Weslei, abril de 2017).

O relato do académico Weslei representa diversos outros relatos que
mencionam as atividades desenvolvidas na disciplina de Tecnologias na Educacao
Matematica envolvendo o estudo de softwares e as possibilidades de utilizacédo
destes na atuacao do professor na Educacéo Basica. Percebe-se que a incluséo de
uma disciplina especifica para o estudo e exploracdo de recursos digitais na matriz
curricular possibilita um processo formativo que articula conhecimentos especificos,
pedagdgicos e tecnologicos.

Para além disso, os académicos mencionam nas respostas ao questionario e
na entrevista outras disciplinas que realizam a abordagem de recursos tecnoldgicos.
Os académicos consideram que “as atividades desenvolvidas [nas disciplinas do
Curso] sdo como uma Visdo [sobre como] ensinar matematica para o0 ensino
fundamental e médio, desde que a escola possua estrutura adequada (laboratério de
informatica, tempo disponivel, dominio do professor quanto ao software)” (UR12, QA -
maio de 2017).

Percebe-se neste excerto que o académico percebe a articulagdo dos
conhecimentos da matematica e pedagdgicos. Na fala do académico destaca-se
também o aspecto ligado a infraestrutura tecnoldgica disponivel nas escolas. Tendo
conhecimento do contexto regional, sabe-se que grande parte das escolas possui
limitacdes quanto a espaco, equipamentos e conexdo a Internet, o que por vezes
pode ser um limitador ao desenvolvimento de algumas atividades.

Além das atividades desenvolvidas nos componentes curriculares do Curso

de Licenciatura em Matematica, percebe-se em diversos depoimentos a forte
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integracdo das atividades de pesquisa e extensdo como meio de enriquecer ainda
mais a formacédo do futuro professor. Estas atividades, além de proporcionarem aos
académicos experiéncias praticas e novos conhecimentos, envolvem também a
comunidade escolar e professores em exercicio da profissdo. Percebemos esta
articulagao explicitamente na fala do académico Lucas, ao apresentar situagdes de
interacdo, ensino e aprendizagem por meio destas atividades. Segundo o
académico, “Quando eu participava [de um projeto de] extenséo, a gente ofereceu
um curso para os professores da regiéo, [que eram das redes estadual e municipal
de ensino]. Lembro que a gente introduziu 0 GeoGebra®* para os professores para
eles entdo usarem nas aulas com os alunos. Foi um lugar que teve esta questdo de
expandir também [0 uso da tecnologia]” (UR7s EA - Lucas, abril de 2017).

Este depoimento e outros que mencionam o desenvolvimento de projetos de
pesquisa e extenséo, destacam-se as possibilidades formativas proporcionadas por
meio das atividades extracurriculares, tanto para os académicos do Curso de
Licenciatura, como para a comunidade externa envolvida nestes projetos. Na fala do
académico Lucas, por exemplo, percebemos que além do envolvimento dos
académicos, esta atividade proporcionou um novo conhecimento aos professores ja
atuantes na Educacédo Basica. Assim, compartilham-se os conhecimentos de novos
recursos utilizados pelos universitarios e as percepcodes identificadas por meio da
experiéncia de professores em efetivo exercicio da profissdo, os quais conhecem a
realidade educacional da regido.

Articulada a esta perspectiva de desenvolvimento do contetdo curricular na
Educacdo Basica, identifica-se nos dados coletados a perspectiva associada ao
desenvolvimento do conhecimento pedagdgico para a docéncia na Educacéao
Basica (UTs). As unidades de registro que constituem esta unidade tematica trazem
aspectos relacionadas ao conhecimento pedagogico e as atividades formativas
ligadas ao ensinar e aprender matematica.

Dentre as questdes propostas no questionario disponibilizado aos
académicos, perguntou-se a estes de que forma percebem a articulagdo dos

conhecimentos tecnoldgicos, pedagodgicos e especificos do Curso de Licenciatura

Y GeoGebra é um software de matematica dinamica para todos os niveis de educacdo que reune
geometria, algebra, planilhas, graficos, estatisticas e calculos em um pacote facil de usar. A
GeoGebra tornou-se a fornecedora lider de software de matematica dinamica, apoiando educacao e
inovacdes de ciéncia, tecnologia, engenharia e mateméatica no ensino e aprendizado em todo o
mundo. (GEOGEBRA.ORG, [s.d.])
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em Matemética. Uma das alternativas selecionadas com representatividade pelos
académicos evidencia que “No decorrer das aulas, quando os professores propdem
0 uso de recursos digitais para o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos,
identifico novas possibilidades de ensino, diferentes daquelas que tive quando
aprendi matematica na Educacéo Basica” (UR15 QA - abril/maio de 2017).

Como j& mencionado anteriormente, as préticas pedagodgicas docentes
refletem as experiéncias que este docente ou futuro docente teve ao longo de sua
vida, como estudante e como professor. Desta forma, a atuacdo docente
circunscreve elementos distintos, tais como a visdo que o professor possui de sua
experiéncia como estudante, o que tomou como exemplo positivo e negativo a ser
realizado em sala de aula, suas experiéncias praticas e tedricas vivenciadas na
graduacéo, seja no desenvolvimento dos componentes curriculares ou em atividades
extracurriculares, como projetos de pesquisa e extensao.

Neste sentido, percebe-se que de fato os estudantes percebem novas
possibilidades de ensino por meio dos recursos utilizados nas atividades formativas
dos seus cursos de graduagcdo. Assim, identificam novas possibilidades
pedagdgicas, que eventualmente ndo tiveram acesso durante sua formacdo na
Educacdo Basica, uma vez que a cada ano surgem novas tecnologias que somam-
se aos recursos pedagoégicos presentes nos contextos escolares.

Um exemplo destas atividades formativas desenvolvidas com os licenciandos
em Matematica destaca-se na fala da académica Pamela. Ela relata que “[Em uma
disciplina do Curso] a gente fez um plano de aula de geometria plana sobre como
[introduzir] os conceitos de ponto, reta, plano com eles [0os alunos], que sé&o
conceitos bem abstratos, para eles entenderem. Entdo a gente fez uma atividade
para trabalhar isso [em sala de aula na Educacdo Bésical. A gente elaborou essa
atividade e apresentou para os colegas e foi algo que assim, é dificil vocé conceituar
um ponto, plano, reta, entdo com o GeoGebra ficava mais facil (UR115, EA - Pamela,
abril de 2017).

Percebe-se neste relato que os recursos digitais trazem novas possibilidades
pedagogicas ao processo de ensinar e aprender Matematica, permitindo maior
compreensao e apropriacdo de conhecimentos matematicos por meio de
representacdes, simulacbes e interacdo com o software apresentado aos

académicos.
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A articulagdo dos conhecimentos profissionais foi ressaltada também na
andlise dos depoimentos dos professores, 0s quais buscam desenvolver, ao longo
do Curso, os conteudos especificos com a abordagem pedagdgica para o ensino na
Educacdo Basica. O professor Valter destaca que, “como a gente esta formando
professores [para] trabalhar com criancas no ensino fundamental e o ensino médio,
algumas demonstracdes formais eles ndo vao conseguir fazer com esses alunos.
Entdo existe sempre essa preocupacéo de conversar com eles, e dizer o que pode,
0 que nédo pode fazer 14, como seria interessante. Mesmo tendo o conceito formal
aqui, [buscamos mostrar] como seria interessante trabalhar esse conceito com o seu
aluno, depois, na sua pratica pedagogica”. (URy;, EP - Valter, abril de 2017).

Destaca-se neste excerto a intencionalidade pedagdgica do professor ao
desenvolver o0s conhecimentos especificos, articulando as possibilidades
pedagdgicas de atuacdo na Educacdo Bésica, por meio do uso de recursos e
metodologias que viabilizem e facilitem o ensino e aprendizagem dos conteudos.
Reconhece-se que alguns conceitos formais, especificos da formacéo do Licenciado
em Matematica, terdo uma abordagem diferente na Educacao Basica, de forma que
o professor formador preocupa-se com o desenvolvimento de conhecimentos de
diferentes naturezas, tais como pedagdgicos, matematicos, curriculares, etc.

Também nas falas dos académicos e professores participantes da pesquisa,
percebe-se que, por vezes, o uso dos recursos digitais em sala de aula € visto como
uma forma de atrair a atencdo do estudante na atuacdo do futuro professor, na
perspectiva da tecnologia como um atrativo para as aulas. Tal percepcdo se
evidencia em algumas entrevistas, principalmente, e convergem para a Unidade
Tematica “Perspectiva associada ao uso da tecnologia como elemento
motivador do ensino na Educacdo Basica” (UT1a).

Outro aspecto constituinte desta teméatica, destacado em alguns depoimentos,
€ 0 carater motivador que as tecnologias assumem nas praticas sociais dos alunos.
Sobre isto um académico destaca que “[...]. Atualmente os adolescentes vivem
rodeados de tecnologias que chamam sua atencdo. Estas distraem os alunos e
articular o conteudo com essas tecnologias € uma forma de reanimar e chamar a
atencd@o e interesse para a matematica” (URss QA - abril de 2017). Evidencia-se
neste excerto uma contradicdo entre a percepcao de uso dos recursos digitais, ora

como um elemento distrativo, ora como forma de atrair a atengéo do estudante.
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Compreende-se neste sentido que as tecnologias sao vistas como um recurso
de dispersao quando utilizados por iniciativa do estudante, que a utiliza para buscar
entretenimento quando considera que a aula “ndo é interessante”. Nesta
perspectiva, quando a utilizacdo dos recursos digitais ocorre no contexto da aula,
mediada pelo professor, a tecnologia se torna um recurso que contribui para o
desenvolvimento da aula. Percebe-se entdo a importancia de que os estudantes
experienciem em seu processo de aprendizagem o uso dos recursos digitais como
forma de busca e desenvolvimento de conhecimento, vendo as potencialidades de
seu uso para além das atividades de entretenimento.

Destaca-se, ainda, a importancia de que a utilizagdo dos recursos digitais por
parte do professor ocorra com intencdo pedagdgica, e ndo apenas como um recurso
atrativo, como um “complemento” para a aula. Tendo claro o objetivo pedagdgico de
ensino aprendizagem no uso dos recursos digitais, o professor podera potencializar
0s processos pedagogicos, utilizando-se de diferentes metodologias e recursos,
buscando de fato contemplar as diferentes possibilidades de aprendizagem dos
estudantes.

A mesma percepcao evidencia-se na fala do académico Lucas, na qual
destaca que o uso dos recursos digitais é importante, pois possibilita promover
atividades diferenciadas nas aulas de matematica. Segundo o académico, “[...] Acho
que outra coisa que de repente também seja interessante, porque vocé muda um
pouco a tua aula, [é 0 uso das tecnologias]. [Eu acho que] o fato de que hoje nas
escolas [predominar o ensino expositivo, em que o aluno fica] sentado em uma sala
de aula, é muito entediante para ele. [Entdo], acho que se vocé trabalhar com essas
midias, tecnologias, de repente traz um outro ar para aquela aula, e de repente [0
aluno vai ter] um interesse maior. Acredito que isso também seja um ponto
importante, que seja possivel nas escolas” (UR7, EA - Lucas, abril de 2017).

O desenvolvimento e o uso de diferentes recursos de auxilio as atividades do
ser humano ao longo de sua historia promoveram transformacfes nas formas de
produzir, de interagir e de pensar, modificacfes estas que produzem efeitos também
no desenvolvimento de sua cognicdo e aprendizagem. Neste sentido, ndo apenas as
formas de ensinar sdo impactadas, mas a propria forma de organizacao escolar, que
€ permeada por estruturas organizativas que sdo reproduzidas no ambiente

educacional por muitas geragoes, sédo transformadas.
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O académico Lucas destaca ainda que a utilizacdo da tecnologia vem somar
esforcos aos recursos tradicionalmente utilizados, como o livro didatico. Sendo
assim, destaca-se a perspectiva de que 0s recursos tecnolégicos sdo mais um
recurso a disposicdo de professores e estudantes, ndo um substitutivo as
abordagens de ensino e aprendizagem promovidas pelo professor. Além disso, o
académico pontua a utilizagdo dos recursos digitais como potencializadores dos
processos de ensino e aprendizagem, de forma a minimizar os fracassos escolares,
tendo em vista assim as diferentes formas de aprendizagem, visto que ha
estudantes que aprendem a partir do desenvolvimento de abordagens de sala de
aula que se utilizem de diferentes recursos, tais como audio, video, simulagdes,
representacdes gréaficas, desenhos, entre outros.

Corroborando os aspectos apresentados, outro académico destaca que “[...]
as tecnologias estdo muito presentes na vida dos alunos da Educacédo Basica, e
utiliza-las a favor do professor na sala de aula € uma nova aliada para cativar essa
nova geracao ao ensino-aprendizagem de matematica” (URs1, QA - abril de 2017).
Evidencia-se neste excerto as possibilidades de ensino que o professor tem a
disposicéo por meio da utilizacdo dos recursos digitais, podendo levar para sua aula
diferentes abordagens dos conteddos curriculares, atendendo diferentes
perspectivas de aprendizagem e tornando o ensino e a aprendizagem da
matematica mais dindmicos aos estudantes.

Mediante uma analise prévia percebe-se nas falas dos licenciandos a
percepcdo da tecnologia como um recurso utilizado para atrair a atencdo do
estudante. Porém, a andlise cuidadosa destes relatos evidencia a dimensao
pedagogica assumida pelas tecnologias nas atividades desenvolvidas, na medida
em que sdo exploradas diferentes possibilidades de aprendizagem por meio de sua
insercao nos processos educacionais, superando a visdo de uso apenas para atrair
a atencao dos estudantes.

A partir destas reflexbes evidencia-se a convergéncia das perspectivas
associadas ao desenvolvimento de estratégias e metodologias de ensino para a
Educacao Basica (UT,), a aprendizagem e desenvolvimento do conteudo curricular
da Educacéo Basica (UT,), ao desenvolvimento do conhecimento pedagogico para a
docéncia na Educacdo Basica (UTs) e ao uso da tecnologia como elemento
motivador do ensino na Educacédo Basica (UTi3), as quais constituem a categoria de

analise relacionada a pratica docente na Educacédo Basica (CA;). Esta categoria
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evidencia as possibilidades de utilizagdo dos recursos digitais nas praticas dos
professores em formacdo quando de sua atuacdo na Educacdo Basica, articulada
aos conhecimentos pedagogicos e do conteudo. Neste sentido, ressalta o foco na
preparacao dos docentes para sua pratica profissional contextualizada e direcionada

a aprendizagem significativa.

4.1.2 Perspectiva voltada ao desenvolvimento de conhecimentos da
Matematica (CA,)

A segunda categoria de analise constitui-se pela aproximacédo de perspectivas
relacionadas ao desenvolvimento do conhecimento matematico, abrangendo
atividades inerentes ao processo de ensino e aprendizagem do contetdo especifico
de formacdo docente em Matematica. Esta categoria de analise circunscreve as
perspectivas associadas ao desenvolvimento de materiais de ensino para a
aprendizagem da matematica do Curso (UT3), ao desenvolvimento de atividades de
ensino e aprendizagem sobre contedudos matematicos do Curso (UT,), a utilizacao
de conhecimentos matematicos do Curso na compreensao, representacéo e solucéo
de situacbes-problema (UTg), ao aprofundamento dos contetdos do Curso por meio
da busca de recursos, materiais e atividades complementares (UT;) e ao uso de
linguagens de programacdo como recurso de ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos do Curso (UT1a).

Além da rapida disseminacdo de informacdes em massa, uma das
possibilidades proporcionadas pelos recursos digitais é a producado de informacdes,
conteudos e materiais para arquivamento ou compartilhamento. As pessoas deixam
de ser meras receptoras de informacfes e passam a participar, opinar, produzir e
socializar conhecimentos por meio das redes mundiais de conexdo. Neste sentido,
evidencia-se a perspectiva associada ao desenvolvimento de materiais de
ensino para a aprendizagem de matematica do Curso (UTsy).

Destaca-se a utilizagdo dos recursos digitais na producao de materiais tanto
por parte dos académicos como dos professores. No questionario disponibilizado
aos académicos, ao serem questionados sobre as atividades pautadas no uso de
tecnologias frequentemente desenvolvidas por eles, 14 académicos (dentre os 19
respondentes) selecionaram a opg¢ao “Producéo de materiais (documentos de texto,

apresentacoes, planilhas, etc.)” (URip, QA - abril/maio de 2017). Da mesma forma,
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no questionario para professores, a opgao “Producao de materiais pedagdgicos para
a disciplina (apresentacoes, planilhas, videoaulas, etc.)” (UR4 QP - abril/maio de
2017) foi selecionada por 4 vezes (dentre 7 respostas).

Neste sentido, percebe-se que o0s recursos digitais representam um recurso
crescentemente utilizado por professores e académicos na producao de documentos
e materiais voltados ao ensino e aprendizagem da matemética curricular do Curso.
Explicita-se nesta producdo de materiais o desenvolvimento de habilidades e
competéncias para uso dos recursos digitais nas atividades cotidianas, envolvendo o
registro, producdo e reproducdo dos contetdos voltados para as atividades
pedagdgicas das componentes curriculares do Curso.

Além da possibilidade de criacdo de materiais para uso nas atividades
profissionais diarias, pode-se utilizar os recursos digitais na criacdo e
disponibilizacdo de materiais didaticos de apoio ao processo de aprendizagem. Esta
possibilidade é destacada pelo professor Mauro ao relatar que “No ultimo semestre
[gravei] algumas resolucdes de exercicios e [disponibilizei] para os alunos, [para que
eles tirassem] davidas relativas ao contetdo vendo a resolucao. [Acredito que desta
forma] fica melhor para [0 aluno], porque muitas vezes ele ndo tem um contato com
a gente. Ele vai fazendo exercicios e se ele ndo consegue fazer o primeiro, nao
consegue fazer o segundo e ai ele vai buscar um aporte, mas nao tem esse aporte.
[Entdo, muitas vezes], ele acaba se desestimulando e até desistindo de estudar
naquela disciplina, causando evasado [em disciplinas e também no Curso, assim
como] uma série de outros elementos” (UR;1so, EP - Mauro, abril de 2017).

O relato do professor destaca as possibilidades de expansao temporal e
espacial de aprendizagem, que nédo se restringe mais ao periodo de tempo e espaco
da sala de aula. Ao realizar atividades individuais, o académico disp6e de material
complementar produzido pelo professor, além das consultas de outros materiais na
Internet. Sabe-se que produzir este contetudo digital exige um esforco maior do
professor, que se desafia e dedica-se para oportunizar novas possibilidades de
aprendizagem, evitando o desestimulo e eventual desisténcia do académico na
resolucao de exercicios e desenvolvimento de atividades diversas.

A disponibilizacdo de material produzido pelo professor, a exemplo das video-
aulas mencionadas pelo professor Mauro, permite o aprofundamento do conteudo
curricular abordado em sala de aula, assim como possibilita aos académicos rever

este conteudo quantas vezes necessitar, contemplando diferentes tempos e ritmos
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de aprendizagem. Por meio desta revisdo e aprofundamento dos conteudos, o
académico passa a encontrar relagdes entre conceitos e propriedades matematicas
gue eventualmente ndo tenha identificado nas atividades em sala de aula.

A producéo de materiais também € prevista no decorrer das disciplinas, como
destacado no Plano de Ensino do componente curricular Laboratério de Matemaética.
Este documento prevé que “[Nesta disciplina busca-se] reconhecer, manipular e
construir materiais didatico-pedagogicos, expressos em diferentes tipos de midias,
para favorecer a compreensdo do conceito matemético e suas intervencées na
aprendizagem” (UR170. PE - Laboratério de Matematica, 2016/2).

Ao evidenciar a utilizagdo de diferentes tipos de recursos na atividade de
reconhecer, manipular e construir materiais didatico-pedagdgicos por meio da
disciplina, os académicos tém a oportunidade de conhecer recursos digitais que
podem contribuir no ensino e aprendizagem dos conteddos matematicos. O Plano
de Ensino da mesma disciplina enfatiza a utilizagdo destes recursos ao apontar que
“INesta disciplina explora-se] materiais didaticos e seus significados para/na
aprendizagem do aluno, tanto concreto como tecnoldgicos (calculadora, TV, video,
computador, internet)” (UR371, PE - Laboratorio de Matematica, 2016/2). Desta forma,
percebe-se que académicos e professores de fato utilizam-se de recursos digitais na
producdo de materiais didatico-pedagogicos, assim como as atividades formativas
promovidas no Curso ja preveem o desenvolvimento destes conhecimentos
profissionais com os futuros professores.

Além da producdo de materiais, a segunda categoria de analise, que aborda o
desenvolvimento de conhecimentos matematicos, apresenta a perspectiva
associada ao desenvolvimento de atividades de ensino e aprendizagem sobre
contetdos matematicos do Curso (UT,), contemplando o uso de recursos digitais
no desenvolvimento de atividades pedagogicas para aprendizagem do contetudo
especifico da Matematica. Evidenciam-se aqui excertos que tem como foco o ensino
do conteddo matematico no Curso Superior de Licenciatura em Matematica, no
processo formativo do futuro professor.

Esta perspectiva evidencia-se em varios momentos das entrevistas,
questionarios e Planos de Ensino, sendo uma Unidade Tematica com grande
namero de Unidades de Registro. Os excertos apresentados relatam o

desenvolvimento de diferentes atividades formativas voltadas ao conhecimento
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matematico, em face as quais sdo promovidos, principalmente, os conhecimentos
pedagdgico e tecnoldgico.

Percebe-se esta articulacdo de conhecimentos na indicacdo de sete
académicos respondentes do questionario que “quando utilizo tecnologia para
resolver uma atividade de calculo |, por exemplo, procuro analisar as possibilidades
oferecidas pelos recursos usados e como esta dinamica modifica a abordagem do
conteldo em questdo” (URi3, QA - abril/maio de 2017). Esta percep¢do dos
estudantes evidencia a reflexdo destes futuros professores quanto as possibilidades
de ensino e aprendizagem da Matemética mediante o uso de tecnologias, e ressalta
a modificagcdo da abordagem dos conteldos matematicos e dos espacos de
aprender devido a dinamicidade dos recursos digitais.

Neste sentido, também no questionario direcionado aos académicos,
perguntou-se como é feita a sistematizagdo do conhecimento no processo de
desenvolvimento das atividades utilizando tecnologias. Nove académicos
assinalaram que “Ao desenvolver alguma atividade utilizando tecnologias, o
professor estimula refletir sobre como 0s recursos tecnoldgicos possibilitam novos
olhares sobre o conhecimento matematico” (UR,, QA - abril/maio de 2017).

Esta indicagdo ressalta que as atividades formativas do referido Curso
buscam, entre outras coisas, desenvolver nos académicos a reflexdo e
compreensao sobre o uso dos recursos tecnoldgicos para além das concepcdes
predominantes. Evidenciam que as atividades desenvolvidas no Curso propiciam
abordagens de ensino que vao além da reproducdo de conhecimentos e uso dos
recursos digitais como atrativos para os estudantes, demonstrando de fato como os
conceitos matematicos estdo presentes e sao aplicados as atividades do contexto
social, permitindo uma formacéo profissional que articule diferentes conhecimentos.

Dentre os aspectos ressaltados pelos académicos no questionario a eles
dirigido, emergiu a possibilidade de aprofundamento de conhecimentos
matematicos. Um dos depoimentos assinala que “[As tecnologias] contribuem [na
formacdo matematica do futuro professor], pois elas fornecem uma visdo mais
profunda e ampla sobre fungfes, além de economizar tempo se comparado com o
desenvolvimento & méo livre” (URsg, QP - abril de 2017). Este relato retoma as
possibilidades de aprofundar a aprendizagem dos conteidos matematicos, uma vez
gue as tecnologias podem facilitar os processos de ensino e aprendizagem mediante

a flexibilizagéo do tempo dedicado a realizagéo de atividades diversas, possibilitando
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ao professor priorizar momentos de discussao, reflexdo e socializacdo de
conhecimentos e aprendizagens.

O professor Mauro destaca, também, em sua entrevista, a utilizacdo de
diferentes recursos no desenvolvimento das atividades de ensino e aprendizagem
do conteddo matematico no Ensino Superior. Segundo o professor, “Eu uso as vezes
alguns softwares para desenvolver algumas atividades. Normalmente o que eu uso
mais € o GeoGebra para desenvolver atividades, principalmente trabalhando com a
parte de fungdes, porque vocé consegue trabalhar com familia de fun¢des. Fica bem
agradavel para o aluno, para ele conseguir [chegar a] alguns conceitos a partir de
representacdes graficas” (UR147, EP - Mauro, abril de 2017).

O relato do referido professor reforca o aprofundamento dos conteudos
matematicos e as novas possibilidades de aprendizagem advindas do uso de
recursos digitais. O professor exemplifica esta situacdo no estudo de funcgdes,
destacando que o uso do software GeoGebra possibilita diferentes demonstragdes,
representacfes e apropriacdes de conceitos matematicos por meio do uso de
recursos digitais, contribuindo nas atividades formativas dos futuros professores.

No desenvolvimento das atividades de aprendizagem do contetudo
matematico, evidenciam-se também excertos que convergem para a Unidade
Tematica associada a utilizacdo de conhecimentos mateméaticos do Curso na
compreensao, representacao e solucao de situacdes-problema (UTg).

Dentre as respostas concedidas ao questionario direcionado aos docentes do
Curso de Licenciatura em Matematica, um professor relatou que “[Nas disciplinas
que leciono procuro promover a] resolucdo de problemas de modelagem
[matematica] com diferentes linguagens de programacao” (UR47, QP - abril de 2017).
Na situacdo de aprendizagem proposta pelo professor em suas disciplinas, utiliza-se
das linguagens de programacdo como recurso para a modelagem matematica, que é
uma estratégia pedagdgica para a compreensao dos conceitos matematicos. Assim,
propde-se situacOes-problema aos estudantes, a partir das quais os estudantes
buscam solucdes, utilizando-se das linguagens de programacdo na construcao de
objetos virtuais. Por meio desta atividade, os académicos tém a oportunidade de
criar algo, aplicando os conhecimentos matematicos em algo que eles mesmos
desenvolvem e podem compartilhar com colegas, ou mesmo utiliza-los futuramente

em suas praticas de sala de aula.



110

Em entrevista, o professor Paulo destaca que “[Nas atividades da disciplina
que eu trabalho no Curso, que é Computacdo Béasica, costumo utilizar tecnologias
para traduzir] um problema real para uma variavel mateméatica, para simbolos
matematicos, que é a ideia da modelagem” (URi3s, EP - Paulo, abril de 2017).
Corroborando ao relato anterior, o professor Paulo refor¢ca a utilizacdo de recursos
digitais na resolugdo de problemas de modelagem matematica, neste caso
utilizando-se de situacdes reais do cotidiano como situacdes-problema. Sao
diferentes possibilidades metodolégicas que convergem para a resolucdo de
problemas matematicos, instigando o aluno a buscar solugbes, desafiando-o a
aplicar os conceitos matematicos no seu cotidiano, e assim construindo um
aprendizado mais consolidado em suas experiéncias formativas.

O Plano de Ensino da disciplina de Geometria Analitica também faz referéncia
a resolucdo de problemas por meio da aplicacdo dos conceitos matematicos
abordados na formacéao dos professores. O referido Plano de Ensino assinala que
“[INesta disciplina procura-se] aplicar conhecimentos construidos na resolugcdo de
problemas” (URis4, PE - Geometria Analitica, 2014/1). Este excerto esclarece que o
componente curricular de Geometria Analitica propde a resolugdo de problemas por
meio da aplicacdo dos conhecimentos matematicos aprendidos na disciplina,
enfatizando a resolugdo de problemas como uma metodologia para aprendizagem
dos conteudos.

Além das possibilidades de desenvolvimento de atividades formativas em sala
de aula, percebe-se que as tecnologias proporcionam novas situagbes de
aprendizagem para além da sala de aula. Neste sentido, os excertos que possuem
esta percepcdo convergem na Unidade Tematica associada ao aprofundamento
dos conteudos do Curso por meio da busca de recursos, materiais e atividades
complementares (UT).

No questionario direcionado aos académicos, nove dos respondentes
indicaram que “Ao me deparar com uma situacdo de aprendizagem de algum
conteuado novo, busco recursos digitais que auxiliem na compreensao do mesmo”
(UR17, QA - abril/maio de 2017). Esta afirmacdo demonstra proatividade dos
académicos na busca de materiais complementares para compreensdo de novos
contetdos. E importante que os académicos desenvolvam esta caracteristica e que
busquem compartilhar novos conhecimentos aprendidos por meio destes materiais

complementares, desenvolvendo proatividade académica.
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Destaca-se, também, nesta UT a importancia desta busca de materiais
complementares para esclarecimento de davidas que surgem no momento de
revisar algum conteddo visto em sala de aula ou durante a realizacdo de tarefas
extraclasse. Em um contexto social imediatista, em que temos facil acesso a
informacao e servicos diversos, a busca por auxilio ou respostas as duvidas pode se
perder se nao for realizada no momento em que surge a dificuldade. Por vezes, nédo
havendo respostas naquele momento, o estudante perde o estimulo ao estudo ou
nao promove a aprendizagem sobre aquele tépico.

Este aspecto € evidenciado também pelos académicos. Em entrevista um
académico menciona a utilizagdo de recursos digitais para verificar o
desenvolvimento de atividades extraclasse, afirmando que “Algumas vezes quando
eu vou estudar, eu utilizo algumas ferramentas para conferir a respostas, para ver se
0 que eu estou fazendo realmente esta certo. Eu uso alguns aplicativos para isso”
(UR110, EA - Weslei, abril de 2017). Com o0 uso de recursos que permitem comparar
resultados, o académico tem a oportunidade de verificar o desenvolvimento de sua
atividade, investigando possiveis falhas na execucdo das tarefas, refazendo e
buscando respostas mais acertadas. Na realizacdo de um calculo, por exemplo, o
académico desenvolve todo o passo a passo do célculo, e posteriormente confere a
resposta com aquela fornecida por algum aplicativo, possibilitando-lhe um feedback
e uma andlise sobre erros ou acertos cometidos naquela atividade.

A utilizacdo de materiais complementares para aprofundamento do
conhecimento matematico também é indicada pelos professores. Em entrevista, o
professor Mauro relata que “[Um dos recursos que] estou comec¢ando a utilizar agora
sdo as video-aulas, que é algo que eu nao trabalhava ainda. Isso me ocorreu
principalmente porque [...] os alunos ndo tém tempo para vir tirar davidas com 0s
professores e ai a ideia é vocé [...] indicar video-aulas” (UR149, EP - Mauro, abril de
2017).

Este professor pontua a contribuicdo de diferentes midias no processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos matematicos, utilizando as video-aulas como
estratégia de ensino ao indica-las como material complementar. As video-aulas séo
recursos que permitem grande flexibilidade e potencializam a aprendizagem, uma
vez que apresentam conteddo de forma visual ou auditiva, além de permitir que os

estudantes assistam quantas vezes for necessario, pausem a execu¢do do video
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para fazer anotacdes ou desenvolver um célculo ou mesmo gravem suas proprias
video-aulas para compartilhar com colegas, alunos ou disponibilizar na Internet.

Desta forma, os recursos digitais tém possibilitado expandir os tempos e
espacos dos processos formativos, estimulando a autonomia e proatividade de
académicos na busca de conhecimentos disponiveis em materiais complementares
na Internet, desenvolvendo e aprofundando os conhecimentos profissionais
relativamente ao ensino da matematica.

Dentre as diversas possibilidades de atividades formativas desenvolvidas no
Curso, emergem nos depoimentos de professores a perspectiva associada ao uso
de linguagens de programagao como recurso de ensino e aprendizagem de
conceitos mateméaticos do Curso (UTy4). Estes relatos evidenciam a utilizagdo das
linguagens de programacdo como possibilidade de promover o0 ensino e a
aprendizagem dos conteudos matematicos, somando-se as demais metodologias e
estratégias de ensino. Tal percepcdo da contribuicdo das linguagens de
programacao nos processos de ensino e aprendizagem baseia-se, sobretudo, nas
possibilidades de articulacdo e sistematizacdo de diferentes relacbes e
representacfes mateméticas a partir do desenvolvimento de algoritmos, utilizando-
se linguagens de programacao.

No questionario para professores, indagados se ja desenvolveram alguma
atividade de ensino e aprendizagem utilizando recursos digitais, uma das respostas
indica que “Na disciplina de Calculo Numérico os alunos fazem programas de
implantacéo dos métodos numéricos estudados” (URsp, QP - abril de 2017). Percebe-
se na fala deste professor a articulagdo dos conhecimentos matematicos, utilizando-
se de recursos digitais, particularmente a linguagem de programacdo, como
estratégia pedagodgica para a aprendizagem da matematica do Curso. Assim, 0S
estudantes aplicam o conhecimento matematico no desenvolvimento de algoritmos e
programas computacionais, instigando-os a buscar novas possibilidades de
aprendizagem.

Complementarmente, outro depoimento destaca que o desenvolvimento de
linguagens de programacao na abordagem de contetados como Calculo Diferencial e
Integral e Calculo Numeérico, favorece a aprendizagem da Matematica devido as
possibilidades de demonstra¢ges graficas utilizando os recursos digitais, permitindo

visualizacBes e representacbes mais dificeis no desenho & méo livre. Neste sentido,
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0s recursos digitais utilizados permitem ampliar e aprofundar os conhecimentos
matematicos apropriados pelos académicos.

O wuso das linguagens de programacdo no desenvolvimento dos
conhecimentos matematicos é evidenciado também na entrevista com professores.
O professor Paulo relata que “[Utilizo] programas do tipo Scilab, que é uma
linguagem de programacao, escrito em C, mas como ele é orientado para o trabalho
de matemética, entéo, ele € um produto da informatica, e € muito bom para trabalhar
com funcdes, para graficar, para fazer uma série de calculos, e matrizes. [O Scilab] é
um programa feito para matrizes na verdade, mas tem os desdobramentos todos
que trabalham muito bem com funcdo, equacdes diferenciais e tal” (URjx EP -
Paulo, abril de 2017).

O professor Paulo destaca a utilizacdo de um software especifico, que inclui a
utilizacdo da linguagem de programacdo, com foco na compreensdo da légica e
conceitos matematicos, abordando diferentes conteidos necessarios a formacéo e
pratica docente no ensino da Matemética. Percebe-se que a utilizacdo do software é
um fator importante para a aprendizagem de determinados conteudos, e a utilizacéao
destes no processo formativo dos futuros professores da Educacdo Basica pode
representar novas possibilidades de ensino para os estudantes também.

Da mesma forma, o professor Paulo destaca que “Todo trabalho que eu faco
nas disciplinas especificas tem trabalho de aplicacdo, porque eu gosto muito de
trabalhar com modelagem. Entdo em muitos trabalhos de modelagem,
invariavelmente eles acabam caindo em programar alguma coisa ou fazer um grafico
e trabalhar as simplificadas desse grafico, e invariavelmente trabalha entdo com
[linguagens de programacao]” (URi3;, EP - Paulo, abril de 2017). Neste sentido,
percebe-se as possibilidades de desenvolvimento de diferentes contetdos
matematicos por meio da aplicacdo em linguagens de programacao na construcao
de representacfes graficas e modelagem matemaética.

A utilizacdo das linguagens de programacdo permite ao académico
compreender como um software ou simulador interpreta um algoritmo a partir da
representacdo produzida a partir deste algoritmo. E este aspecto evidencia a
possibilidade de interacdo do estudante/académico sobre o conhecimento que esta
sendo desenvolvido mediante estas atividades. Além disso, utiliza-se as linguagens

de programacdo como recurso para desenvolvimento do pensamento l6gico e
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algoritmico, que contribuem para a compreensdo das propriedades e conceitos
matematicos.

A partir destas reflexdes, evidencia-se a convergéncia das perspectivas
associadas ao desenvolvimento de materiais de ensino para a aprendizagem da
matematica do Curso (UTs3), ao desenvolvimento de atividades de ensino e
aprendizagem sobre conteddos matematicos do Curso (UT,), a utilizacdo de
conhecimentos matematicos do Curso na compreensao, representacéo e solucéo de
situacdes-problema (UTg), ao aprofundamento dos contetddos do Curso por meio da
busca de recursos, materiais e atividades complementares (UT;) e ao uso de
linguagens de programag¢ao como recurso de ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos do Curso (UT4), anunciando, portanto, a perspectiva voltada ao
desenvolvimento de conhecimentos da Matematica (CA,). Esta perspectiva ressalta
a utilizacdo de recursos digitais no desenvolvimento de materiais e atividades que
permitem compreender, desenvolver, aprofundar, generalizar e sistematizar
conhecimentos matematicos, a fim de solucionar situacGes-problema relacionadas

ao conteudo curricular especifico do Curso.

4.1.3 Perspectiva voltada ao desenvolvimento de conhecimentos sobre as

tecnologias e suas possibilidades pedagogicas (CA3)

A terceira categoria de analise constitui-se pela aproximacao de perspectivas
relacionadas ao desenvolvimento de conhecimentos sobre as tecnologias e suas
possibilidades pedagogicas no processo de ensino e aprendizagem dos contetdos
matematicos. [Esta categoria abrange as perspectivas associadas ao
desenvolvimento de conhecimentos sobre softwares e aplicativos (UTg), a
dinamicidade e possibilidades de Vvisualizagdo das tecnologias (UTy), a
incorporacao das tecnologias nas praticas de formadores de professores (UT1;) € ao
desenvolvimento de conhecimentos de uso pedagdgico das tecnologias para a
Educacéo Basica (UTg).

Uma das formas mais frequentes de utilizacdo de recursos digitais no ensino
e aprendizagem de conhecimentos matematicos é por meio do uso de softwares. A
mencao aos softwares é registrada em diversos momentos, e constituem a Unidade

Tematica que refere-se a perspectiva associada ao desenvolvimento de

conhecimentos sobre softwares e aplicativos (UTy). Esta Unidade Tematica
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engloba os excertos que expressam o foco no uso dos softwares, sendo que ha
diversas outras Unidades de Registro identificadas por meio dos diferentes
instrumentos de coleta de dados que mencionam softwares, mas sédo focadas em
outra perspectiva.

Nesta perspectiva, 0 académico Alex argumenta em entrevista que “Como
futuros professores, a gente tem que ter uma nocéo das tecnologias, porque existe
na sociedade, e principalmente na matematica, existem softwares especificos. [E
nés precisamos aprender isso na formacéo inicial]” (URg1, EA - Alex, abril de 2017).
Este académico considera importante conhecer os recursos digitais e saber como
utiliza-los no contexto educacional, uma vez que os estudantes da Educacéo Basica,
em sua maioria, utilizam-se destes recursos diariamente em suas atividades.
Destaca-se neste excerto a utilizacdo de softwares especificos a abordagem da
Matematica como uma possibilidade de utilizacdo das tecnologias nas escolas,
sendo certamente reflexo da utilizacdo destes softwares nas atividades formativas
da graduacéo.

Corroborando esta percepgao, a académica Julia afirma que “No nosso Curso
a gente tem uma matéria que é Tecnologias na Educacdo Matematica, onde a gente
s6 trabalha com os softwares matematicos voltados ao ensino de matematica para a
Educacao Basica. Esse € um componente curricular obrigatério. E durante o Curso,
a gente ja teve duas semanas académicas, nas duas houve minicursos que tratavam
também sobre softwares matematicos” (URg2, EA - Julia, abril de 2017).

Dois aspectos importantes sdo destacados pela académica. Um deles é a
realizacdo de uma disciplina especifica, denominada Tecnologias aplicadas a
Educacdo Matematica, a qual oportunizou aos académicos do Curso significativas
experiéncias formativas mediante a investigacdo de recursos e representacdes. A
énfase deste componente curricular centrava-se na abordagem das possibilidades
de utilizacdo de softwares e recursos digitais nos processos de ensino e
aprendizagem dos conteudos matematicos da Educacdo Basica. E a partir destas
vivéncias os académicos tiveram a oportunidade de articular conhecimentos
pedagogicos, tecnolégicos e especificos constituintes da sua formacdo e
necessarios a atuacdo docente. Os depoimentos indicam a preocupacao especial
deste componente curricular com a investigacdo de diversos softwares livres que
podem ser utilizados nas praticas escolares para a abordagem do conteddo

matematico.
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Outro aspecto destacado pela académica Julia € a realizagdo de semanas
académicas e minicursos que abordam a utilizacdo de softwares matematicos. A
realizacdo de atividades extracurriculares complementa a formacdo académica,
flexibilizando a abordagem dos conteudos e recursos, 0s quais eventualmente nao
sdo contemplados nas ementas dos componentes curriculares, trazendo temas
atuais para os debates na formacdo docente, assim como favorecem o
compartilhamento de conhecimentos com outros profissionais.

A académica Pamela também destaca a realizacdo das atividades formativas
relacionadas ao uso de softwares na disciplina de Tecnologias na Educacéo
Matematica, bem como em outros componentes curriculares. Afirma que “A gente
teve uma matéria s6 voltada para os tipos de tecnologias. [...] A gente viu como
trabalhar com softwares em sala de aula, alguns, porque sdo muitos e ndo deu para
ver todos. Mas, a gente teve uma matéria relacionada a isso. Quando a gente fez
geometria plana também a gente viu softwares. Agora em computacao também a
gente vai ver um software [...]" (UR114, EA - Pamela, abril de 2017).

Pamela considera importante a utilizacdo de softwares aplicados a diferentes
disciplinas e conteudos, pois contribuem nas atividades de ensino e aprendizagem
devido a dinamicidade e praticidade na criacdo e manipulacdo de objetos virtuais,
como figuras geométricas, graficos e objetos em duas e trés dimensdes.

Outro aspecto relativo ao uso de recursos digitais no Curso de Licenciatura
em Matematica diz respeito a possibilidade de visualizacdo de objetos, conceitos,
relages e propriedades mateméticas, que tradicionalmente apoiavam-se no uso de
tecnologias convencionais, como lapis e papel. Os diversos excertos relacionados a
este aspecto constituiram a Unidade Teméatica associada a dinamicidade e
possibilidades de visualizacdo das tecnologias (UTyp).

Dentre os excertos que compdem esta Unidade Tematica, destaca-se
depoimento do académico Eduardo, que explicita suas aprendizagens sobre as
propriedades das funcdes mediante a variacdo de termos e as transformacdes dela
decorrentes observadas no GeoGebra. Sobre isso ele afirma que “[O uso das
tecnologias] ajudou bastante, porque a gente tem uma visao [...] mais gréfica do que
acontece. Por exemplo, nas fun¢fes, quando vocé mexe no GeoGebra, que vocé
consegue ampliar os coeficientes, [podemos ver] o que alterava no grafico, o que
mudava. Isso foi importante, porque a gente consegue entender melhor o que

acontece, do que s6 quando est4d escrito no livro que se vocé mudar um
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determinado coeficiente na funcdo, muda isso. Entdo a gente tinha uma
compreensao melhor porque a gente via 0 que acontecia, mexia e via 0 que ia
acontecendo” (UR7o, EA - Lucas, abril de 2017).

Lucas assinala as possibilidades de aprendizagem viabilizadas pelo uso de
dos recursos digitais, pois estes recursos favorecem a compreensao de topicos da
matematica devido a visualizacdo proporcionada pelo software. Assim, 0os conceitos,
propriedades e relacdes tornam-se compreensiveis ao aluno, porque ele agrega a
experiéncia pratica de interacdo com o software as suas aprendizagens, para além
do conceito formal tedrico de que ao aplicar determinada técnica ou modificar um
namero deveré produzir determinado efeito.

A professora Nivea sublinha a possibilidade de visualizagdo proporcionada
pelos recursos digitais. Segundo ela: “Eu vejo que as tecnologias, principalmente os
softwares [...], proporcionam uma coisa que o professor de matematica nunca deu
muito valor, que é a visualizacdo. A visualizacdo de uma constru¢cdo geométrica, ou
de uma representacédo grafica na tela do computador, possibilita uma construcéo de
conhecimento matematico muito mais apurada, mais detalhada, e da a possibilidade
da visualizacdo do infinito [...]" (UR140, EP - Nivea, abril de 2017).

Nivea reafirma a importancia da visualizacao para a melhor compreensao dos
contetdos por parte dos académicos, destacando que por vezes nao se via esta
importancia por parte dos professores. Evidencia-se, énfase no processo de
desenvolvimento do conhecimento matematico em que o aluno é estimulado a
representar formas, figuras, graficos e objetos, manipulando suas propriedades a
partir da dinamicidade destes recursos.

Da mesma forma a professora Luisa destacou as contribuicbes da
representacdo e visualizacdo dos conceitos matematicos por meio dos recursos
digitais. Segundo ela “[...] Até entdo eu trabalhava tudo a mao livre, e eu percebi
uma diferenca enorme, [pois] quando vocé trabalha computacionalmente, os alunos
parecem que visualizaram aquilo que antes eles ndo conseguiam visualizar. Entao
eu vejo que o software € de fato uma ferramenta bem positiva, que acaba integrando
entdo esse conhecimento matematico e digital” (UR146, EP - Luisa, abril de 2017). De
fato, algumas representacOes e a percepcdo de aplicacbes matematicas séo
inviaveis mediante 0 uso apenas de recursos manuais.

Evidenciou-se também no relato dos professores a perspectiva associada a

incorporacdo das tecnologias nas praticas de formadores de professores
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(UTy). Esta perspectiva abrange excertos que evidenciam a utilizagcdo dos recursos
digitais como recursos auxiliares ao desenvolvimento da préatica dos docentes do
Curso de Licenciatura em Matematica.

Em entrevista o professor Valter comenta que costuma desenvolver
“atividades no Curso e procuro relacionar] com a atividade como futuro docente
deles, [enfatizando] como ele pode abordar esse tipo de conteddo com a quinta
série, 0 quinto ano, sexto ano, com o ensino médio, enfim com cada nivel de ensino.
Entéo, essa € uma preocupacao sempre presente [na minha pratica como formador]”
(UR124 EP - Valter, abril de 2017). Esta preocupacdo com a aprendizagem dos
conceitos matematicos no Ensino Superior, aliados a futura prética profissional na
Educacdo Basica evidencia a articulacdo dos conhecimentos pedagdgicos e
especificos, envolvendo o conhecimento tecnolégico na utilizacdo de recursos
digitais como metodologias e estratégias de ensino.

Nesta perspectiva Valter destaca que “[A tecnologia] é algo que chegou para
ficar. Nao tem como escapar disso e € importante que o aluno vivencie isso dentro
da universidade para que ele chegue na atuacdo profissional com condi¢des de
estar se inserindo nisso também” (UR125, EP - Valter, abril de 2017). Este professor
destaca a necessidade do futuro professor conhecer e adaptar o uso de recursos
digitais em suas posteriores praticas profissionais, abordando o contexto social em
gue os estudantes estdo inseridos. Porém, €& importante que o professor em
formacdo perceba nestes recursos digitais as possibilidades de efetiva
aprendizagem que irdo contribuir em sua atuacdo - o que de fato se percebe nas
falas dos estudantes -, e ndo apenas as incorporem em suas praticas pela
imposicao de ter de usa-las para adequar-se ao mundo digital.

A professora Nivea destaca que o uso das tecnologias no contexto
educacional ainda representa um desafio aos professores, pois exige novos
aprendizados e novas experiéncias. Segundo ela, “Eu vejo que o professor de
matematica ganha muito trabalhando com tecnologias, s6 que muitos ndo tém
consciéncia do seu valor. E, entdo, se negam [a utilizar esses recursos na sua
pratica como formadores] porque de repente tira da zona de conforto, que € aguela
aula de quadro e giz, em que é muito mais facil vocé chegar la e fazer uma
demonstracado ou representar uma figura geométrica no quadro [...], do que vocé
preparar uma aula para trabalhar no computador, levar os alunos ao laboratorio [...]"
(UR141 EP - Nivea, abril de 2017).
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Nivea destaca a importancia e necessidade de constante aperfeicoamento e
busca de novos conhecimentos por parte dos professores formadores. Como
destaca a professora, € um desafio constante, e exige tempo e dedicacdo dos
professores para pesquisar, estudar e experimentar o uso de novos recursos. Além
disso, percebe-se em alguns professores, independentemente do nivel de atuacéo,
certa resisténcia na utilizacdo de recursos digitais, alegando que estes podem
representar uma distracdo ao académico, e que ira ensinar seus alunos da mesma
forma que aprendeu com seus professores. Neste ponto destaca-se a importancia
da mudancga nas praticas dos professores formadores na Educacao Superior, pois a
eles compete o desenvolvimento dos conhecimentos profissionais do futuro
professor da Educacdo Basica. Neste sentido, verifica-se que tais mudancas ja
estdo em curso na formacéo de futuros professores do Curso de Licenciatura em
Matemética da UFFS.

Por meio dos dados analisados, evidencia-se também a percepcédo
pedagogica quanto ao uso dos recursos digitais, que convergem na Unidade
Tematica que abrange a perspectiva associada ao desenvolvimento de
conhecimentos de uso pedago6gico das tecnologias para a Educacdo Basica
(UTy). Esta Unidade Temética constitui-se de excertos que evidenciam as
possibilidades de ensino e aprendizagem por meio do uso de recursos digitais,
destacando as vantagens da incorporacdo das tecnologias no ambiente educacional.

Nesta perspectiva, a académica Julia destaca que “A gente vive em um
mundo muito digital, entdo [a tecnologia] € uma coisa que todo mundo tem acesso, e
o professor utilizar esta ferramenta para ensinar matematica para o aluno [da
Educacdo Basica], eu acho que é s6 uma aliada. Claro que a aula deve ser bem
preparada para o que objetivo seja alcancado” (URss4 EA - Julia, abril de 2017). A
académica destaca um aspecto muito importante no uso de recursos digitais: o uso
da tecnologia como um recurso auxiliar e potencializador da aprendizagem, mas que
por si s6 ndo garante a efetivacdo desta. Ela destaca a necessidade de articular os
conhecimentos pedagodgicos ao uso destes recursos, a fim de alcancar os objetivos
de ensino.

Além disso, Julia destaca a relagdo com o contexto social dos estudantes,
apresentando o argumento de que vivenciamos 0 uso cotidiano de tecnologias, e 0

professor pode utilizar-se destes recursos como aliados, o que representa uma
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estratégia pedagogica para aproximar a aprendizagem matematica a realidade dos
estudantes.

Também a professora Nivea evidencia as possibilidades de atuacgéo futura por
meio das atividades formativas que abrangem o uso de tecnologias. Ela afirma: “Eu
vejo que um professor que hoje é professor em formacédo inicial, ou seja, um
académico do Curso de Matematica, aprendendo matematica com tecnologia, ele
vai ter muito mais facilidade para ensinar a matematica com tecnologia. Entéo, a
importancia dessa vinculacdo do conhecimento matematico, tedrico que ele vai ter
na universidade, com a pratica futura dele. Isso € fundamental para que depois ele
tenha um preparo para ser um professor de matematica que use tecnologias” (UR142,
EP - Nivea, abril de 2017).

Evidencia-se no relato da professora Nivea a preocupacdo com a articulacao
de teoria e pratica, bem como com a atuacdo do futuro professor na Educacdo
Bésica a partir de sua aprendizagem no Curso de Licenciatura. Além disso, a
professora reforca que a atuacdo do futuro professor € diretamente impactada por
suas experiéncias de aprendizagem no curso de graduacao, sendo que ao utilizar-se
de tecnologias no Ensino Superior, este futuro professor terd maior compreensao
das possibilidades de ensino e aprendizagem mediante o uso das Tecnologias
Digitais.

A preocupacdo com a articulacdo de conhecimentos pedagdgicos ao uso de
recursos digitais também se faz presente em alguns Planos de Ensino dos
componentes curriculares. No Plano de Ensino da disciplina de Tecnologias na
Educacdo Matematica consta que “[Nesta disciplina procura-se] desenvolver
habilidades de aplicacdo das tecnologias disponiveis, bem como favorecer a
constituicdo de uma nova concepc¢ao e cultura relativa ao uso desses recursos na
pratica pedaglgica e na pesquisa em Educacdo Matematica” (URie0, PE -
Tecnologias na Educacdo Matematica, 2014/2).

A proposta de favorecer uma nova concepc¢ao e cultura acerca do uso dos
recursos digitais na pratica pedagodgica dos professores em formacgédo, promovendo,
entre outras coisas, a mudanca de paradigma quanto ao uso de tecnologias, em
geral concebidas apenas como recurso atrativo e cuja utilizacdo pode atrapalhar ou
distrair o estudante, apoia-se na premissa que o0 futuro professor precisa
experimentar diferentes abordagens com estes recursos. Este movimento de

construir uma nova cultura sobre o uso das tecnologias nos processos de ensino e
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aprendizagem, com enfoque em sua potencialidade pedagdgica, podera promover
uma mudanca de percepcéo no professores em formagéo, e estes em sua atuagao
profissional poderdo também promover uma mudanca de cultura nos jovens
estudantes, mostrando-lhes possibilidades de uso dos recursos digitais como
recursos de ampliar, construir e compartilhar seus conhecimentos, para além do
acesso a redes sociais, comunicacgao, entretenimento ou buscas rapidas Internet.

A partir destas reflexdes, evidencia-se a convergéncia das perspectivas
associadas ao desenvolvimento de conhecimentos sobre softwares e aplicativos
(UTg), a dinamicidade e possibilidades de visualizagcdo das tecnologias (UTip),
perspectiva associada a incorporacdo das tecnologias nas praticas de formadores
de professores (UTy;) e ao desenvolvimento de conhecimentos de uso pedagogico
das tecnologias para a Educagdo Basica (UTig), as quais sdo sintetizadas na
perspectiva voltada ao desenvolvimento de conhecimentos sobre as tecnologias e
suas possibilidades pedagdgicas (CAjz).

Por meio dos excertos apresentados nesta categoria e sua analise, evidencia-
se a perspectiva das possibilidades pedagodgicas das tecnologias no contexto de
formacao inicial docente, sendo que estas experiéncias formativas refletem na
atuacao deste docente de forma contextualizada com as demandas e contextos
atuais, objetivando a aprendizagem significativa dos estudantes mediada por

diferentes tecnologias.

4.1.4 Perspectiva associada a aspectos transversais da formacéo e profisséo
docente (CAy)

A quarta categoria de analise constitui-se pela aproximacao de perspectivas
relacionadas a aspectos transversais relacionados ao processo formativo dos
professores no Curso de Licenciatura em Matematica. Esta categoria de andlise
contempla a perspectiva associada ao uso das tecnologias em praticas sociais
cotidianas (UTg), a perspectiva associada a dimenséo profissional da docéncia
(gestdo do ensino na disciplina) (UT12) e a perspectiva critico-reflexiva sobre os
conhecimentos profissionais do professor que ensina matematica (UTis).
Compreende-se por aspectos transversais as percepg¢des que permeiam a formacgao

e atuacdo do futuro professor, sem pertencer a uma categoria ou contetdo

especifico, mas que possuem relevancia para o desenvolvimento de suas atividades
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profissionais e que podem permear as demais dimensdes do conhecimento
profissional.

Dentre os aspectos transversais a formacao e atuacdo docente, evidencia-se
a perspectiva associada ao uso de tecnologias em praticas sociais cotidianas
(UTg), especialmente no que se refere aos aspectos relativos a comunicagéo.
Compdem esta Unidade Temética excertos que evidenciam o uso cotidiano de
recursos digitais para comunicacao e interacdo com outras pessoas, sem evidenciar
as possibilidades pedagdgicas para aprendizagem dos contetdos matematicos.

Perguntou-se aos académicos, por meio do questionario, quais atividades
frequentemente desenvolvem utilizando-se de recursos digitais. Do total de
respondentes, dezessete indicaram que “[Uso frequentemente as tecnologias para
acessar] e-mails, sites de entretenimento, noticias, entre outros” (UR;, QA -
abril/maio de 2017). Evidencia-se, assim, 0 uso constante dos recursos de
comunicacdo mediados pelas tecnologias para acesso e troca de informacoes,
demonstrando que os académicos possuem acesso e utilizam-se frequentemente
destes recursos.

Além disso, os depoimentos destacam um outro aspecto, o qual diz respeito a
impregnagao social das tecnologias. Um estudante acrescenta: “[Eu observo que] a
cada dia a utilizacdo de tecnologias esta mais presente na vida cotidiana das
pessoas” (URss QA - maio de 2017). A crescente utilizacdo dos recursos digitais no
dia a dia das pessoas reforca a importancia da incorporacdo destes no processo
educacional das criangas e jovens, proporcionando experiéncias de utilizacdo das
tecnologias de forma construtiva para suas atividades sociais, pessoais e
profissionais.

Para tanto, o Plano de Ensino da disciplina de Tecnologias na Educacao
Matematica prevé, dentre as atividades formativas propostas, a abordagem dos
conteuldos relacionados a cultura de uso de recursos digitais. Segundo o Plano de
Ensino, “[Nesta disciplina procura-se abordar] aspectos histéricos, teéricos, politicos,
pedagogicos e sociais das Tecnologias na Educacdo Matematica” (URis7, PE -
Tecnologias na Educacdo Matematica, 2014/2). Esta abordagem mostra-se
relevante para a compreensao do processo historico de evolucéo das tecnologias, e
como elas influenciam na dindmica social, econémica e educacional no contexto
contemporéaneo. E desta forma, os professores em formacdo no Curso de

Licenciatura em Matematica podem compreender melhor a importancia das
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tecnologias na evolucdo da humanidade e suas possibilidades para a atuacéo
docente.

Além da percepcdo do uso social das tecnologias, evidencia-se a utilizacao
destes recursos em uma perspectiva associada a dimensado profissional da
docéncia (gestao do ensino na disciplina) (UT;,). Esta perspectiva compde-se de
evidéncias relacionadas a utilizacdo dos recursos digitais como apoio as atividades
profissionais, tais como registro de informacdes sobre o ensino, comunicagdo com
os alunos, retorno das avaliacdes realizadas, disponibilizacdo de materiais didaticos
e planejamento de aulas.

Estes aspectos foram destacados nas respostas concedidas ao questionario
disponibilizado aos académicos, em que dezessete académicos indicam que “[As
tecnologias séo frequentemente usadas para] acompanhamento académico (acesso
ao portal do aluno, MOODLE)” (URg4, QA, abril/maio de 2017). A elevada mencéo ao
uso dos recursos de acompanhamento académico reflete a necessidade de o
estudante acessar as informacdes disponibilizadas por meio de plataformas virtuais
e recursos de comunicacdo académica, assim como ter acesso aos materiais de
apoio das componentes curriculares que frequentam.

O uso destes recursos complementa o processo formativo do professor, pois
permite que os académicos desenvolvam a autonomia de utilizagdo de diferentes
plataformas, para as quais em diversas situacdes cotidianas eles precisardo ter
fluéncia no uso (por exemplo, para inscricbes em processos seletivos,
acompanhamento de informacdes, declaracfes efetuadas via Internet, submissao de
trabalhos cientificos, e muitas outras atividades). A énfase no uso dos recursos de
comunicacdo e acompanhamento académico por parte dos estudantes € também
um reflexo da utilizacdo destes pelos professores formadores, uma vez que cinco
professores dentre os respondentes informaram utilizar plataformas virtuais de
comunicacao e interacdo para desenvolver as componentes curriculares (URy4).

Evidencia-se também no questionario disponibilizado aos docentes a
utilizacdo dos recursos digitais para planejamento e busca de materiais para as
aulas. Seis professores, dentre o0s sete respondentes, indicaram que
‘[Frequentemente uso tecnologias para] planejamento de aulas” (URsg, QP -
abril/maio de 2017) e todos os sete professores respondentes indicaram que
‘[Frequentemente uso tecnologias para] Busca de materiais para utilizacdo em sala
de aula” (UR4o, QP - abril/maio de 2017).
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Considera-se, portanto, que ao utilizar as tecnologias como recursos
auxiliares na gestédo e organizacdo docente, os professores incorporam 0S recursos
digitais em suas praticas, mesmo que por vezes ndo o0 percebam diretamente.
Eventualmente ao serem questionados se utilizam tecnologias, alguns professores
podem informar que ndo as utilizam em suas préaticas docentes, sem perceber que
as atividades de busca de materiais, estruturacdo de materiais de apoio (apostilas,
slides, planilhas, dentre outros) séo atividades que envolvem o uso de diferentes
recursos digitais.

O académico Alex destaca também a utilizacdo de plataforma de
aprendizagem por parte dos professores como recursos auxiliares ao processo
formativo, além de outro recurso muito presente no desenvolvimento das atividades
matematicas. Conforme relato do académico, “[Dentre os recursos mais usados
destaco] o MOODLE que o professor manda atividades [e para a] comunicacdo [com
a turma). E até a calculadora poderia se encaixar, € uma tecnologia, e acho que
essa é a mais presente, com certeza ela é explorada” (URge, EA - Alex, abril de
2017).

Destaca-se no relato do académico o aspecto de profissionalizacdo da
atividade docente, por meio de uso de plataforma virtual de ensino aprendizagem,
em que sao disponibilizados materiais de apoio, recados e atividades. A utilizagédo
destes ambientes facilita a organizacdo do professor, mantendo a comunicacao e
disponibilizacdo dos materiais em um Unico ambiente, bem como eventuais envios
de atividades complementares. Por mais que a utilizagdo de e-mail seja mais
disseminada, ao solicitar o envio de algum trabalho via e-mail, por exemplo, os e-
mails recebidos dos académicos misturam-se aos diversos outros e-mails recebidos,
por vezes dificultando a organizacdo e visualizacdo do professor. Além disso, 0
aspecto de interagcdo proporcionado pelos ambientes virtuais de aprendizagem
possibilita continuar discussGes e compartilhamento de informacdes para além da
sala de aula.

O académico Alex acrescenta ainda o uso da calculadora, que evidentemente
representa também um recurso tecnoldgico muito utilizado no desenvolvimento de
conhecimentos matematicos. Cabe destacar aqui que este foi o inico momento em
gue se menciona a calculadora como uma tecnologia por parte dos académicos.
Geralmente ao falar em tecnologias, vem a mente o uso de computador, Internet e

softwares, mas na compreensdo da evolugédo de recursos que contribuem com o
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desenvolvimento das atividades educacionais existem inUmeros recursos
tecnologicos, mesmo que estes ndo sejam digitais.

Por fim, destaca-se nesta categoria de analise relacionada aos aspectos
transversais da formacdo e atuacdo docente a perspectiva critico-reflexiva sobre
os conhecimentos profissionais do professor que ensina mateméatica (UTss).
Evidencia-se esta perspectiva nas atividades formativas que estimulam o estudante
a refletir criticamente acerca do uso de recursos digitais nos processos de ensino e
aprendizagem de suas praticas docentes.

Percebe-se esta postura de reflexdo no depoimento do académico Weslei ao
afirmar: “Eu acredito que essas trés [dimensdes] se interligam, porque vocé precisa
ter o conhecimento pedagdgico, o conhecimento matematico, unido com o software,
se nao acaba nao fazendo sentido. Se vocé ndo tem um conhecimento prévio da
matematica, acaba néo fazendo sentido vocé utilizar o software, ndo adianta utilizar
por utilizar, tem que ter todo um conhecimento matematico por tras” (URy», EA -
Weslei, abril de 2017).

Weslei aborda e exemplifica os conceitos abordados nesta pesquisa,
realizando o movimento reflexivo acerca da articulacdo de conhecimentos
pedagdgicos, tecnoldgicos e especificos da Matematica. Percebe-se, neste sentido,
gque os académicos conseguem perceber esta articulagdo de conhecimentos, e
reconhecem a importancia desta inter-relacéo e interdependéncia para a formacéo e
atuacao docente em Matematica.

Este movimento reflexivo também é ressaltado no contexto das praticas
profissionais dos professores formadores, na medida e que manifestam o
compromisso em promover esta articulacdo com os académicos. Em entrevista, a
professora Nivea destaca que “o professor da disciplina se obriga a pensar o seu
plano pedagdgico voltando o olhar para a pratica. E ai vai comecar a estabelecer
estas pontes, que vao ser pontes importantes para os alunos fazerem a relagéo
daquela matematica tedrica, mais dura, com a matematica escolar que ele vai estar
trabalhando na escola. [...] vai fazendo essa relagcdo do conhecimento especifico da
matematica com o seu futuro trabalho pedagdgico” (URu43, EP - Nivea, abril de
2017).

Nivea destaca a necessidade de que professores formadores busquem a
articulagdo dos conhecimentos em suas disciplinas, a fim de estimular os

académicos, mesmo que indiretamente, a perceber a relacéo entre teoria e pratica e
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sobretudo, a necessidade de integracdo dos conhecimentos pedagdgicos e
especificos aos conhecimentos tecnoldgicos.

Esta perspectiva reflexiva também foi observada nos relatos do professor
Mauro acerca do desenvolvimento das atividades formativas por ele promovidas no
Curso. O professor destaca que “[...] Quando eu guestiono [0s alunos], eu questiono
de forma bem aberta, porque vocé faz com que o aluno ndo se direcione sO para
uma observacédo especifica, as vezes vocé até se surpreende com o seu aluno, pois
tem muitas coisas que até vocé nem imagina naquele momento, e ele consegue
observar alguns elementos [...]” (URys1, EP - Mauro).

A estratégia pedagodgica utilizada pelo professor estimula que os estudantes
possam ir além das respostas previamente prontas ou decoradas, desenvolvendo o
senso critico e reflexivo. Tal perspectiva proporciona ao académico maior liberdade e
autonomia em seu caminho de aprendizagem e, conforme destacado pelo professor,
por vezes pode apresentar novos olhares acerca dos conceitos e propriedades
matematicas desenvolvidas no Curso.

A partir destas reflexdes, evidencia-se a convergéncia das perspectivas
associadas ao uso das tecnologias em praticas sociais cotidianas (UTs), a dimensao
profissional da docéncia (gestdo do ensino na disciplina) (UT12) e a perspectiva
critico-reflexiva sobre os conhecimentos profissionais do professor de matematica
(UT1s), as quais se referem a perspectiva associada aos aspectos transversais da
formacdo e profissdo docente (CA,;). Esta Categoria contempla os aspectos
inerentes a formacado e atuacdo docente, mesmo que ndo abordados diretamente
nos componentes curriculares de sua formagéo inicial. Neste sentido, identifica-se
nos dados coletados a constante utilizacdo dos recursos digitais no contexto social e
profissional de professores formadores, professores em formacédo e estudantes da
Educacéo Basica, sobre os quais torna-se necessario realizar um movimento critico
e reflexivo, englobando também os aspectos formativos presentes na graduacéo,
especialmente a articulacdo dos conhecimentos pedagdgicos, tecnolégicos e

especificos do conteddo matematico.

4.2 DISCUSSAO DAS CATEGORIAS DE ANALISE

A partir da identificacdo das categorias de analise presentes nos dados

coletados, tendo em vista o objetivo de evidenciar e compreender as perspectivas de
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articulagéo das Tecnologias Digitais no contexto das atividades formativas do Curso
de Licenciatura em Matematica da UFFS, campus Chapeco, busca-se nesta secéo
discutir as evidéncias apresentadas a luz do referencial tedrico, tendo como
embasamento principal a teoria de articulagdo do Conhecimento Pedagdgico,
Tecnoldgico e do Conteudo (Technological Pedagogical Content Knowledge -
TPACK) proposta por Mishra e Koehler (2006, 2008), embasada na teoria dos trés
conhecimentos profissionais sistematizados em Shulman (1986), a saber,
conhecimento do conteudo (conteudo e metodologia), conhecimento curricular e
conhecimento pedagoégico do conteudo.

A teoria do TPACK (MISHRA; KOEHLER, 2006; 2008) destaca que o
conhecimento profissional do professor compbe-se de uma triplice de
conhecimentos: o conhecimento do conteudo, que refere-se aos conceitos e
propriedades tedricas formais especificos da area de formacdo; o conhecimento
pedagdgico, que refere-se as metodologias, estratégias e praticas de ensino e
aprendizagem; e o0 conhecimento tecnolégico, que refere-se aos recursos
empregados na mediacdo pedagdgica para compreensdo dos conteudos
especificos. Para os autores, a articulacdo entre estes conhecimentos permite ao
professor conduzir o processo educativo escolar com maior assertividade.

Mediante a andlise dos dados constituidos neste estudo, evidenciou-se quatro
perspectivas de articulacdo dos recursos digitais na formacédo de professores do
Curso de Licenciatura em Matematica da UFFS: perspectiva voltada a pratica
docente na Educacdo Basica; perspectiva voltada ao desenvolvimento de
conhecimentos da Matematica; perspectiva voltada ao desenvolvimento de
conhecimentos sobre as tecnologias e suas possibilidades pedagdgicas; e por fim,
perspectiva associada a aspectos transversais da formacéao e profissao docente

Relativo a perspectiva associada a pratica docente na Educacdo Basica,
explicita-se maior aproximacdo ao conceito do Conhecimento Pedagobgico
apresentado por Mishra e Koehler (2006, 2008), ao argumentar que o0 conhecimento
pedagogico trata-se do entendimento aprofundado de métodos e préticas de ensino
e aprendizagem. Segundo os autores, este conhecimento pedagdgico compreende
também o entendimento de como os estudantes constroem o conhecimento, sendo
necessario ao professor entender as fung¢des cognitivas dos sujeitos, as teorias de

desenvolvimento da aprendizagem, e como o0 processo de aprendizagem é
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modificado pela dindmica do ambiente social, incluindo o uso de recursos digitais
como meios de comunicacgdo, interacdo e producdo do conteudo.

Neste sentido, Mishra e Koehler (2006) ressaltam a relacdo do conhecimento
pedagogico com o conhecimento tecnolégico e do conteudo, sendo esta relacdo ja
intrinseca ao processo educacional. O conhecimento pedagodgico do conteludo
abrange o desenvolvimento de metodologias e estratégias pedagodgicas para
promover melhor aprendizado do conteddo. Em paralelo, o conhecimento
pedagogico tecnoldgico preconiza a utilizacdo de diferentes recursos tecnolégicos
Nnos processos e pratica de ensino e aprendizagem, como recursos que apoiam e
ampliam as possibilidades formativas dos estudantes (MISHRA, KOEHLER, 2006).

Percebe-se que esta relacdo de conhecimentos acontece de forma natural
nos processos pedagogicos, sendo que ao planejar uma aula, ja se estabelece o
contetdo a ser trabalhado, qual a metodologia pedagdgica de abordagem deste
contelido, e quais 0s recursos tecnoldgicos que serdo utilizados (digitais ou ndo).

Cibotto e Oliveira (2013) apontam a necessidade de flexibilidade e fluéncia no
uso das tecnologias e nas praticas pedagdgicas por parte dos professores, somados
ao conhecimento do conteudo curricular e do contexto socio-cultural dos estudantes,
apontando em sua pesquisa que até entdo ndo havia uma integracdo dos
conhecimentos na formacdo dos professores, o que refletia em suas préticas
docentes dissociadas do uso de recursos digitais. Em outro estudo Cibotto (2015)
evidencia, por meio da realizacdo de intervencdo pedagodgica e entrevistas com
académicos de um Curso de Licenciatura em Matematica, que estes futuros
professores percebem as potencialidades associadas ao uso das tecnologias e
destacam a necessidade de que os professores em formacdo vivenciem 0 uso
destes recursos em seu percurso formativo para que possam utiliza-las com
seguranca ao longo de sua trajetdria profissional docente.

Assim como as pesquisas de Cibotto e Oliveira (2013) e Cibotto (2015),
outras pesquisas relacionadas a formacéo de professores e o TPACK (PALIS, 2010;
LANG, GONZALES, 2014) apontam para uma caréncia de articulacdo dos
conhecimentos pedagodgicos, tecnoldgicos e do conteudo na formacdo docente, o
gue reflete também nas praticas dos futuros professores na Educacgéo Basica.

Richit (2005) evidencia por meio de sua pesquisa de mestrado, a necessidade
de promover praticas pedagoégicas articuladas ao conhecimento tecnoldgico,

destacando, entre outros aspectos, uma mudanca de postura frente as tecnologias e
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a percepcao das possibilidades pedagdgicas advindas destes recursos, de forma a
contribuir no processo de ensino e aprendizagem.

Além dos aspectos destacados nos estudos supracitados, a primeira
categoria de analise da pesquisa sistematizada nesta dissertacdo evidencia que os
académicos identificam possibilidades de uso das tecnologias em sua pratica
docente futura, utilizando-as como estratégias pedagodgicas para ensinar conteddos
matematicos e motivar os estudantes em seu processo de aprendizagem. Portanto,
de acordo com a analise das evidéncias empiricas associadas a esta categoria, 0s
estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica da UFFS conseguem articular
0s conhecimentos apropriados no curso de graduagcdo com a sua pratica docente
futura, estabelecendo importantes relacdes entre a formacao universitaria e a pratica
profissional na Educacéo Basica.

Da mesma forma, os professores formadores do Curso também evidenciam a
utilizacdo dos recursos digitais em suas praticas docentes no ensino superior. Os
relatos apresentados pelos professores destacam a percepcdo de ampliacdo de
possibilidades formativas por meio do uso das tecnologias digitais, principalmente na
utilizac@o de softwares relacionados aos contetdos abordados em nos componentes
curriculares. Estas praticas formativas que integram os conhecimentos pedagdgicos,
tecnologicos e do contetdo por parte dos professores formadores, reforcam esta
percepcdo também na atuacdo futura dos estudantes como professores da
Educacao Basica.

Deste modo, ao encontro da abordagem teérica acerca da articulacdo do
Conhecimento Pedagégico aos outros dominios (Tecnolégico e do Conteudo)
necessarios a docéncia na Educacdo Basica, a primeira categoria de analise
evidencia que a formacdo dos futuros professores, no ambito do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFFS, abrange os diversos aspectos inerentes a
formacao para sua atuacao docente na Educacdo Basica. Isto ocorre por meio do
desenvolvimento do conhecimento pedagoégico para a docéncia neste nivel de
ensino, em consonancia com as estratégias e metodologias de ensino que podem
ser utilizadas pelo futuro professor para a aprendizagem e desenvolvimento do
conteudo curricular da Educacao Basica, utilizando-se da tecnologia como recurso
para promover o desenvolvimento destes conhecimentos e metodologias, assim

como elemento motivador da aprendizagem.
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A segunda categoria de analise destaca a perspectiva voltada ao
desenvolvimento de conhecimentos matematicos, que tem como base as disciplinas
relacionadas ao conteudo especifico acerca dos conceitos e propriedades
matematicas abordadas no decorrer do Curso de graduacdo. Esta perspectiva
aproxima-se da teorizacdo de conhecimento do conteudo explicitado na teoria do
TPACK, que compreende o conhecimento aprofundado dos conceitos, propriedades,
teorias e aplicacbes da area de conhecimento em que o professor esta se
graduando. Para além disso, os dados constituidos nesta pesquisa apontam que,
mesmo tendo foco principal no conhecimento do conteldo, percebe-se que o0s
conhecimentos pedagdgicos e tecnoldgicos estdo intrinsecamente presentes nos
relatos e respostas de académicos e professores, bem como nos Planos de Ensino
analisados.

Da mesma forma como destacado sobre a articulagdo do conhecimento
pedagdgico, Mishra e Koehler (2006) argumentam que o conhecimento do contetddo
articula-se com o conhecimento pedagogico e tecnoldgico de forma constante, nos
processos e praticas educacionais. Os autores destacam que o uso da tecnologia
permite ao professor disponibilizar diferentes recursos para apropriacdo do conteudo
por parte dos alunos, permitindo maior flexibilidade e interagdo entre aluno e
conteddo de acordo com as diversas maneiras de aprendizagem identificadas nos
estudantes. Assim, o professor utiliza-se dos recursos tecnolégicos como
metodologia pedagdgica de aprendizagem, buscando diferentes formas de ensinar e
aprender os conceitos e propriedades especificas do conteudo. Esta perspectiva
vai ao encontro dos resultados apontados por Andriceli Richit (2015), que destaca
possibilidades de praticas formativas continuas de professores de Matematica da
Educacédo Superior, por meio da interacdo em comunidade de pratica online, acerca
dos conhecimentos matematicos. Para tanto, utilizam-se pedagogicamente dos
recursos tecnoldgicos para comunicar-se, compartilhar experiéncias e produzir
conhecimentos de forma colaborativa, perspectiva esta que pode favorecer a
ressignificacdo da pratica pedagdgica e o constante aprendizado dos contetdos
matematicos mediante o uso das tecnologias.

Da mesma forma, Scheffer (2012) apresenta em sua pesquisa algumas
possibilidades de desenvolvimento de conhecimentos mateméaticos por meio de
praticas pedagogicas com a utilizacdo de softwares e recursos digitais, apontando a

argumentacdo como um meio de expressdo dos conhecimentos matematicos
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aprendidos nesta atividade formativa. Neste sentido, destacam-se as possibilidades
de desenvolvimento de conhecimentos matematicos por meio da utilizacdo de
recursos digitais e a construcdo de uma cultura que relacione as tecnologias como
possibilidades de ensino e aprendizagem.

Destaca-se como um novo elemento presente nesta categoria de andlise, a
participacdo dos professores em formacdo como produtores de conhecimento por
meio da autoria de conteudos utilizando-se dos recursos digitais. Desde a producao
de materiais didaticos até o desenvolvimento programas computacionais utilizando-
se de linguagens de programacgéo, os académicos do Curso de Licenciatura em
Matematica sdo estimulados a desenvolver conhecimentos e abordagens
relacionadas ao uso dos recursos digitais no desenvolvimento de materiais e
atividades, bem como na representacdo de conceitos e propriedades matematicas
por meio da criagdo de objetos virtuais com foco no aprofundamento da Matematica.

Esta abordagem de participagdo dos académicos na construcdo do
conhecimento envolve e estimula os mesmos a compreender e desenvolver novas
percepcdes sobre o ensinar e aprender Matematica, mediado pelos recursos digitais.
Assim, o0s estudantes percebem-se como sujeitos em formacdo e futuros
professores, ampliando-se as possibilidades formativas, possibilitando relacionar a
triplice de conhecimentos em suas experiéncias e praticas académicas e
profissionais.

A terceira categoria de andlise evidencia que académicos e professores do
Curso de Licenciatura em Matematica da UFFS percebem a articulacdo de
conhecimentos também em uma perspectiva voltada ao desenvolvimento de
conhecimentos sobre as tecnologias e suas possibilidades pedagdgicas. Neste
sentido, esta categoria de analise explicita o conhecimento tecnoldgico, dimensédo
constituinte do construto teérico do TPACK apresentado por Mishra e Koehler (2006,
2008), o qual enfatiza a necessidade do professor conhecer e saber utilizar a
tecnologia como uma possibilidade formativa e pedagdgica, especialmente no
desenvolvimento de conhecimentos relativos a propria tecnologia.

Mishra e Koehler (2006) destacam que o conhecimento tecnoldgico amplia as
possibilidades pedagogicas de mediacdo do conhecimento do conteudo. Por outro
lado, o conhecimento tecnologico por si sO, sem articulagdo aos conhecimentos
pedagogicos e do conteludo, ndo produzira uma aprendizagem significativa aos

estudantes. Sendo assim, o conhecimento tecnoldgico para atuacdo docente vai
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além de saber utilizar softwares ou equipamentos tecnolégicos, é necessario
identificar quais sé@o as possibilidades de uso com intencionalidade pedagdgica, para
abordagem de conteudos, ou mesmo o desenvolvimento de habilidades cognitivas
(MISHRA; KOEHLER, 2006).

Evidenciando a articulagdo do conhecimento tecnolégico aos demais
conhecimentos docentes, Ponte (2000) apresenta algumas possibilidades de
praticas pedagodgicas que podem ser desenvolvidas na formacdo de professores,
destacando as possibilidades de ensino e aprendizagem mediadas pelo uso das
tecnologias. O autor apresenta alguns relatos de professores em formacéo inicial, a
partir de atividades formativasdesenvolvidas em uma disciplina, na qual se
promoveu a criacao de paginas web pelos estudantes e o uso de um software. Ponte
(2000) argumenta que, apesar da inseguranca inicial, os futuros professores
surpreenderam-se com a potencialidade de aprendizagem dos recursos digitais,
desenvolvendo uma nova postura e cultura quanto ao uso das tecnologias no
ambiente educacional.

Neste sentido, as percepcbes apresentadas nas pesquisas apresentadas
evidenciam o conceito de seres-humanos-com-midias, em que Borba (2002) destaca
como as tecnologias transformam e sao transformadas por meio das préaticas sociais
e da relacdo de interdependéncia entre a producado de conhecimentos e da cultura
coletiva e os recursos tecnolégicos. Esta perspectiva alinha-se ao construto teérico
de tecnologias da inteligéncia de Lévy (1993), que aborda as tecnologias como
elemento constituinte dos conhecimentos e da cultura de cada grupo social.

Ainda assim, as pesquisas ja apresentadas neste trabalho (CIBOTTO e
OLIVEIRA, 2013; CIBOTTO, 2015; CORACINI, 2010; LANG GONZALEZ, 2014;
PALIS, 2010) evidenciam, em sua maioria, a necessidade de melhorias nos
processos formativos que abrangem o uso de recursos digitais, argumentando que
esta formacdo ainda ndo proporciona aos professores conhecimentos necessarios
para articular o conhecimento tecnolégico com as praticas pedagdgicas para ensino
e aprendizagem do conteudo matematico. Destaca-se também a necessidade de
melhorias na infraestrutura tecnoldgica das escolas e nas politicas publicas de
formacao docente.

Contrapondo-se aos resultados obtidos pela pesquisa de Coracini (2010), que
aponta uma concepg¢do essencialmente técnica quanto ao uso das tecnologias na

formacdo docente, a analise do material empirico do presente estudo destaca a
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articulacdo de conhecimentos tecnoldgicos com suas possibilidades pedagoégicas no
ensino do conteddo especifico, evidenciando a articulagdo de diferentes
conhecimentos basilares da formacé&o e da pratica docente em matematica.

Evidencia-se, neste sentido, um relevante aspecto presente em algumas falas
de professores e académicos, relacionadas ao uso das tecnologias como recursos
que possibilitam representar e compreender conceitos e propriedades mateméticas
gue sdo mais complexos de ser explorados e/ou evidenciados mediante o uso de
representacfes estaticas, geralmente apoiadas no uso de lapis e papel. Esta
percepcao se da principalmente pela possibilidade de representacdo e visualizagdo
por meio de recursos digitais, que segundo os participantes da pesquisa, contribuem
para a compreensdao dos conceitos e propriedades matematicas, facilitando o
ensinar dos docentes e o aprender dos estudantes.

A quarta categoria de andlise evidencia a perspectiva relacionada aos
aspectos transversais inerentes a formacdo e atuacdo da profissdo docente,
evidenciando a correlacdo entre os diferentes conhecimentos apresentados na teoria
do TPACK apresentada por Shulman (1986) e na releitura desta teoria por Mishra e
Koehler (2006, 2008). Neste sentido, esta categoria de analise evidencia que as
tecnologias estdo intrinsecamente articuladas as atividades docentes por meio do
uso de recursos digitais nos processos comunicacionais e de gestéao profissional, o
que leva os professores formadores ou em formacéo a refletir criticamente sobre
como as tecnologias, crescentemente utilizadas pelas pessoas nas atividades
cotidianas, podem contribuir no desenvolvimento das atividades de ensino e
aprendizagem.

As perspectivas identificadas nesta categoria de analise evidenciam a
construcdo de conhecimentos e de uma inteligéncia coletiva, onde as pessoas
passam a utilizar-se dos recursos digitais em suas atividades sociais e culturais de
forma integrada, ao encontro da perspectiva teérica de Lévy (1993). Da mesma
forma, as tecnologias tornam-se “transparentes” (MISHRA; KOEHLER, 2006),
permeando as diversas atividades, inclusive as praticas docentes, mesmo que nao
se associe diretamente estas atividades com o uso de tecnologias.

Lang e Gonzalez (2014) destacaram em sua pesquisa alguns pontos que
argumentam ser necessarias melhorias para efetivar o uso das tecnologias no
processo educacional, como as politicas publicas de acesso as tecnologias por parte

das escolas e de formacdo docente para sua utilizagdo. Porém, segundo o0s
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pesquisadores, esta formagao deve se constituir de um movimento reflexivo sobre a
pratica docente, além do desenvolvimento do conceito do TPACK como
possibilidade de apropriacdo da linguagem tecnoldgica pelos alunos.

Neste sentido, Richit (2005) também destaca a necessidade da formacéo
integral dos professores, articulando as dimensdes especifica, pedagdgica e
tecnologica de forma critica, promovendo experiéncias educacionais com 0s
professores em formacao que possibilite que eles mesmos direcionem seu processo
formativo. Segundo a autora, é importante instigar reflexdes acerca da formacéo
inicial e continuada de professores, tomando como contexto a sociedade tecnoldgica
em constante transformacao.

Para além da evidente necessidade de melhorias dos processos formativos, a
presente pesquisa aponta como um novo elemento presente na formacdo de
professores do Curso de Licenciatura em Matematica um movimento critico-
reflexivo, em que docentes e académicos do Curso se preocupam n&ao apenas em
conhecer os recursos digitais, mas identificar possibilidades formativas destas,
buscando estratégias e metodologias pedagogicas voltadas a construcdo de
conhecimentos mateméticos.

Evidencia-se o desenvolvimento deste movimento critico-reflexivo por meio
dos relatos e respostas de professores, onde destaca-se a percepcdo de um
movimento de crescimento continuo dos estudantes quanto a compreensdo de
conceitos e a articulacdo destes conceitos com a futura pratica pedagogica,
evidenciando recursos e metodologias de ensino.. Esta percep¢do também esta
presente no relato dos académicos, que destacam o desenvolvimento de atividades
formativas que os fazem refletir sobre as praticas pedagoégicas que poderao realizar
na Educacdo Basica, utilizando-se de recursos digitais como meios para
desenvolvimento do contetdo especifico, facilitando o processo de ensino e
aprendizagem e ampliando horizontes formativos.

Neste contexto que compreende as quatro categorias de analise desta
pesquisa, percebe-se um estimulo para que os académicos desenvolvam
habilidades de articulagdo dos conhecimentos pedagodgicos, tecnoldgicos e dos
conteudos por meio das atividades formativas desenvolvidas no Curso de
Licenciatura em Matematica. Como exemplo, podemos mencionar a proposta de
elaboracdo de planos de aula elencando objetivos, conteudos, metodologias e

recursos, que proporciona aos académicos a articulacdo da triplice de
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conhecimentos que constituem o saber docente, de acordo com o construto tedrico
do TPACK, apresentado por Shulman (1986) e Mishra e Koehler (2006, 2008).

Ainda acerca desta articulacdo do conhecimento pedagdgico, tecnologico e
do conteudo, os docentes do Curso relatam a percepcdo de que os académicos
evoluem no decorrer da graduacado, identificando possibilidades de préticas
docentes que se utilizam dos recursos digitais para 0 ensino e aprendizagem dos
conteudos especificos, estabelecendo relacbes entre a triplice de conhecimentos.
Em seus relatos, os docentes destacam que percebem um movimento de
apropriagéo e articulagdo constante de conhecimentos profissionais, percebendo
nos estudantes que cursam 0s semestres mais avancados um notavel crescimento
na articulacdo de conhecimentos.

O relato dos professores aponta que a formacéo inicial de professores no
Curso de Matemética da UFFS tem promovido atividades que proporcionam aos
académicos a articulacdo de conhecimentos pedagogicos, tecnolégicos e do
conteudo. Esta evidéncia contrapde a conclusdo da pesquisa de Palis (2010), que
apontou que, apesar dos esforcos para inclusdo das tecnologias na Educacéo
Matematica, a formacdo docente ainda nao proporciona aos professores em
formacdo o suporte necessario para que de fato tornem as Tecnologias Digitais
elementos pedagdgicos de producdo de conhecimento articulado aos conteudos.
Destaca-se que, dado o ano de realizacdo da pesquisa de Palis (2010), em que
ainda surgiam os primeiros trabalhos brasileiros que abordavam a conceituacédo do
TPACK, hé& possibilidade de que esta percepcdo de articulacdo de conhecimentos
tenha se inserido no contexto formativo nos dltimos anos e ja estava presente em
algumas atividades da formacao docente.

Tendo por base o construto tedérico do Conhecimento Pedagogico,
Tecnoldgico e do Conteudo (TPACK) de Mishra e Koehler (2006, 2008),
fundamentados na teoria de Shulman (1986), evidencia-se nos resultados
apresentados desta pesquisa a articulacdo constante desta triplice de
conhecimentos nas perspectivas de uso das tecnologias na formacao inicial docente
do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul.

Tal articulacdo € evidenciada na descricdo das atividades formativas
desenvolvidas no Curso, apresentadas por docentes e académicos em questionario
e entrevista. Os relatos apresentam atividades teoricas e praticas, projetos

pedagogicos de ensino, pesquisa e extensdo, que instigam o0s estudantes a
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aprofundar conhecimentos do conteldo e identificar possibilidades pedagogicas
para o ensino destes, utilizando-se de recursos digitais. Neste sentido, os resultados
da pesquisa sistematizada nesta dissertacdo apontam novas perspectivas quanto a
articulacdo do conhecimento tecnoldgico aos conhecimentos pedagogicos e do
conteldo ja consolidados nas préaticas formativas docentes, evidenciando a
preocupacao do Curso de formagédo inicial docente em aproximar as atividades
formativas do contexto social e educacional, contribuindo para uma pratica
profissional mais assertiva em seus objetivos de ensino e aprendizagem.

Destaca-se assim que grande parte das atividades formativas do Curso de
Licenciatura em Matemética da UFFS promove esta articulagcdo de conhecimentos
pedagogicos, tecnolégicos e dos conteidos matematicos, segundo a perspectiva do
TPACK. Esta interseccdo de conhecimentos promove uma formacdo critica e
reflexiva acerca do uso dos recursos digitais nos processos de ensino e
aprendizagem, o que reflete na constru¢do de uma nova cultura intelectual que
incorpora os recursos digitais como elementos basilares na producéo, socializacéo e

apropriacdo de conhecimentos profissionais para o e ensino da Matemaética.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo docente destaca-se como um movimento constante de
aprendizado ao longo da vida dos professores, sendo que as atividades formativas
desenvolvidas no decorrer do curso de graduacgdo sao de extrema importancia para
a constituicdo do perfil profissional docente dos professores da Educacgéo Bésica.

Neste sentido, o objetivo geral de evidenciar e compreender as perspectivas
de articulacdo das Tecnologias Digitais no contexto das atividades formativas
promovidas no Curso de Licenciatura em Matemética da UFFS, em face as quais
sejam contempladas as dimensdes especifica, pedagogica e tecnologica da
formacdo do futuro professor, foi alcancado por meio da analise dos dados
constituidos nesta pesquisa, apontando dezesseis perspectivas de articulacado das
tecnologias no contexto de ensino e aprendizagem da Matemética, que convergem
em quatro categorias centrais. Estas categorias evidenciam o0s conhecimentos
apontados na teorizacdo da articulacdo de conhecimentos pedagdgicos,
tecnoldgicos e do contetdo de Mishra e Koehler (2006, 2008), apoiados no construto
do TPCK proposto por Shulman (1986).

Para além da explicitagdo dos conhecimentos profissionais presentes nas
acOes formativas do Curso, percebe-se a articulacdo entre eles, sendo estes
indissociaveis nos excertos identificados nos relatos de académicos e docentes,
bem como nos Planos de Ensino do Curso de Licenciatura em Matematica.

Quanto ao objetivo especifico de contextualizar e discutir aspectos da
formacdo inicial nos Cursos de Licenciatura no ambito das Tecnologias Digitais, por
meio de embasamento tedrico, apresentou-se alguns aspectos tedricos relevantes
na literatura nacional e internacional acerca da insercdo das tecnologias no contexto
social e educacional do desenvolvimento humano, especialmente na formacao inicial
de professores. Evidencia-se como base tebrica principal a concepcao de
tecnologias da inteligéncia apresentadas por Lévy (1993) e o construto tedérico
Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK) proposto por Mishra e
Koehler (2006, 2008), com base no conceito de conhecimento pedagogico, curricular
e do conteudo proposto por Shulman (1986).

J& o objetivo especifico de analisar os Planos de Ensino dos Componentes
Curriculares de um Curso de Licenciatura em Matemética, identificando as

atividades formativas que propdem o uso pedagogico de tecnologias, foi alcancado
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por meio da andlise dos Planos de Ensino das disciplinas cursadas pela primeira
turma do Curso de graduagcdo em Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal da Fronteira Sul — campus Chapecd. A partir da leitura destes documentos,
identificaram-se excertos que evidenciam as perspectivas formativas quanto ao uso
dos recursos digitais, previstos ja no planejamento dos componentes curriculares.

Considerando a natureza e a finalidade dos Planos de Ensino das diferentes
componentes curriculares do Curso, que precisam ser claros e objetivos/sucintos,
nos dedicamos a examinar de que forma as Tecnologias Digitais permeiam as
atividades formativas desenvolvidas nos Componentes Curriculares do Curso de
Licenciatura em Matematica por meio da realizacdo de questionario online e
entrevistas com professores e académicos do Curso. Com a realizacdo dos
guestionarios e entrevistas, constituiram-se dados mais consistentes, sendo que as
respostas e relatos apresentados nestes dados permitiram identificar com maior
assertividade as perspectivas de uso dos recursos digitais por académicos e
professores do Curso.

Quanto ao objetivo de apresentar e discutir as evidéncias destacadas nas
andlises realizadas, confrontando estas com as perspectivas teéricas da area de
formacao de professores e tecnologias educacionais, o objetivo foi alcangcado por
meio das reflexdes apresentadas acerca dos novos elementos identificados na
presente pesquisa, em consonancia com a base tedrica e os resultados de outras
pesquisas da mesma area.

Por meio da andlise dos dados empiricos constituidos em face a pesquisa,
apoiada nos pressupostos teoricos apresentados, evidenciam-se as perspectivas
voltadas a pratica docente na Educacdo Basica, ao desenvolvimento de
conhecimentos da Matemética, ao desenvolvimento de conhecimentos sobre as
tecnologias e suas possibilidades pedagdgicas, e aos aspectos transversais da
formacdao e profissdo docente. Estas perspectivas constituem a formacéo docente no
Curso de Licenciatura em Matematica da UFFS, indicando praticas formativas que
buscam articular as diversas possibilidades de formacgao profissional e de ensino e
aprendizagem de forma critica e reflexiva, envolvendo o uso dos recursos digitais
como possibilidades pedagodgicas de desenvolvimento do contetdo curricular da
Matematica.

Por meio dos resultados obtidos, evidencia-se que as atividades formativas

promovidas no Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da
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Fronteira Sul jA& abordam a articulagdo dos conhecimentos pedagodgicos,
tecnologicos e de conteddo, promovendo uma formacdo docente alinhada as
perspectivas e desafios da educacdo contemporanea. Sendo assim, a pesquisa
contribui para melhor compreensdo das perspectivas de formacdo docente
relacionadas ao uso das tecnologias digitais no Curso, e pode vir a contribuir ainda
com novas praticas formativas em um movimento de reflexdo acerca das
possibilidades de formacao docente.

Destaca-se na realizacdo desta pesquisa o0 papel importante que exercem 0s
formadores de professores, ao propor e mediar atividades formativas que articulam
os diferentes conhecimentos. Desta forma, os académicos levam de sua experiéncia
formativa referéncias da integracao entre os diferentes conhecimentos, que refletem
em suas futuras praticas pedagogicas como professores da Educacao Basica.

Também evidenciam-se novos aspectos relativos a formagédo docente e uso
de tecnologias digitais, para além de pesquisas ja realizadas na mesma tematica.
Dentre estes, destaca-se a percepcdo de professores formadores e académicos
acerca da articulacdo de conhecimentos, participacdo ativa dos estudantes como
produtores de conhecimentos por meio da autoria de materiais de ensino e
aprendizagem, a percepcdo da expansao de possibilidades formativas por meio do
uso de recursos digitais, especialmente quanto a visualizacdo e representacdo de
conceitos e propriedades matematicas, além de uma visao critica-reflexiva sobre o
uso dos recursos digitais na atuacdo docente.

Neste sentido, a pesquisa contribui com o desenvolvimento das atividades de
formacao docente, identificando avancgos e as principais perspectivas quanto ao uso
dos recursos digitais, permitindo a partir disto, o fortalecimento destas acfes
formativas.

Na perspectiva de continuidade da pesquisa, considera-se importante ampliar
0os estudos desenvolvidos e realizar um acompanhamento dos professores em
formacdo, identificando em sua futura pratica docente os reflexos da articulacéo de
conhecimentos identificada na formacéao inicial. Da mesma forma, também sugere-se
a pesquisas futuras a ampliacdo de abrangéncia da pesquisa, a fim de identificar

perspectivas de uso das tecnologias digitais em uma escala maior de participantes.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO PARA DOCENTES DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO

MESTRADO EM EDUCACAO

Linha de Pesquisa: Conhecimento e
U F F s Desenvolvimento nos Processos Pedagodgicos

QUESTIONARIO PARA DOCENTES DO CURSO DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA
Informacdes gerais
1 — Em que area(s) ou curso(s) vocé graduou-se? Indique o ano de concluséo do
curso de graduacéo (no caso de ter concluido dois ou mais cursos, indique o ano de

conclusao do ultimo).

2 - No curso em que vocé graduou-se eram desenvolvidas atividades centradas no
uso de Tecnologias Digitais?
e Sim

e Nao

3 - Em caso afirmativo, as atividades consistiam em:

e Estudo de softwares e aplicativos no ambito das componentes curriculares do
Curso.

e Atividades complementares sobre o uso educacional de tecnologias, tais
como workshops, ofertadas para os alunos do Curso.

e Projetos envolvendo o uso de tecnologias no ensino, promovidas
paralelamente as atividades do Curso.

e Desenvolvimento de atividades com tecnologias nas experiéncias realizadas
nas praticas de ensino e estagio supervisionado.

e Participacdo em atividades, tais como oficinas e workshops, promovidas em
eventos na instituicdo em que vocé graduou-se.

e QOutros
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4 - Com relacdo as atividades baseadas no uso de Tecnologias Digitais que foram
desenvolvidas ao longo da sua formacdo académica, cite algumas delas indicando
objetivos, recursos utilizados, conteddos contemplados e aprendizados para a

profissao docente.

Informacdes profissionais
5 — Ha quanto tempo vocé atua como docente em Cursos de Matematica?
e Ha menos de um ano.
e De um a dois anos.
e De trés a cinco anos
e De seis a dez anos

e Mais de dez anos

6 — E na UFFS, h& quanto tempo esta atuando no Curso de Matematica?
e Ha menos de um ano
e De um a dois anos
e De trés a quatro anos
e Mais de quatro anos

7 — Qual(is) disciplina(s) vocé frequentemente ministra em Cursos de Matematica

(citar também as disciplinas ministradas em outros cursos de matematica além do

Curso da UFFS)?

Informacdes sobre uso de tecnologias nas praticas promovidas nas disciplinas

do Curso
8 - Qual(is) atividade(s) docente(s) vocé desenvolve utilizando recursos

tecnologicos? (pode-se marcar mais de uma op¢ao)
e Planejamento de aulas
e Busca de materiais para utilizacdo em sala de aula
e Producdo de materiais pedagogicos (apresentacoes, planilhas, videoaulas,
etc.)
e Desenvolvimento de projetos de ensino com os académicos (producdo de

videos sobre temas abordados nas aulas, etc)
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e Utilizac&o de softwares especificos no desenvolvimento de contetddos

e Utilizacdo de plataformas virtuais (MOODLE, ambientes interativos e
comunicacionais)

e Utilizag&o de recursos digitais na realizagédo de avaliagdes de aprendizagem

e Registro e gerenciamento de atividades académicas

¢ Divulgacao de atividades realizadas (sites, blogs, fanpage, redes sociais, etc.)

¢ Nao utilizo tecnologias em minhas atividades

e Qutros

9 — Vocé ja desenvolveu alguma atividade de ensino e aprendizagem utilizando
recursos digitais? Caso sim, relate a experiéncia, descrevendo o objetivo, 0s
recursos utilizados, o conteddo abordado, e quais as percepcdes sobre o

desenvolvimento da atividade.

10 - Quanto ao interesse e formas de utilizacdo das Tecnologias Digitais por parte
dos académicos do Curso de Matemética da UFFS, atribua uma avaliacdo de 1 a 5,

sendo 1 a menor avaliacdo e 5 a maior avaliacdo

Demonstram interesse em usar tecnologias no

desenvolvimento das atividades das disciplinas

Demonstram interesse em usar tecnologias no

desenvolvimento das préticas de ensino e estagio

Demonstram interesse em usar tecnologias na pratica

profissional futuramente

Consideram importante usar tecnologias nos

processos de ensino e aprendizagem da matematica

Consideram importante usar tecnologias nas

atividades de formacéo inicial do professor

Usam com frequéncia no desenvolvimento das

atividades académicas do Curso

Usam frequentemente para comunicacao,

socializacao e entretenimento
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11 - Quanto a participagdo e envolvimento dos académicos nas atividades
envolvendo tecnologias:

e Participam desde o planejamento, sugerindo recursos a serem utilizados, até
a socializacéo e avaliagédo das atividades.

e Participam apenas da realizacdo das atividades propostas, de acordo com 0s
recursos indicados pelo professor.

e Os académicos demonstram proatividade no uso de tecnologias, propondo o
uso de diferentes recursos de acordo com os conteudos indicados pelo
professor.

e Preferem nao utilizar os recursos digitais no desenvolvimento das atividades,
recorrendo a outros recursos e abordagens.

e Qutros.

13 - Vocé considera que as Tecnologias Digitais contribuem no desenvolvimento das
atividades promovidas na disciplina que ministra e para a formagdo do futuro

professor de mateméatica? De que maneira?
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO PARA DISCENTES DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO

u F FS Linha de Pesquisa: Conhecimento e Desenvolvimento nos
) Processos Pedagdgicos

QUESTIONARIO PARA DISCENTES DO CURSO DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA
Informacdes sobre o perfil dos alunos
1 — Sua idade esta compreendida:
e Entre 15 e 20 anos.
e Entre 20 e 25 anos.
e Entre 25 e 30 anos.
e Acima de 30 anos.

2 — Indique a fase do Curso de Matemética que vocé esta:
e l12fase
e 32fase
e 52fase
e 72fase

e Qutros

3 — Sua familia é constituida por quantas pessoas (incluindo vocé)?
e Até trés pessoas
e De quatro a cinco pessoas
e De seis a sete pessoas

e Acima de oito pessoas



152

4 — Seus pais ou responsdveis legais possuem qual nivel de escolarizacdo?

Pai Mae Avd Avo Responsavel

Ensino Fundamental Incompleto

Ensino Fundamental Completo

Ensino Médio Incompleto

Ensino Médio Completo

Ensino Superior Incompleto

Ensino Superior Completo

Pés-Graduacéo Incompleta

Pés Graduagdo Completa

5 — Vocé disp6e de computador/laptop/notebook pessoal com acesso a Internet?

Sim

Nao

6 — Vocé costuma utilizar as Tecnologias Digitais nas suas atividades cotidianas

(pessoais, profissionais ou académicas)?

Sim, todo os dias.

Sim, de trés ou quatro vezes por semana.
Sim, uma ou duas vezes por semana.

Sim, a cada duas ou trés semanas.

Sim, mas apenas uma ou duas vezes ao més.

N&o costumo utilizar tecnologias.

7 - Qual(is) atividade(s) vocé frequentemente desenvolve utilizando Tecnologias

Digitais? (pode-se marcar mais de uma alternativa)

Acesso a e-mails, sites de entretenimento, noticias, entre outros.

Pesquisa de conteudos (livros e artigos online, video-aulas) sobre o contetdo
académico.

Producao de materiais (documentos de texto, apresentacdes, planilhas, etc.)
Utilizacdo de softwares especificos para a abordagem de contetdos
estudados nas disciplinas do Curso

Acompanhamento académico (acesso ao portal do aluno, MOODLE).
Utilizacdo de softwares e aplicativos indicados pelos professores para
resolucao de atividades

Interacdo com professor, colegas e outras pessoas sobre 0s conteudos

especificos de sua formacéao (e-mails, foruns online, chats).
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e Projetos académicos desenvolvidos por professores do Curso, os quais focam
a investigacdo e utilizacdo das Tecnologias Digitais nos processos de ensino
e aprendizagem da matematica.

e Uso do Google Maps para programar alguma viagem ou localizar algum
endereco

e Pesquisas na Internet para tirar duvidas quando estudo para alguma
avaliacao.

e Uso de redes sociais para interagir com colegas, amigos e familiares.

e Qutros.

8 — Como vocé aprendeu usar as Tecnhologias Digitais e seus recursos? (pode-se
marcar mais de uma alternativa)

e Sozinho — vendo e manuseando diferentes recursos

e Com o auxilio dos pais

e Com o auxilio de amigos, irméaos e parentes

e Na escola, com o auxilio dos professores

e Em um curso de informética

e Na universidade, a partir das atividades desenvolvidas nas disciplinas

e Outros.

Informacdes sobre o0 uso de tecnologias na formacéo promovida no Curso
9 - Vocé ja cursou alguma disciplina sobre Tecnologias Digitais no Curso?
e Sim

e Nao

10 - Caso a resposta anterior for "Sim", indique quais disciplinas da area de

tecnologias vocé cursou:

11 - Nos componentes curriculares especificos de matematica e nas disciplinas
didaticas, em quais delas vocé ja realizou atividades utilizando Tecnologias Digitais?
(pode-se marcar mais de uma alternativa)

e Fundamentos da Matematica

e Algebra
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e Célculo

e Geometria

e Estatistica

e Equaco0es diferenciais

e Fundamentos de Fisica

e Analise Matemética

e Metodologia do Ensino de Matemética
¢ Fundamentos da Educacéao

e Didatica

e Politicas Educacionais e Legislacdo

e Teorias da Aprendizagem e Desenvolvimento Humano
e Lingua Brasileira de Sinais

e Qutros

12 — No decorrer do semestre, sdo propostas atividades em sala de aula
contemplando o uso de Tecnologias Digitais?

e Sim, nas mais diversas atividades.

e Sim, mas depende do contetdo que esta sendo estudado.

e Raramente, apenas em projetos especificos.

e Nao costumamos realizar atividades que contemplam o uso de tecnologias.

e Qutros

13 — Ap6s o desenvolvimento de projetos ou atividades envolvendo as tecnologias,
h& algum momento de discussdo sobre possibilidades e limites do uso de recursos

digitais?

14 — De que forma vocé percebe a articulacdo dos recursos de Tecnologia Digital
com os conhecimentos pedagogicos e especificos do Curso de Licenciatura em
Matematica? (pode-se marcar mais de uma alternativa)
e Quando utilizo tecnologia para resolver uma atividade de calculo 1, por
exemplo, procuro analisar as possibilidades oferecidas pelos recursos usados

e como esta dinamica modifica a abordagem do conteddo em questéao.
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Quando estudo matrizes e utilizo algum software, procuro depois refletir sobre
as possibilidades de uso deste software no processo de ensino e
aprendizagem de matematica.

Ao me deparar com uma situacdo de aprendizagem de algum contetudo novo,
busco recursos digitais que auxiliem na compreensdo do mesmo.

No processo de aprendizagem dos conteudos especificos de Matematica,
busco identificar quais recursos digitais podem ser utilizados para a
compreensao dos meus futuros alunos.

No decorrer das aulas, quando os professores propde 0 uso de recursos
digitais para o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos, identifico
novas possibilidades de ensino, diferente daquelas que tive quando aprendi
matematica na Educacéo Bésica.

No desenvolvimento de atividades em que tenho a possibilidade de explorar
propriedades matematicas dos conteudos abordados e estabelecer relacdes
entre diferentes conteudos

Outros.

Como ¢é feita a sistematizacdo do conhecimento no processo de

desenvolvimento das atividades utilizando tecnologias? (pode-se marcar mais de

uma alternativa)

O professor vai explorando as possibilidades de determinado contetdo
matematico utilizando um software especifico

Individualmente ou em grupos, fazemos uma sintese dos contelddos
matematicos relacionando os recursos tecnolégicos

Ao desenvolver algum conhecimento matematico, buscamos identificar
recursos digitais que irdo contribuir no processo de ensino-aprendizagem
deste conteudo

Buscamos associar o conteudo estudado com possibilidades de ensino na
atuacao como futuro professor, elencando metodologias e recursos para isso.
Ao desenvolver alguma atividade utilizando tecnologias, o professor estimula
refletir como o0s recursos tecnologicos possibilitam novos olhares sobre o
conhecimento matematico.

Outros.
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16 — Descreva uma ou mais atividades desenvolvidas no Curso de Matematica na
qual foram utilizados recursos tecnoldgicos digitais, descrevendo o conteudo,

recursos e metodologias.

17 - Vocé considera que as atividades promovidas no Curso promovem a articulagao
entre os conhecimentos sobre as tecnologias e os conhecimentos especificos e

didaticos da matematica? Justifique

18 - Vocé considera importante o desenvolvimento de atividades curriculares do
curso que envolvam o uso de Tecnologias Digitais na formacédo do professor de

matematica? Por qué?
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APENDICE 3 — ROTEIRO PREVIO DE ENTREVISTA PARA DOCENTES DO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO

U F FS Linha de Pesquisa: Conhecimento e
) Desenvolvimento nos Processos Pedagodgicos

ROTEIRO PREVIO DE ENTREVISTA PARA DOCENTES DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA

1 — Em sua prética profissional na formacdo de professores de matematica, vocé
costuma desenvolver atividades que exploram o uso de recursos das Tecnologias
Digitais? Caso a resposta seja afirmativa, cite algumas destas atividades,
destacando o propdésito associado ao uso das tecnologias e como estas atividades

formativas sao desenvolvidas.

2 — Considerando as atividades baseadas no uso de tecnologias, promovidas nas
diversas disciplinas do curso de licenciatura em matematica, comente sobre a
maneira como estas atividades abordam e relacionam conhecimentos da
matematica, conhecimentos tecnol6gicos e conhecimentos pedagdgicos (associados

a didatica da matematica, por exemplo).

3 — Na sua percepcéao, os académicos do Curso conseguem estabelecer relagbes
entre os conhecimentos pedagdégicos, tecnologicos e do contetdo especifico no

processo de formacéo profissional? Comente.
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APENDICE 4 — ROTEIRO PREVIO DE ENTREVISTA PARA DISCENTES DO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
Linha de Pesquisa: Conhecimento e
Desenvolvimento nos Processos Pedagoégicos

UFFS

ROTEIRO PREVIO DE ENTREVISTA PARA DISCENTES DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA

1 - Descreva algumas atividades que tém sido desenvolvidas no Curso de
Licenciatura em Matematica, as quais contemplam o uso de Tecnologias Digitais na
abordagem de conteldos e conceitos matematicos e/ou no ensino da matematica

escolar.

2 - Considerando as atividades formativas desenvolvidas no curso, explique de que
forma (com qual propésito, em que momento da abordagem, quais estratégias séo
propostas, etc.) as tecnologias séo incorporadas nos projetos e atividades que
focam o ensino e aprendizagem da matematica (em especifico das disciplinas do
curso - algebra, geometria, calculo, etc), e procure destacar aspectos que indiqguem

as contribuicbes para a sua aprendizagem como aluno e como futuro professor?

3 — Explicite/comente a maneira como 0s conhecimentos da matematica, 0s
conhecimentos relativos as tecnologias e seu uso educativo/formativo, e o0s
conhecimentos pedagodgicos (relacionados as maneiras de ensinar matematica na

escola) sdo abordados e articulados nas atividades promovidas no curso.
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APENDICE 5 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
RESPONDENTES DO QUESTIONARIO ONLINE

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
Linha de Pesquisa: Conhecimento e Desenvolvimento nos
Processos Pedagogicos

UFFS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado participante, vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada
“Formagdo inicial docente para uso das Tecnologias Digitais: possibilidades advindas de
atividades formativas em um curso de Licenciatura em Matematica”, desenvolvida por Juliane
Colling, discente de Mestrado em Educacdo da Universidade Federal da Fronteira Sul, sob
orientagédo da Professora Dr.2 Adriana Richit.

O objetivo central desta pesquisa consiste em evidenciar e compreender as perspectivas
de uso das Tecnologias Digitais no contexto das atividades formativas promovidas no
processo de formacao inicial de professores em um Curso de Licenciatura em Matematica, em
face as quais sejam contempladas as dimensfes especifica, pedagodgica e tecnoldgica do
conhecimento do futuro professor.

Vocé foi convidado(a) a responder esta pesquisa, pois a mesma delimitou as analises
sobre as atividades formativas do curso de Matematica da Universidade Federal da Fronteira
Sul, utilizando-se da anélise de Planos de Ensino, disponibilizacdo de questionério e
realizacdo de entrevistas para professores e académicos deste curso. Sendo assim, sua
participacdo como professor(a) deste curso é de extrema importancia para a obtencdo de
dados representativos e consistentes para a analise a que esta pesquisa se propde.

A sua participacdo nesta pesquisa ird ocorrer por meio da resposta a um questionario
online, disponibilizado via e-mail, que podera ser acessado e respondido em qualquer espaco
e tempo em que houver acesso a Internet, de acordo com sua disponibilidade. O questionario
podera ser respondido no tempo que vocé julgar necessario, no entanto, acredita-se que 15
minutos de seu tempo serdo suficientes para finalizar a resposta a esta pesquisa.

Ao responder este questionario, vocé pode ser exposto(a) ao risco de sentir-se
constrangido(a) ao responder alguma questdo, uma vez que estas podem abordar sua pratica
docente. Caso isto ocorra, vocé possui total liberdade para ndo responder a alguma questao
especifica, sendo que nenhuma das perguntas desta pesquisa é de resposta obrigatoria. Ainda
assim, a pesquisadora buscou utilizar-se apenas de questdes de relevancia para a pesquisa, de
forma que a ndo interferir de nenhuma forma em suas atividades.

Ressaltamos, ainda, que sua participacdo nesta pesquisa ndo € obrigatoria, podendo
interromper a resposta as questfes a qualquer momento, sem necessidade de justificar-se e
sem nenhuma forma de penalizacdo. Sua participacdo nesta pesquisa ocorre de forma
andnima, ndo sendo necessario em nenhum momento fornecer sua identificagdo pessoal.

As informacdes fornecidas por meio deste questionario serdo utilizadas exclusivamente
para fins de pesquisa, seja para o estudo atual ou para estudos futuros. Qualquer informacéo
que possa lhe identificar sera omitida dos resultados publicados, sendo as informacdes
coletadas por meio do questionario armazenadas em meio fisico ou digital de forma segura
por um periodo de 5 anos ap6s o término da pesquisa.
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Ao participar desta entrevista, vocé estara contribuindo com o desenvolvimento de uma
pesquisa na area de formacdo docente para uso das Tecnologias Digitais da informacdo e
comunicacdo, sendo que podera ser beneficiado com a posterior analise e reflexdo acerca das
informacdes obtidas, bem como pela publicacdo dos resultados da pesquisa, como forma de
difusdo do conhecimento. Sendo assim, os participantes da pesquisa serdo beneficiados
diretamente pela devolutiva dos resultados desta, por meio da publicacdo da dissertacdo e
trabalhos originarios dela. De forma geral, a pesquisa ira contribuir para a construcdo de
novos olhares no ambito educacional, contribuindo com o desenvolvimento educacional e
social, abrangendo todos os participantes desta pesquisa. A devolutiva dos resultados
acontecerd por meio da publicacdo do trabalho final desta pesquisa (dissertacdo) e trabalhos
derivados dela. Quem preferir receber os resultados diretamente por e-mail, podera optar por
isso ao fim deste documento.

\Vocé ndo tera qualquer despesa para realizacdo desta pesquisa, da mesma forma que
participara de forma voluntéria, ndo havendo remuneracdo ou recompensas pela sua
participacao.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados por meio da publicagdo da dissertacdo de
mestrado, bem como por possiveis trabalhos académicos e cientificos apresentados e/ou
publicados em eventos e/ou periodicos.

\Vocé poderd obter esclarecimentos de davidas e/ou informacBes sobre o andamento
durante sua realizacdo e apds a disponibilizacdo dos resultados, entrando em contato com a
pesquisadora pelos meios de contato disponibilizados a seguir:

Juliane Colling - Pesquisadora Responsavel

Tel: (49 — 91643959) ou (49 — 36788700)

e-mail: julianecolling_gti@hotmail.com

Endereco para correspondéncia: FAI Faculdades de Itapiranga

Rua Carlos Kummer, 100 — Bairro Universitario, Itapiranga — SC. CEP 89896-000

Em caso de davida quanto a conducgéo ética do estudo, entre em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa da UFFS:

Tel e Fax - (0XX) 49- 2049-3745

E-Mail: cep.uffs@uffs.edu.br

Website:
http://www.uffs.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=2710&Itemid=110
1&site=proppg

Endereco para correspondéncia: Universidade Federal da Fronteira Sul/UFFS - Comité de
Etica em Pesquisa da UFFS , Rua General Osorio, 413D - CEP: 89802-210 - Caixa Postal 181
— Centro - Chapeco - Santa Catarina — Brasil)

Dessa forma, se vocé concorda em participar da pesquisa como consta nas explicacdes e
orientagdes acima, selecione a opgao “Aceito participar da pesquisa” abaixo. Caso contrario,
selecione a opcdo “Nao aceito participar da pesquisa”. Sugerimos que vocé realize o
arquivamento do texto disponibilizado nesta pagina para fins de futuras consultas e
esclarecimentos.
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APENDICE 6 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PARTICIPANTES DA ENTREVISTA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
Linha de Pesquisa: Conhecimento e Desenvolvimento nos
Processos Pedagogicos

UFFS

‘-_____—_(

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado participante, vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada
“Formagdo inicial docente para uso das Tecnologias Digitais: possibilidades advindas de
atividades formativas em um curso de Licenciatura em Matematica”, desenvolvida por Juliane
Colling, discente de Mestrado em Educacdo da Universidade Federal da Fronteira Sul, sob
orientagéo da Professora Dr.2 Adriana Richit.

O objetivo central desta pesquisa consiste em evidenciar e compreender as
perspectivas de uso das Tecnologias Digitais no contexto das atividades formativas
promovidas no processo de formacéo inicial de professores em um Curso de Licenciatura em
Matematica, em face as quais sejam contempladas as dimensdes especifica, pedagdgica e
tecnoldgica do conhecimento do futuro professor.

Vocé foi convidado(a) a responder esta pesquisa, pois a mesma delimitou as analises
sobre as atividades formativas do curso de Matemaética da Universidade Federal da Fronteira
Sul, utilizando-se da anélise de Planos de Ensino, disponibilizacdo de questionério e
realizacdo de entrevistas para professores e académicos deste curso. Sendo assim, sua
participacdo como membro docente ou discente deste curso é de extrema importancia para a
obtencdo de dados representativos e consistentes para a analise a que esta pesquisa se propde.

A sua participacdo nesta pesquisa ira ocorrer por meio de entrevista aplicada pela
pesquisadora, que podera ocorrer no tempo provavel de 10 minutos. Para facilitar e otimizar o
tempo da entrevista, a pesquisadora se utilizara de um gravador de audio para registro da
entrevista, sendo as respostas posteriormente transcritas pela pesquisadora para realizacdo da
analise dos dados.

Ao responder as questdes da entrevista, vocé pode ser exposto ao risco de sentir-se
constrangido(a) ao responder alguma questdo. Caso isto ocorra, vocé possui total liberdade
para ndo responder a alguma questdo especifica, sendo que nenhuma das perguntas desta
pesquisa € de resposta obrigatoria. Ainda assim, a pesquisadora buscou utilizar-se apenas de
questdes de relevancia para a pesquisa, de forma que a néo interferir de nenhuma forma em
suas atividades.

Ressaltamos ainda que sua participacdo nesta pesquisa ndo é obrigatdria, podendo
interromper a resposta as perguntas e encerrar a entrevista a qualquer momento, sem
necessidade de justificar-se e sem nenhuma forma de penalizacdo. Sua participacdo nesta
pesquisa ocorre de forma andnima, ndo sendo necessario em nenhum momento fornecer sua
identificacdo pessoal.

As informagBes fornecidas por meio deste questionario serdo utilizadas
exclusivamente para fins de pesquisa, seja para o estudo atual ou para estudos futuros.
Qualquer informacdo que possa lhe identificar sera omitida dos resultados publicados, sendo
as informacOes coletadas por meio da entrevista armazenadas em meio fisico ou digital de
forma segura por um periodo de 5 anos ap6s o término da pesquisa.



162

Ao participar desta entrevista, vocé estard contribuindo com o desenvolvimento de
uma pesquisa na area de formacao docente para uso das Tecnologias Digitais da informacéo e
comunicacdo, sendo que podera ser beneficiado com a posterior analise e reflexdo acerca das
informacdes obtidas, bem como pela publicacdo dos resultados da pesquisa, como forma de
difusdo do conhecimento. Sendo assim, os participantes da pesquisa serdo beneficiados
diretamente pela devolutiva dos resultados desta, por meio da publicacdo da dissertacdo e
trabalhos originarios dela. De forma geral, a pesquisa ira contribuir para a construcdo de
novos olhares no ambito educacional, contribuindo com o desenvolvimento educacional e
social, abrangendo todos os participantes desta pesquisa. A devolutiva dos resultados
acontecerd por meio da publicacdo do trabalho final desta pesquisa (dissertacdo) e trabalhos
derivados dela. Quem preferir receber os resultados diretamente por e-mail, podera optar por
isso ao fim deste documento.

Vocé ndo tera qualquer despesa para realizacdo desta pesquisa, da mesma forma que
participara de forma voluntaria, ndo havendo remunera¢do ou recompensas pela sua
participacao.

Os resultados desta pesquisa serdo divulgados por meio da publicacdo da dissertacao
de mestrado, bem como por possiveis trabalhos académicos e cientificos apresentados e/ou
publicados em eventos e/ou periodicos.

Vocé podera obter esclarecimentos de dividas e/ou informacgdes sobre o andamento
durante sua realizacdo e apds a disponibilizacdo dos resultados, entrando em contato com a
pesquisadora pelos meios de contato disponibilizados a seguir:

Juliane Colling - Pesquisadora Responsavel

Tel: (49 —91643959) ou (49 — 36788700)

e-mail: julianecolling_gti@hotmail.com

Endereco para correspondéncia: FAI Faculdades de Itapiranga

Rua Carlos Kummer, 100 — Bairro Universitario, Itapiranga — SC. CEP 89896-000

Em caso de ddvida quanto a conducéo ética do estudo, entre em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa da UFFS:

Tel e Fax - (0XX) 49- 2049-3745 - E-Mail: cep.uffs@uffs.edu.br

Website:
http://www.uffs.edu.br/index.php?option=com_content&view=article&id=2710&Itemid=110
1&site=proppg

Endereco para correspondéncia: Universidade Federal da Fronteira Sul/UFFS - Comité de
Etica em Pesquisa da UFFS, Rua General Osorio, 413D - CEP: 89802-210 - Caixa Postal 181
— Centro - Chapeco - Santa Catarina — Brasil)

Caso concorde em participar, uma via deste termo ficara em seu poder e a outra sera
entregue ao pesquisador. N&o recebera copia deste termo, mas apenas uma via.

Desde ja agradecemos sua participacao!

Chapeco, [/ |

Declaro que entendi os objetivos e condi¢fes de minha participacdo na pesquisa e concordo
em participar.
Permite a gravacao de voz durante a entrevista? () Concordo ( ) Discordo
Deseja receber os resultados da pesquisa por e-mail? ( ) Sim ( ) Nao
Caso sim, informe seu e-mail:

Nome completo do(a) participante:

Assinatura:
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APENDICE 7 - DECLARACAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DAS
INSTITUICOES ENVOLVIDAS

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO

Linha de Pesquisa: Conhecimento ¢ Desenvolvimento nos
s Processos Pedagogicos

/ UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

UFF

DECLARACAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DAS INSTITUICOES ENVOLVIDAS

Com o objetivo de atender as exigéncias para obtengéio de parecer do Comité de Etica em
Pesquisa envolvendo Seres Humanos, Rosane Rossato Binotto, coordenadora académica da
Universidade Federal da Fronteira Sul Campus Chapeco, instituigdo envolvida no projeto de
pesquisa intitulado “Formagdo Inicial Docente para uso das Tecnologias Digitais: possibilidades
advindas de atividades formativas em um curso de Licenciatura em Matematica™ declara estar
ciente e de acordo com seu desenvolvimento nos termos propostos, salientando que os
pesquisadores deverdo cumprir os termos da resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude ¢ as
demais legislagoes vigentes acerca da ética no desenvolvimento da pesquisa.

A pesquisadora esclareceu que a pesquisa a ser desenvolvida tem por objetivo evidenciar ¢
compreender as perspectivas de uso das Tecnologias Digitais no contexto das atividades formativas
promovidas no curso de Licenciatura em Matematica, em face as quais sejam contempladas as
dimensdes especifica, pedagdgica e tecnologica da formagiio do futuro professor, utilizando-se para
tal da andlise bibliografica dos Planos de Ensino do curso de Licenciatura em Matematica, bem
como a realizagdo de questiondrio e entrevistas com docentes e discentes do curso.

A pesquisadora esclareceu ainda que as informagdes fornecidas por meio dos documentos
institucionais analisados serdio utilizadas exclusivamente para fins de pesquisa, se¢ja para o estudo
atual ou para estudos futuros, sendo que os resultados desta pesquisa serdo divulgados por meio da
publicagio da dissertagdio de mestrado, bem como por possiveis trabalhos académicos e cientificos
apresentados ¢/ou publicados em eventos e/ou periddicos.

Chapecd, 26 de outubro de 2016,

/)
i/l
| 4 M ﬁ’u&v“-k)&b v\(\'ﬁ.g( “ ctﬁ'
Oto Jodo Petry' Rosane Rossato Binotto
Coord. do Programa de Coordenadora Académica

Pés-Graduagio em Educagio UFFS Campus Chapecé

ROSANE ROSSATO BINOTTO

) - ‘l
&MJ ad {Admn Siape 1715771

| Juli Mii Coordanadora Acaddmica
(1 Jul:ane CO"lng \q Campus Chapeca-SC

e (]
Pesquisadora Responsdvel UAIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA S + UF2S

' Assina este documento o Coordenador do PPGE uma vez que a orientadora, Prof. Dr.* Adriana Richit, encontra-se
fora do pais realizando pés-doutorado,
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APENDICE 8 — TERMO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DO COLEGIADO DO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UFFS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAQ
MESTRADO EM EDUCACAOD

u Linha de Pesquisa: Conhecimento ¢ Desenvolvimento nos
- F _s Processos Pedagogicos

DECLARACAO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DO COLEGIADO DE CURSO

Com o objetive de atender as exigéncias para obtencio de parecer do Comité de Ftica em
Pesquisa envolvendo Seres Humanos, Nilce Fatima Scheffer, presidente do colegiado do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul Campus Chapeco, e neste
documento, representante deste colegiado, declara que seus membros estio cientes e de acordo com
o desenvolvimento da pesquisa intitulada “Formagio Inicial Docente para uso das Tecnologias
Digitais: possibilidades advindas de atividades formativas em um curso de Licenciatura em
Matematica”, salientando que os pesquisadores deverio cumprir os termos da resolucio 466/12 do
Conselho Macional de Saide e as demais legislagdes vigentes acerca da ética no desenvolvimento
da pesquisa.

A pesquisadora esclareceu que a pesquisa a ser desenvolvida tem por objetivo evidenciar e
compreznder as perspectivas de uso das Tecnologias Digitais no contexto das atividades formativas
promovidas no curso de Licenciatura em Matemadtica, em face as quais sejam contempladas as
dimensdes especifica, pedagogica e tecnologica da formacio do futuro professor, utilizando-se para
tal da analise bibliogrifica dos Planos de Ensino do curso de Licenciatura em Matematica, bem
como a realizacio de questionano e entrevistas com docentes e discentes do curso.

A pesquisadora esclareceu ainda que as informagdes fornecidas por meio dos documentos
institucionais analisados serfo utilizadas exclusivamente para fins de pesquisa, seja para o estudo
atual ou para estudos futuros, sendo que os resultados desta pesquisa serdo divulgados por meio da
publicacdo da dissertagio de mestrado, bem como por possiveis trabalhos académicos e cientificos

apresentados efou publicados em eventos efou perigdicos.

Chapecd, 20 de fevereiro de 2016.

.S M :-15'.'7 '

Milce Fatima Scheffer
Presidente do Colegiado do curso de
Licenciatura em Matematica UFFS



APENDICE 9 - TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZAGCAO DE DADOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO
U F F s Linha de Pesquisa: Conhecimento e Desenvolvimento nos

. B Processos Pedagogicos

TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO DE DADOS

A pesquisadora responsavel pelo presente projeto se compromete a preservar a
privacidade das informacdes que constam nos documentos fornecidos pelo curso de
Matematica da Universidade Federal da Fronteira Sul para a realizagdo da pesquisa de

mestrado intitulada “Formagdo inicial docente para uso das tecnologias digitais: andlise das

atividades formativas em um curso de licenciatura™.

Concorda, igualmente, que essas informagdes serdo utilizadas Gnica e exclusivamente
para execugdo do presente projeto. Compromete-se, igualmente, a fazer divulgagio dessas

informagdes coletadas somente de forma andnima, de forma a atender exclusivamente os

objetivos da presente pesquisa.

Chapecs, O 7 {2/ 2016 .

. b
] |

Lalaeng  fdiana

\

(q Juliane Colling

Pesquisadora Responsivel
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